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Erneuerung EU DrimbornstraRRe in Aachen

DB Engineering & Consulting GmbH Strecke 2600, km 68,493

1 Erlauterung

Die zu entwassernde Flache besteht fiir die EU DrimbornstraRe in Aachen aus dem
Brickenbereich und dem Bereich der Bauwerkshinterfillung hinter den Schragfliigein.

Das Gewdlbe besteht aus WU-Beton und wird erdseitig mit einer Abdichtung versehen.
An 3 der Flugelwande wird das Wasser uber Dranmatten abgeleitet. Die Stutzwand
Sidost leitet das Wasser uber Filtersteine ab. Das Regenwasser wird in teilporosen
Grundrohren (DN 150) gesammelt und tber Entwésserungsleitungen (DN 150) in die
Kanalisation eingeleitet (geplanter Anschluss an die Kanalisation siehe Kap. 7). Die
Grundrohre verlaufen beidseitig der Strale von der Nordfligelwand am
Gewdlbewiderlager entlang zur Sudstitzwand und werden dort am Boschungsful? in
einen Schacht geleitet. Dies ist dadurch bedingt, dass durch den Bach in Stral3enmitte
eine regelkonforme Ausbildung der Entwasserungsleitungen auf der Nordseite nicht
maglich ist.

Die Ermittlung des Regenabflusses erfolgt auf Grundlage der Bahnrichtlinie
RIL 836.4601.

2 Einheitsregenspende
Ort: Aachen

Gemald Kostra DWD 2020 ergibt sich die Einheitsregenspende fiir ein 15-minitiges
Niederschlagsereignis und einer jahrlichen Regenhaufigkeit von:

Tn="_151= 101,1 |/(S . ha)
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Starkniederschlagshthen und -spenden gemaR KOSTRA-DWD-2020 ——

Rasterfeld 143089

(Zeile 143, Spalte 89)

Regenspende und B: iederschl, te in Abhangigkeit von Wiederkehrzeit T und Dauerstufe D
Wiederkehrzeit T

DauerstufeD 1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100 a

min  Std mm I/(sha) mm I/{sha) mm If(sha) mm |I/(sha) mm I/(sha) mm I/(sha) mm I/(sha) mm I/(sha) mm |/{sha)

5 57 190,0 7.0 2333 7B 260,0 B8 2933 03 3433 19 396,7 129 430,0 143 4767 16,2 540,0

10 78 130,0 9.6 1600 10,7 1783 121 01,7 142 2367 163 N3 17,7 2950 195 3250 222 3700

15 9.1 1011 112 1244 125 1389 14,2 1578 16,6 1844 19,1 2122 207 2300 25 3544 26,0 2889

20 10,1 84,2 124 1033 13.8 150 157 1308 184 153.3 21,2 1767 230 1917 254 2017 28,8 2400

30 1.6 B4 14,2 78,9 159 B33 18,0 1ono 211 17,2 24,2 1344 283 1461 29,1 1817 33,0 1833

45 132 489 162  BOO 18,0 66,7 20,4 756 235 BBS 275 1019 299 10,7 330 1222 74 1385

60 1 144 400 176 489 19,6 544 223 619 26,1 725 300 B33 326 906 36,0 100,0 40,8 1133

20 1.5 16,2 30,0 199 362 221 40,9 25,1 46,5 294 544 338 62,6 367 650 40,5 750 46,0 852

120 2 17.6 244 26 30,0 24,0 333 3 378 Nng 443 36,7 51,0 389 554 440 81,1 49,9 69,3

180 3 197 182 242 224 265 249 306 283 358 339 412 389 447 414 454 457 560 51.9

240 4 2.4 149 26,2 18.2 29,2 203 EER 23.0 388 269 446 310 485 37 535 372 60.7 422

360 6 239 1.1 293 136 326 151 370 171 43,4 20,1 49,9 231 54,2 51 598 277 67,9 34

540 El 26,7 82 327 1. 36,5 n3 4.4 128 48,5 150 55,8 17.2 606 187 66,8 206 75.8 234

720 12 289 67 354 B2 39,5 91 448 104 524 121 60,4 140 655 152 723 167 82.0 19,0

1080 18 322 50 396 &1 441 68 s00 77 586 5.0 67,4 10,4 732 13 80,7 125 91,6 147

1440 24 349 40 42,8 5.0 477 5,5 541 63 63,3 7.3 29 B4 781 92 B73 iR 99,0 11.5

28B0 48 421 24 51.6 30 57,5 i3 653 38 76,4 44 87,9 5.1 955 55 1054 61 1195 69

4320 72 47,0 18 576 22 64,2 25 728 28 853 33 982 38 1066 4.1 1176 45 1334 51

5760 96 50.8 15 62,3 1.8 63,4 0 78,7 z3 922 a7 1061 31 152 33 1271 37 1442 472

7200 120 539 12 66,1 1.5 737 17 836 19 973 23 127 26 1224 28 1350 31 1532 35

BEa0 144 56,6 11 B9,5 1.3 774 15 879 1,7 1028 40 1184 23 1286 25 1418 27 1609 31

10080 168 591 1.0 724 1.2 BO,7 1.3 91,6 1,5 1073 1.8 1234 20 1340 22 1472 24 1678 28
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Angaben in mm: Bemessungsniederschlagswerte hin) Datenbasis: KOSTRA-DWD-2020 des Deutschen Wetterdienstes, Stand 12/2022.
Angaben in | /{s hak Regenspende R{n) For die Richtigkelt und Aktualitat der Angaben wird keine Gewahr dbernommen. Erstellt 01/2023.

Abbildung 1: Niederschlagshéhen und -spenden (KOSTRA-DWD 2020)
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3 Ermittlung des Regenwasserabflusses

Die Berechnung des Regenwasserabflusses erfolgt auf Grundlage der Bahnrichtlinie RIL
836.4601:

Qr="rrn-®- ) Aei- Ysj, wobei

rrn= Regenspende mit Regendauer T = 15min und Regenhaufigkeit
n =1 [l/(s-ha)]

¢p= Zeitbeiwert
Aei= GroRe der zu entwassernden Flachen [ha]

Wsi = zu Ag, gehoriger Spitzenabflussbeiwert

3.1 Bemessungsregenspende

Der Zeitbeiwert ¢ ergibt sich gem. Bild 3 und Bild 4 der Ril 836.4601 fir ein 15-minttiges
Regenereignis mit einer 10-jahrlichen Regenhéufigkeit von n = 0,1 zu:

o= 38/(T+9) - ("% - 0,369) = 2,23 []

Uber den Faktor ¢ kann durch Multiplikation mit der Einheitsregenspende die
entsprechende Bemessungsregenspende ermittelt werden.

bT=Itn- @

ror = Regenspende mit Regendauer D und Jahrlichkeit T [l/(s-ha)]

Bild 3 Zeitbeiwerte ¢ Bild 4 Regenhéufigkeiten n
Art der Entwésse- Regenhéufigkeit n Eintrittshdufigkeit
(73 = rungsanlage [1/Jahr]
5 T Tiefenentwésserung 0,1/1,0¢ 1mal in 10 Jahren/ 1
4T - unter Bahngraben mal pro Jahr
T 3 RS Tiefenentwasserung 0,1/ 0,5 1 mal in 10/2 Jahren
I~ N <
== RN unter stc__henwegem
s 2 - IS ~ Mittenentwasserung
s == ‘\ > AN Bahngraben (Regelpro- 0,1/1,0* 1 mal in 10 Jahren/1 mal
2 o N fil) und offene Gerinne, pro Jahr
3 N~ ™N N J N verrohrte Bahngraben
3 . SR NN Durchlasse 0,05 1 mal in 20 Jahren
3 AN AN
3 AN " )
05 — AV S NS Entwiisserung von 0,05/0,2* 1 mal in 20/5 Jahren
0,4 ~ N \ 05 Tiefpunkten
03 : NCY \\‘o 1 )
| - A 0,2 T R K 0,1-0,05 1 mal m\ﬂ) Jahren bis 1
T \\ 0,3 rogstrecken je nacl mal in 20 Jahren
0.2 ! o5 Bedeutung
T ™ RS 1 Versickerungsanlagen 0,1,0,2 . .
1 L \ \ o (zentrall;dezentral) 1 mal in 5 Jahren oder in
0.1 T T ) ENY 10 Jahren
1 2 345678910 15 20 30 40 60 80100 150200 *) Reduzierte Regenhaufigkeiten nur bei nachgewiesenen Randbedingungen
Regendauer T(min) —»~ (siehe unten) und nicht bei Strecken mit Fester Fahrbahn

Abbildung 2: Ermittlung der Zeitbeiwerte gem. RIL 836.4601 unter Berlcksichtigung der
Regenhaufigkeit n

Gemald Vorgabe des KOSTRA DWD 2010 wird ein Toleranzbetrag von * 15%
berucksichtigt.

Damit liegt die Bemessungsregenspende bei:

risio= 259,4 [l/(s-ha)] = 115][l/(s-ha)] (ZTV-ING T.8-Abschn.5)
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3.2 Abflussbeiwerte
Abflussbeiwerte: Ws = 0,6 fur Hinterfillung

Ws = 0,6 fur Bruckenflache

Bild 6 Spitzenabflussbeiwerte y;

undurchlassig befestigte Flachen von Stra-
Ren, Wegen und Platzen -09
Feste Fahrbahnen hatt s
nach Modul 836.41xx abgedichtete Flachen

Schotteroberbau mit schwach durchlassigen

Schutzschichten (KG 1) vs= 04-06

Schotteroberbau mit durchlassigen Schutz-
schichten (z.B. KG 2)

Schotteroberbau ohne Schutzschichten je nach Untergrunddurchlas-
sigkeit sinnvoll wahlbar

ys= 0,1-0,2

Bis 1:1,5 geneigte Boschung oder Hang

Untergrund bindig oder felsig ys=0,2-0,6
Untergrund nicht bindig ws=0,1-0,3

Steiler als 1: 1,5 geneigte Boschung

Untergrund bindig oder felsig ys=04-09
Untergrund nicht bindig w==0,3-07

Abbildung 3: Spitzenabflussbeiwerte gemaR Ril 836.4601
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3.3 Flachenermittlung
e oyt Linge | Breite Fliche msmm rechn, Entwasserungsiliche
[m] [m] [m |8 [mq

11 |Hinterfullung Sodwest 66,00 060 19,60 m*
1.2 |Hinterfillung Siidost 39,00 m? 0,60 23, 40m*
21 WL west 283,00 m* 060 169,80 m*
22 (wLost 280,00 m* 0,60 168,00 m*
31 |Hinterfollung Nordwest 23,007 060 13,80m°
32 |Hintertollung Nordost 16,50m° 0,60 9,50m*

707,50 m* 424,50 m?

Tat
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Abbildung 4: Entwasserungsflachen der EU DrimbornstralRe
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3.4

Regenabfluss

Erneuerung EU DrimbornstraRe in Aachen
Strecke 2600, km 68,493

Die Berechnungen werden mit folgendem Sicherheitsfaktor durchgefihrt:

SF=1,0

Die Entwasserung der Hinterfullbereiche erfolgt tber Grundrohre, die je in ein
Entwasserungsrohr miinden und dort in den bestehenden Mischwasserkanal eingeleitet

werden. Es ergibt sich folgender Regenabfluss pro Rohr:

Qe = [r15,10(acheny/ 10.000] - ) Ag; - ys;

Alle Grundrohre und Entwasserungsleitungen werden fur diesen Regenabfluss

dimensioniert.

Die Grundrohre und Leitungen werden fiir die mafgebende Abflussfliche dimensioniert:

Aeo=| 22320m2
Aee=| 22320m?

Ermittiung der bemessungsrelevanten Regenabfilisse
Q= 5791/s

Qqe= 5791/s
Qremin = 0331/s

Die gesamte Bauwerksentwdsserung wird in die unterhalb des Briickenbauwerks
verlaufendeMischwasserleitung eingeleitet. Es entsteht folgender maximaler Zufluss:

Qree = 11,01 /s

(maRgebende Fliche, die durch Grundrohr
entwéssert wird)

(maRgebende Fléiche, die durch
Entwésserungsrohr entwéssert wird)

(Regenabfluss fir Grundrohrbemessung)

(Regenabfluss fiir Entwésserungsrohrbemessung)

(minimaler Regenabfluss bei 15 If(s-ha) fiir
Entwésserungsrohrbemessung)

Seite 8 von 13



DB Engineering & Consulting GmbH

Erneuerung EU DrimbornstraRe in Aachen
Strecke 2600, km 68,493

4 Bemessung der Grundrohre
Rohrdurchmesser

DN
Material

Betriebliche Rauigkeit

vorhandenes Gefalle

L eistungsfahigkeit nach Tabelle Prandd Colebrook

Vorhandener Teilfiillungsabfiuss

Vorhandene FlieRgeschwindigkeit

Beton

Ky =

15,00 %o

0,70% <i=150%< 6,70%

Grenzgefille gem. RAS-EW 4.1.1 eingehalten!

Q, = 18,96 I/s (Abflussleistung)

Vy = 1,07 mfs (FlieRgeschwindigkeit)

Qrg= 5,791s (Regenabfluss)

Q/Qy= 0,305 (Teilfillungswert)

vrf vy = 0,884 (interpoliert)

Vr=vr [y vy = 0,95 m/s (vorh. FlieRgeschwindigkeit)

0,50mfs <v=0,95m/s< 3,00m/s

Grenzgeschwindigkeiten gem. RAS-EW 4.1.1 eingehalten!
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Erneuerung EU DrimbornstraRe in Aachen
Strecke 2600, km 68,493

5 Bemessung der Entwasserungsleitung Nordost

Bemessung des(/der) Entwasserungrohrsif-rohre)

Rohrdurchmesser

Marerial

Betriebiiche Rauigkeit

vorhandenes Gefalle

Vorhandener Teilflillungsabfiuss

Vorhandene FileBgeschwindigkeit

r

070% =i=400%= 6.70%

Grenzgefille gem. RAS-EW 4.1.1 eingeha lten!

Leistungsfahigkeit nach Tabelie Prandt! Colebrook

Q= 39.891/s (Abflussleistung)

Yy = 1,26 mjs (FlieRgeschwindigkeit)

Qre= 5.791s (Regenabfluss)

Qr | Qy= 0,146 (Teilfillungswert)

vr W= 0,724 {interpaliert)

Qr Emin = 0.331js (Regenabfluss bei minimaler Regenspende)
QrfQy= 0,009 (Teilfllungswert, min. = 0,01)

vr Wy = 0,338 (interpalier)

Ve Wy = 1,64mjs (vorh. FlieRgeschwindigkeit)
Y1 min = 0.76 m/s (vorh. FlieRgeschwindigkeit bei 13 [Iis-ha)])

0,50 m/s =v=1,64m/s = 3,00 m/s ) _
0,50 mfs =v=0,76m/s = 3,00 m/s gesc_hwi_n_digkeit bei Sammelleitungen
mit minimaler Regenspende von 15
(s +ha)]
Grenzgeschwindigkeiten gem. BAS-EW 4.1.1 eingehalten!
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Erneuerung EU DrimbornstraRe in Aachen
Strecke 2600, km 68,493

6 Bemessung der Entwasserungsleitung Stdost

Bemessung des(/der) Entwasserungrohrsi(/-rohre)

Rohrdurchmesser

Material

Betrigbliche Rauigkeit

vorhandenes Gefdlle

Grenzgefille gem. RAS-EW 4.1.1 eingehalten!

Leistungsfahigkeit nach Tabelie Prandtl Colebrook

(Abflussleistung)
(FlieRgeschwindigkeit)

(Regenabfluss)

(Teilfillungswert)

(interpoliert)

(Regenabfluss bei minimaler Regenspende)
(Teilfillungswert, min. = 0,01)

(interpoliert)

(vorh. FlieRgeschwindigkeit)
(vorh. Fliegeschwindigkeit bei 15 [Ij{s-ha)])

ge-schwindigkeit bei Sammuelleitungen

Q= 31401s
vy = 1,78 mfs
Vorhandener Teilfillungsabfiuss
Qre= 3,791
Qr/Qy= 0,185
Vol W= 0,773
Qrgmin = 0331s
Qr/Qy= 0,011
v vy = 0,346
Vorhandene FiieBqeschwindigkeit
ViE N Wy = 1,38 mfs
Vo min = 0,61 m/s
0,50 m/s =y=138mfs = 3,00 m/s
030m/s <v=061m/s= 3,00m/s

Grenzpgeschwindigkeiten pem. RAS-EW 4.1.1 eingehalten!

mit minimaler Regenspende von 15
[li{s-ha)l
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7 Stellungnahme zum Vegetationsschutz bei Bricken

Laut dem Genehmigungsbescheid des Eisenbahn-Bundesamtes werden auf Briicken,
wie auch an BUs, Tunnel und Gewasserkreuzungen generell keine Herbizide
ausgebracht.

Bei der chemischen Vegetationskontrolle werden nur die fir das Anwendungsgebiet
,Nichtkulturland/Gleisanlagen” zugelassene Herbizide eingesetzt.

In dem oben genannten Bereich wurden folgende Herbizide eingesetzt:

Glyfos Supreme Zul.-Nr.: 005924-00
Chikara Zul.-Nr.: 004837-00

Der Einsatz der Herbizide erfolgt vertragsgemafl von qualifizierten Fachfirmen mit
spezieller Sach- und Fachkunde. Die Ausbringung erfolgt mittels Spezialfahrzeugen im
Schotterbereich und in den angrenzenden Randwegen im Bereich der betriebsféahig zu
haltenden Gleise.

Die technische Einrichtungen der Fahrzeuge und die Ausbringungspraxis stellen sicher,
dass die Anwendung geschwindigkeitsgesteuert bis 50 km/h mit automatisch
Uberwachter Hochstaufwandsmenge randscharf und abdriftfrei erfolgt.
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8 Anschluss an das bestehende Abwassernetz
Anschluss an vorhandene |+ y
Entwasserungsleitung l / /
) Ii i s G __6&
[I  —= |E —— = [ —
- Gehweg . —
o - Bl Schacht
Schacht /

= /— Holmgelander

— Stiitzwand,
nach stat. und konst
Erfordernissen

ickverankerung
Erfordernissen

1

— Filtersteine — —
|

—— Grundrohr,

— —DN150 T

Abbildung 5: Anschluss an den bestehenden Mischwasserkanal Sudseite

Geplant ist ein Anschluss an die bereits bestehende Mischwasserleitung (Eigenttimer:
Regionetz GmbH) des Bauwerks jeweils von der Nordost- und Sudostseite.

Koln, den 23. April 2024
DB Engineering & Consulting GmbH
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