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1 Darstellung der geotechnischen Untersuchungsergebnisse
1.1 Allgemeines und Aufgabenstellung
1.1.1 Aufgabenstellung

Durch das im Zuge der Neugestaltung des Bahnknotens Lindau ge&nderte Betriebsprogramm
verandern sich u. a. die SchrankenschlieRzeiten des Bahniibergangs (BU) Hasenweidweg
Ost. Daher hat die Vorhabentragerin DB InfraGO AG zugesagt, anstelle des BU Hasenweid-
weg Ost eine héhenfreie ErschlieBung des gesamten Gleisdreiecks zu schaffen. Dafir wird
mit dem Plananderungsverfahren Malinahme G die genehmigungsrechtliche Grundlage ge-

schaffen.

In der 2021 durchgefihrten Anhérung hat sich gezeigt, dass es fir die damals zur Genehmi-
gung beantragte Variante eines Ersatzes des BU durch eine Eisenbahniiberfiihrung (EU) an
gleicher Stelle méglicherweise bessere Alternativen gibt. In der Folge hat die Vorhabentragerin
eine Reihe von Varianten entwickelt und bewertet, die acht verschiedenen grundlegenden Pla-
nungsansatzen folgen. Die Planungsansatze werden als G1 bis G8 bezeichnet. Die Varian-
tenprifung und -entscheidung ist Bestandteil des Kapitels 3 des Erlauterungsberichts, auf den

auch diesbeziiglich verwiesen wird und der den Antragsunterlagen als Anlage 1 beigefligt ist.

Als Ergebnis der erweiterten Variantenprifung hat sich die sogenannte Variante G3.3 als ins-
gesamt vorzugswiurdig herausgestellt und wird von der Vorhabentragerin DB InfraGO AG nun-

mehr zur Planfeststellung beantragt.

Bei dieser Variante erfolgt die Anbindung des Gleisdreiecks von Norden Uber die Holdereg-
genstralBe. Die neue ErschlielBungsstralRe ist durchgehend als verkehrsberuhigter Bereich
ausgefihrt. Sie berthrt im Norden den Rand des Holdereggenparks, schwenkt ostlich des
heutigen BU HoldereggenstraRe nach Siiden und liberquert dabei die Strecke 5421 (Lindau-
Aeschach — Lindau-Reutin). Auf der Ostseite der Bahnstrecke 5362 (Buchloe — Lindau-Insel)
fuhrt die neue Erschliel3ungsstralie bis zum westlichen Ende des Hasenweidwegs. In Verbin-
dung mit dem bestehenden Wendehammer am o6stlichen Ende des Hasenweidwegs besteht
fur die Anlieger des Gleisdreiecks eine Wendemaglichkeit. Mit der endgultigen SchlieRung des
BU Hasenweidweg Ost werden Durchgangs- bzw. Schleichverkehre ausgeschlossen. Der BU
Hasenweidweg West wird technisch aufgertstet und in das ESTW-Z Lindau eingegliedert so-
wie mit Pollern versehen, um eine Befahrbarkeit durch den normalen Kfz-Verkehr technisch
auszuschlieRen. Allerdings sind die Poller beweglich ausgefiihrt, weil der BU Hasenweidweg
West als zweiter Rettungsweg fir das Gleisdreieck dient und somit bei Bedarf von Rettungs-

fahrzeugen befahrbar sein muss.
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Vom westlichen Ende des Hasenweidwegs nach Stiden wird die neu zu bauende Stral3e ver-

langert, um das Gebiet sudlich vom Hasenweidweg niveaufrei zu erschlie3en.

Zur Herstellung einer barriere- und hdhenfreien Verbindung vom Giebelbachviertel nach
Lindau-Aeschach und auf die Insel wird eine Rampe gebaut. Diese Rampe liegt im Verlauf des
Heckenwegs und fihrt von der StraRenuberfihrung (SU) tber die Strecken 5362 und 5421
nach Suden. Um auch fir die Anrainer des nérdlichen Teils des Heckenwegs bzw. des Gie-
belbachviertels eine kurze Anbindung zu schaffen, wird an die SU zusatzlich eine Treppe in
Richtung Norden angebaut.

Auf der Nordseite wird ein separater Fu3weg stidlich der Holdereggenstraf3e im Holdereggen-
park gebaut. Dieser Weg dient zugleich der unabhangig von der MaRnahme G vorgesehenen
fuRseitigen Erschlielung des Parks.

Durch die Trennung von Kfz-/Radverkehr auf der einen und dem Ful3verkehr auf der anderen
Seite kann nicht zuletzt ein hohes Mal3 an Barrierefreiheit hergestellt werden.

Der bestehende BU HoldereggenstraRe kann und wird damit im Rahmen des Projekts voll-

standig aufgelassen und zurlickgebaut.

Das Ingenieurbliro BIGUS GmbH wurde durch die DB InfraGO AG mit der Erstellung eines
Geotechnischen Gutachtens — Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung — beauf-
tragt. Dazu erfolgte zunéchst die Erstellung des Geotechnischen Berichtes der Stufe Vorun-
tersuchung vom 22.10.2024, in welchem im Wesentlichen die Untersuchungsergebnisse vor-
handener Aufschllisse zusammengefasst und bewertet sowie vorlaufige Angaben zur statisch-

konstruktiven Bemessung der Neubauten aufgefiihrt wurden.

Im nun vorliegenden Geotechnischen Gutachten der Stufe Hauptuntersuchung werden die Er-
gebnisse der objektbezogenen Untersuchungen des Baugrundes dargestellt, die Ergebnisse
der bodenmechanischen, bauchemischen sowie umweltchemischen Untersuchungen aufge-
fuhrt und ausgewertet sowie die relevanten Angaben zur Bemessung der Bauwerke ein-

schlieB3lich den Empfehlungen und Vorgaben zur Bauausfihrung unterbreitet.

1.1.2 Verwendete Unterlagen/Literatur und Untersuchungsergebnisse

Vertrags-/Planungsunterlagen

Ul : DB InfraGO AG, ubergebene Unterlagen bzw. Informationen zur Malinahme
- Bestellung 0016 / MV3 /12373256 vom 25.08.2023
- Projektbeschreibung
- KnoLi SU-HEP BU - Lotzbeckweg
- KnoLi SU-HEP BU - HoldereggenstraRe
- KnoLi SU-HEP BU — HWW Ost
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- KnoLi SU-HEP BU — HWW West

- KnoLi SU-HEP BU — LSW Alpengarten

- Strecke 5421 000,0-0,001 LSW

- Baugrund Strecke 5362

- Lageplan Niveaufreie ErschlieBung des gesamten Gleisdreiecks vom
21.05.2025, KB Kempten
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DB Netz AG ,Anderungen der Allgemeinen Technischen Vertragsbedingungen der
VOB Teil C* (u. a. Einfuhrung Homogenbereiche) vom 07.12.2015

DB Netz AG, S 8240.25.4 t, Ausgabe August 2016, Einbauanweisung fir Rammrohr
mit Adapter — grof3e u. kleine Bauform

DB Netz AG, S 8240.21, Ausgabe Marz 2011, Einbauanweisung Betonmonolith —
kleine und grof3e Bauform

DWA Regelwerk Arbeitsblatt DWA-A 138 Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur
Versickerung von Niederschlagswasser Ausgabe April 2005

DWA-Regelwerk Arbeitsblatt DWA-A 139 Einbau und Prifung von Abwasserleitun-
gen und -kanélen, Ausgabe Marz 2019

DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt DWA-A 904, Richtlinien fur den landlichen Wegebau,
Ausgabe Oktober 2005

Ebs Zeichnungen 03.03.36 bis 03.03.40, GrolRrohr- und Rammpfahlfundamente

Ebs-Zeichnungswerk, DB AG Stand Juni 2014 (Zeichnungsverzeichnis flr Regelo-
berleitungen der Deutschen Bahn AG)

Eisenbahn-Bundesamt, Merkblatt ,Erteilung einer wasserrechtlichen Erlaubnis nach
§ 8 WHG fur bauzeitliche Gewasserbenutzungen®, Stand 30.01.2023

Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben” EAB, 6. Auflage, Ernst & Sohn, 2021
Empfehlungen des Arbeitskreises ,Pfahle” EA-Pfahle, 2. Auflage, Ernst & Sohn, 2012

Merkblatt Uber Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen mit Bindemitteln,
FGSV, 2021

Merkblatt iber den Einfluss der Hinterfillung auf Bauwerke Ausgabe 2017, FGSV
REwS Richtlinien fur die Entwasserung von Straf3en, Ausgabe 2021, FGSV

Ril 804 Eisenbahnbriicken, DB Netz AG, 2013

Ril 820 Grundlagen des Oberbaues, DB Netz AG, 2009

Ril 836 Erdbauwerke, DB Netz AG, 1999/2023

Ril 997 Oberleitungsanlagen, DB Netz AG, 2019

TL SoB-StB 04/07, Technische Lieferbedingungen fiir Baustoffgemische und Bdden
zur Herstellung von Schichten ohne Bindemittel im Straf3enbau

TM 4-2015-10212 I.NPS 3 zu Ril 819, Grindungsarten und deren Verwendbarkeit fir
Komponenten der Leit- u. Sicherungstechnik an Gleisstrecken vom 27.03.2015

RiZ-ING Richtzeichnungen fur Ingenieurbauten — Briickenentwasserung (Was),
BASt Stand Dezember 2023

RStO 12 Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen;
FGSV, Ausgabe 2012

ZTV A-StB 12 Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Auf-
grabungen in Verkehrsflachen

ZTV E-StB 17 Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erd-
arbeiten im StralRenbau, FGSV, Ausgabe 2017
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U82 : ZTV-ING Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Ingenieur-
bauten Teil 1 Allgemeines, BASt, Stand 12/2023

U83 : ZTV-ING Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Ingenieur-
bauten Teil 2 Grundbau, BASt, Stand 12/07

U84 : ZTV-Lsw 06 Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur die
Ausfuhrung von Larmschutzwanden an Straf3en, Ausgabe 2006

U85 : ZTV-Lsw 88 Entwurfs- und Berechnungsgrundlagen fir Bohrpfahlgriindungen und
Stahlpfosten von Larmschutzwanden an Straf3en, Ausgabe 1997

U86 : RIiZ-ING Richtzeichnungen fir Ingenieurbauten Was — Brickenentwéasserung, BASt,

Stand Dez. 2009

Umwelttechnik

ug7 :

uss

ug9

uao :

uol :

uoz2 :

uas

uo4

uos

uoe :

ua7

uos

Bundesanstalt flir Geowissenschaften und Rohstoffe: Bodenkundliche Kartier-
anleitung, 5. Verbesserte und erweiterte Auflage, Hannover 2005

Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12.06.1999
(Stand 09.07.2021)

Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG): Gesetz zum Schutz vor schadlichen
Bodenveranderungen und zur Sanierung von Altlasten vom 17.03.1998
(Stand 25.02.2021)

Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG): Gesetz zur Férderung der Kreislaufwirtschaft und
Sicherung der umweltvertraglichen Bewirtschaftung von Abfallen
(Stand 02.03.2023)

Verordnung zur Einfihrung einer Ersatzbaustoffverordnung, zur Neufassung der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung und zur Anderung der
Deponieverordnung und der Gewerbeabfallverordnung vom  09.07.2021
(Mantelverordnung)

Verordnung Uber Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen
in technische Bauwerke (Ersatzbaustoffverordnung - ErsatzbaustoffV) vom
09.07.2021 (Stand 13.07.2023)

Verordnung Uber das Europdische Abfallverzeichnis (AVV) vom 10.12.2001
(Stand 17.07.2017) sowie Bekanntmachung der Europdischen Kommission —
Technischer Leitfaden zur Abfalleinstufung (Stand 09.04.2018)

Verordnung tber Deponien und Langzeitlager — Deponieverordnung vom 27.04.2009
(Stand 03.07.2024)

Verordnung zum Schutz der Oberflachengewasser (Oberflachengewasser-
verordnung - OGewV) vom 20.06.2016 (Stand 09.12.2020)

Mitteilung der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) ,Grundsatze zum Umgang
mit teerhaltigem StralRenaufbruch® vom 21.05.2024

Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) ,Richtlinie fir das
Vorgehen bei physikalischen, chemischen und biologischen Untersuchungen im
Zusammenhang mit der Verwertung/Beseitigung von Abfallen“ (PN 98) (Stand Mai
2019)

Mitteilung der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) ,Technische Hinweise zur
Einstufung von Abféllen nach ihrer Gefahrlichkeit* (Stand Dezember 2018)
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uo9

RuVA-StB 01 Richtlinien fur die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen
mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie fur die Verwertung von Ausbauasphalt
im StraBenbau, FGSV, Ausgabe 2001

Umwelttechnik Bayern

U100:

Uu101:

ui102:

U103:

U104:

U105:

U106:

u107:

Bayerisches Staatsministerium fur Umwelt und Verbraucherschutz: Verfiillung von
Gruben, Brichen und Tagebauen; Leitfaden zu den Eckpunkten vom 21.06./
13.07.2001 (Stand 06.07.2023)

Bayerisches Landesamt fur Umwelt: Merkblatt: Umgang mit humusreichem und
organischem Bodenmaterial, Vermeidung - Verwertung — Beseitigung
(Stand 04/2016)

Bayerisches Landesamt fur Umwelt: Infoblatt: Bodenaushub — Verwertung in
technischen Bauwerken (Stand 10/2023)

Bayerisches Landesamt fur Umwelt: Hinweis zu Merkblatt, Beprobung von Boden und
Bauschutt) (Stand November 2017)

Bayerisches Landesamt fir Umwelt: Abfall-Merkblatt Nr. 3.4/2, Anforderungen an die
Verwertung und Beseitigung von Gleisschotter und sonstigen Gleisausbaustoffen
(Gleisschottermerkblatt) (Stand Juli 2024)

Bayerisches Landesamt fir Umwelt: Merkblatt Nr. 3.8/4, Probenahme von Boden und
Bodenluft bei Altlasten und schadlichen Bodenveranderungen fiir die Wirkungspfade
Boden — Mensch und Boden — Gewasser (Stand 15.11.2017)

Bayerisches Landesamt fur Umwelt: Merkblatt Nr. 3.8/5, Untersuchung von
Bodenproben und Eluaten bei Altlasten und schadlichen Bodenveranderungen fir die
Wirkungspfade Boden — Mensch und Boden — Gewasser (Stand 21.04.2017)

Bayerisches Landesamt fir Umwelt: Hinweis zu Merkblatt Nr. 3.4/1, umweltfachliche
Beurteilung der Lagerung, Aufbereitung und Verwertung von Stral3enaufbruch
(Ausbauasphalt und pechhaltiger Stralenaufbruch) (Stand 01.03.2019)

Untersuchungsergebnisse

u108:

U109:
U110:
Ulill:
ul12:
U113:
ullis:

U115:

BIGUS GmbH; Grundlagenermittiung und Untersuchungskonzept, Klarung der
Aufgabenstellung, Auswertung vorhandener Unterlagen und Baugrunduntersuchung,
Beschreiben der Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse, Beurteilung der
Baugrund- und Grundwasserverhdltnisse, Empfehlungen, Hinweise, Angaben zur
Bemessung der Grindung

Ergebnisprasentation Gutachten (schriftlich)

8 Stuick Besprechungstermine bis 4 h

7 Stuck Ortstermine > 4 h

1 Stiick Uberwachen der Aufschliisse > 4 h

60,0 m Einlagern von Kernkisten fur mind. 6 Monate

Geotechnische Einzelleistungen (6 Stick Setzungsberechnung und Grundbruch-
berechnung Ingenieurbauwerke, 2 Stlck Setzungsberechnung Verkehrsanlagen,
1 Stick NW Standsicherheit von Béschungen)

2 Stuick Zusatz zum Gutachten (Homogenbereiche nach DIN 18301 und 18304)
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U116:

Ullr:
U118:

U119:

U120:

uiz21:

u122:

1.1.3

Geotechnisches Gutachten (1 Stiick Damm/Einschnitt bis 100,0 m, 2 Stick bis
250,0 m, 4 Stiick Stutzbauwerk bis 100,0 m, 1 Stiick bis 200,0 m, 1 Stlick 2-10 Maste,
1 Stuck LSW bis 100,0 m)

Zusatz zum Gutachten 2 Stiick Homogenbereiche (DIN 18301 und DIN 18304)

1 Stiick An- und Abfahrt Entnahme Boden- und Wasserproben > 100 km, ausgefihrt
durch die BIGUS GmbH

Ergebnisse von Probeentnahmen sowie Probenvorbereitung: Entnahme von 3 Sttick
Wasserproben, Enthahme von 12 Stick Bodenproben zur Bestimmung der
chemischen Belastung, 6 Stick Herstellung Mischproben, zzgl. 2 Stiick Versand
Umweltproben

Ergebnisse bodenmechanischer Laborversuche, ausgefiihrt durch die BIGUS GmbH

(Anlage 4.1)

- 23 Stick Wassergehalte nach DIN EN I1SO 17892-1

- 8 Stlck Siebanalysen nach DIN 18123/DIN EN ISO 17892

- 15 Stiick Sieb- und Schlammanalysen nach DIN 18123/DIN EN ISO 17892

- 13 Stuck Zustands- und Konsistenzgrenzen nach DIN 18122, Teil 1/DIN EN ISO
17892 T.1

- 5 Stuck Gluhverlust nach DIN 17685-1

- 5 Stuck Dichte mit Ausstechzylinder nach DIN 18125-2

Priufberichte der bau- und umweltchemischen Wasser- und Bodenuntersuchungen,
ausgefuhrt durch die Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH (Anlagen 4.2 und 4.3)
- 4 Stlick Betonangriff

- 4 Stick Stahlaggressivitat

- 1 Stuck OGewV

- 4 Stick DepV

- 6 Stick EBV

- 4 Stick Asphalt

Stundensatze 96 h Ingenieur und 116 h Mitarbeiter

Planungsbereich

Der Planungsbereich erstreckt sich, ausgehend vom BU ,Hasenweidweg Ost“, iiber den Ha-

senweidweg bis zum BU ,Hasenweidweg West“ und von hier dstlich der Strecke 5362 bis zum

BU ,Holdereggenstrafie“ und weiter folgend entlang der Holdereggenstraie bis ca. zum Biihl-

weg.

Im Zuge der weiterfithrenden Planung wurde noch eine Stichstralie ca. vom BU ,Hasenweid-

weg West* Richtung BU Lotzbeckweg mit aufgenommen.
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Abb. 1-1:  Ubersichtsplan

1.2 Geologischer Uberblick
1.2.1 Regionalgeologische Verhéltnisse

Regionalgeologisch ist das Untersuchungsgebiet dem glazial Uberpragten Molassebecken des
Bodensees zuzuordnen. Die Geologische Karte im M 1 : 25 000, Blatt 8424 Lindau weist fr
das Untersuchungsgebiet spatwirmzeitliche Schotter, Sande und z. T. Schluff Gber den Abla-
gerungen der Grundmorane aus. Das Liegende bilden die tertidren Ablagerungen der SufR-

wassermolasse.

Ein Auszug der Geologischen Karte, M 1 : 25 000, Blatt 8424 Lindau ist in der Abbildung 1-2
dargestellt.

Die naturlichen Ablagerungen werden von kinstlichen Auffullungen und Bauwerken/Bau-
werksresten Uberlagert. Hier ist neben naturlichen Béden auch mit Fremdbestandteilen, Bau-

werksresten oder vgl. zu rechnen.
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Es ist von anthropogenen Veranderungen des Untergrundes (Auffillungen, Dammschuittun-
gen, Strallenaufbau, Fundamente, Bauwerksreste usw.) bis mehrere Meter unter GOK auszu-

gehen.

Abb. 1-2:  Auszug aus der Geologischen Karte, M 1 : 25 000, Blatt 8424 Lindau

1.2.2 Erdbebengefédhrdung und Auslaugung

Fur die Bewertung der Erdbebengefahrdung in Deutschland wird bauaufsichtlich die DIN 4149
(2005-04) gefordert. Diese wurde mit der Veroffentlichung der DIN EN 1998-1/NA (2011-01)
ersetzt. Der 2011 veroffentlichte nationale Anhang der DIN EN 1998-1 entsprach noch wei-
testgehend der DIN 4149.
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Im Zuge der Fortschreibung des nationalen Anhangs der DIN EN 1998-1 wurde 2021 eine
neue deutsche Erdbebengefahrdungskarte bzw. 2023 eine neue Karte der geologischen Un-

tergrundklassen veréffentlicht.

Die DIN EN 1998-1 wurde bauaufsichtlich bisher nicht eingefiihrt. Da diese Norm jedoch als
Stand der Technik anzusehen ist, wird die Erdbebengefahrdung nach beiden Normen ange-
geben.

Erdbebenzonen nach DIN EN 1998-1/NA (2011-01) bzw. DIN 4149 (2005-04)

Die Abfrage zur Zuordnung zu einer Erdbebenzone nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01 beim
GeoForschungsZentrum Potsdam ergab, dass das Untersuchungsgebiet in Lindau (Boden-
see) zur Erdbebenzone 2 gehort. Die Erdbebenzone 2 umfasst Gebiete, denen gemal des
zugrunde gelegten Gefahrdungsniveaus ein Intensitatsintervall von 7.0 bis < 7,5 zugeordnet
ist. Der zugehorige Bemessungswert der Bodenbeschleunigung aq betragt in dieser Erdbe-
benzone 0,6 m/s?. Zudem wird dem Untersuchungsgebiet die Untergrundklasse S zugeordnet.

Dabei handelt es sich um Gebiete tiefer Beckenstrukturen mit machtiger Sedimentfillung.

Erdbebenzonen nach DIN EN 1998-1/NA (2023-11)

Der maRgebliche Gefahrdungsparameter ist die spektrale Antwortbeschleunigung Sapr iM

Plateaubereich des Antwortspektrums flr das Untergrundverhéltnis A-R.

Die Plattform zur Abfrage von geféahrdungskonsistenten Antwortspektren (UHS) fur beliebige
Punkte in Deutschland sowie von nationalen Erdbebengefahrdungskarten nach dem Berech-
nungsmodell von Grinthal et al. (2018). GFZ Helmholtz-Zentrum Potsdam [Hrsg.], Deutsches

GeoForschungsZentrum GFZ. http://www.gfz-potsdam.de oder http://www-app5.gfz-pots-

dam.de liefert flr den Standort Lindau (Bodensee) folgende Angaben:
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Spektrale Antwortbeschleunigung SRA m/'s?

Spektralperiode T[s]

Fur eine Wiederkehrperiode Tncr = 475 Jahre liegt ein Sapr = 1,3573 m/s2 vor.

Fur Beschleunigungen Sapr < 0,6 m/s2ist fir tbliche Hochbauten aller Bedeutungskategorien
fur alle geologischen Untergrundklassen die Bedingung flr sehr geringe Seismizitat immer

erfullt.

Fur Beschleunigungen Sapr < 0,84 m/s? ist fur Ubliche Hochbauten der Bedeutungskategorie Il
fur alle geologischen Untergrundklassen die Bedingung fur sehr geringe Seismizitat immer

erfullt.

In Féllen sehr geringer Seismizitat brauchen die Vorschriften der Reihe EN 1998 nicht bertck-

sichtigt zu werden.

Nach DIN 1998-1/NA (2023-11) entspricht die Baugrundbeschaffenheit im Untersuchungsge-

biet der Baugrundklasse C.

Mit Auslaugungserscheinungen, z. B. Erdfélle, ist aufgrund der geologischen Untergrundver-

héaltnisse nicht zu rechnen.
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1.3 Baugrundaufschlisse

Zur Feststellung der Untergrundverhaltnisse sowie zur Entnahme gestorter und ungestorter
Bodenproben wurden vom 07.08. bis 12.09.2025 die Aul3enarbeiten durch die gbm Gesell-
schaft flir Baugeologie und -mef3technik mbH, Feldkirchen, vorgenommen. Zur Beprobung des
Grundwassers erfolgte am 11.09.2025 eine Wasserentnahme am Pegel des Hasenweidweges
durch die BIGUS GmbH.

Insgesamt wurden 3 Stiick Rotationskernbohrungen (BK), 28 Stiick Kleinrammbohrungen
(KRB), 25 Stiick Sondierungen mit der Schweren Rammsonde (DPH) einschl. erforderlicher
Handschachtungen bis ca. 1,2 m Tiefe unter GOK zur Ermittlung der Leitungsfreiheit bzw.
Kernbohrungen zum Durchkernen des Asphaltbelages im StralRBenbereich ausgefuhrt. Zusatz-
lich wurden 2 Stlick Schirfe (SCH) im Gleisschotter zur Beprobung des Straf3enaufbaus vor-

genommen.

Eine Ubersicht tiber die Baugrundaufschliisse und deren Tiefe findet sich in Tabelle 1-1. Die

Lage der Erkundungsstellen kann dem Lageplan in Anlage 1 enthommen werden.
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Tab. 1-1:  Liste der verwendeten Baugrundaufschliisse

Aufschluss GauR-Kruger-Koordinaten Ansatzhohe Aufschlusstiefe
Rechtswert Hochwert
BK Rotationskernbohrung
KRB Kleinrammbohrung
DPH Schwere Rammsonde [m] [m] [m NHN] [m]
KRB 1/DPH 1 3551535,99 5268675,40 401,07 4,0/6,0
KRB 2/ DPH 2 3551530,15 5268698,93 400,07 8,0/9,1
KRB 3/DPH 3 3551538,92 5268712,31 403,17 7,0/12,3
KRB 4/ DPH 4 3551538,41 5268727,71 400,27 8,0/9,7
KRB 5/DPH 5 3551548,85 5268739,01 404,67 7,0/88
KRB 6/ DPH 6 3551547,03 5268757,42 400,57 70/7,9
KRB 7 /DPH 7 3551556,95 5268772,78 402,57 8,0/10,2
KRB 8/ DPH 8 3551567,18 5268780,58 404,07 8,0/12,0
KRB 9/DPH 9 3551555,61 5268788,29 400,77 8,0/9,2
KRB 10/ DPH 10 3551565,15 5268797,36 403,97 1,7/12,8
KRB 10-01 3551565,15 5268797,36 403,97 3,7
KRB 11 /DPH 11 3551565,59 5268806,48 401,47 8,0/10,8
KRB 12/ DPH 12 3551567,06 5268819,40 401,27 8,0/9,6
BK 13 /DPH 13 3551579,35 5268817,09 401,67 20,0/12,6
KRB 14 / DPH 14 3551577,75 5268824,62 401,57 9,5/11,6
KRB 15/ DPH 15 3551584,59 5268829,00 401,77 8,7/12,9
BK 16 / DPH 16 3551581,64 5268840,71 401,87 20,0/13,7
KRB 17 / DPH 17 3551597,42 5268849,07 402,47 6,0/6,0
KRB 18 / DPH 18 3551618,98 5268845,77 404,57 2517117
DPH 18-01 3551618,98 5268845,77 404,57 1,7
KRB 19 3551621,78 5268869,77 404,47 23
KRB 20/ DPH 20 3551633,43 5268847,49 405,97 4,0/6,0
KRB 21 3551560,63 5268862,64 401,87 4,0
KRB 22 3551511,75 5268817,26 401,87 3,0
KRB 23 /DPH 23 3551551,48 5268831,77 402,17 12,0/14,3
BK 24 / DPH 24 3551543,62 5268819,04 402,27 20,0/14,7
KRB 25/ DPH 25 3551540,37 5268789,61 401,97 8,0/12,3
KRB 26 / DPH 26 3551530,54 5268768,16 401,77 751129
KRB 27 3551513,41 5268629,14 399,57 4,0
KRB 28 3551537,15 5268579,78 398,67 4,0
KRB 29 3551499,70 5268530,01 398,97 4,0
KRB 30/ DPH 30 3551523,82 5268742,40 401,47 2,3/15,0
KRB 30-01 3551523,82 5268742,40 401,47 7,2
KRB 31 /DPH 31 3551584,80 5268804,34 401,47 4,0/10,0
SCH 18 3551618,39 5268846,92 404,07 0,6
SCH 24 3551547,00 5268818,94 402,17 1,0
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Die Festlegung des Stichprobenumfangs (Lage, Anzahl, Art und Tiefe der Aufschliisse; Anzahl
und Art der Versuche usw.) erfolgte im Rahmen der Bestellung durch die DB InfraGO AG auf
der Grundlage eines durch die BIGUS GmbH erstellten Erkundungskonzeptes. Auf der Grund-
lage der DIN EN 1997-2:2010-10 Absatz 2 wurden wahrend der AuRenarbeiten Vorkenntnisse,
ortliche Erfahrungen und erganzende Informationen bericksichtigt.

Die Ergebnisse der Bohrungen finden sich in der Anlage 2.1 als Bodenprofile und in der Anlage
6.1 in Form von Schichtenverzeichnissen. Zur Benennung und Darstellung der Béden wurden
die Kurzformen der DIN 4023 herangezogen. Steine und Blocke wurden zum Teil auf der
Grundlage von Erfahrungen mit vergleichbaren Bbdden beriicksichtigt. Die Ergebnisse der
Schweren Rammsondierungen (DPH) sind in der Anlage 2.2 dargestellt. In der Anlage 3 sind
die Ergebnisse der Baugrunderkundung in hohenorientierten Tiefenprofilen zusammenge-
fasst. Eine Fotodokumentation der Bohrkernfotos der Rotationskernbohrungen ist in der An-
lage 6.2 aufgefihrt.

Auf der Grundlage der Ergebnisse der Schweren Rammsondierungen, der Feinansprache im
bodenmechanischen Labor sowie den bodenmechanischen Laborversuchen wurden die im
Rahmen der Baugrunduntersuchung angetroffenen Béden durch die BIGUS GmbH Baugrund-
schichten (BGS) zugeordnet. Diese Zuordnung findet sich als senkrechte Beschriftung an den
Bodenprofilen der Anlage 1 und wird im Folgenden zur Beschreibung der Schichten herange-

zogen.

1.4 Baugrundverhaltnisse
1.4.1 Schichtenverlauf und -verbreitung

Entsprechend den Erkundungsergebnissen wurden im Zuge der Baugrunduntersuchung im

Untersuchungsgebiet folgende Baugrundschichten (BGS) festgestellt bzw. zugeordnet.

Anthropozéan
BGS 1: Auffillung Oberboden

BGS 2.1: Auffullung Gleisschotter
BGS 2.2:  Auffillung (Bahndamm, Gelandeauffullungen usw.)

Quartar

BGS 3: Seeton

BGS 4: Grundmoréne, i. d. R. Geschiebemergel mit 6rtlich Moranesand- und
Morénekieslinsen, untergliedert in
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BGS 4.1: Geschiebemergel, steife Konsistenz; st
BGS 4.2: Geschiebemergel, halbfeste Konsistenz; hf
BGS 4.3: Geschiebemergel, halbfeste bis feste Konsistenz; hf-f

BGS 4.4: Geschiebemergel, feste Konsistenz; f

Tertiar

BGS 5: Ablagerungen der StRwassermolasse (bis 20,0 m Tiefe nicht erbohrt)

Praktisch sind, abgesehen vom Oberboden und dem Seeton, alle Baugrundschichten im ge-
samten Untersuchungsgebiet verbreitet. Quantitativ ist mit folgenden Schichtdicken zu rech-

nen.

BGS 2.2: Auffillung (Straenbau/Bahndamm/Gelandeauffillungen usw.) ca. 0,5 m bis
20m

BGS 3: Deckschichten (nur ortlich) in Form von Seeton ca. 1,0 m bis 3,0 m

BGS 4: Grundmorane, i. d. R. Geschiebemergel mit Mordnesand- und Moranekieslinsen

ca.2150m

Zur genaueren Festlegung der Bodenschichtung wird auf die Darstellung der Bodenprofile in

der Anlage 2.1 sowie der héhenorientierten Tiefenprofile in der Anlage 3 verwiesen.

Anzumerken sei, dass es sich bei der Baugrunderkundung naturgemaf um punktférmige Auf-
schliisse handelt, sodass Abweichungen vom Schichtenverlauf zwischen den Bohransatz-

punkten in der Ortlichkeit nicht ganz ausgeschlossen werden diirfen.

1.4.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

An ausgewahlten Bodenproben wurden zunachst zur Klassifikation sowie der Bestimmung
bautechnischer Eigenschaften bodenmechanische Laboruntersuchungen nach den aktuell

gultigen DIN-Normen vorgenommen.

In Tabelle 1-2 sind die an den gestorten Bodenproben durchgefihrten Untersuchungen dar-

gestellt.
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Tab. 1-2:  Liste der ausgeflihrten bodenmechanischen Laboruntersuchungen (Klassifikation)
Lfd | Probe Benennung Wasser- Sieb- Sieb- und Konsis- Gluh-
Nr. gehalt analyse? | Schlamm- tenz- verlust
analyse grenzen
1 KRB 2/1 Oberboden X X - - X
2 KRB 9/1 Oberboden X X - - X
3 KRB 11/1 Oberboden X X - - X
4 KRB 18/1 Oberboden X X - - X
5 KRB 28/1 Oberboden X X - - X
6 KRB 1/3 Auffullung X X - - -
7 KRB 6/2 Auffiillung X - X X -
8 KRB 10-01/1 + 10-01/2 Auffiillung X X - - -
9 KRB 20/2 + 21/2 + 21/3 Auffiillung X - X - -
10 535/28/3 +28/4+27/5 Seeton X - X X -
11 | KRB 2/3-2/9 Geschiebemergel X - X X -
12 | KRB 4/4 - 4/9 Geschiebemergel X - X X -
13 | KRB 7/5-7/10 Geschiebemergel X - X X -
14 | KRB 12/3 -12/8 Geschiebemergel X - X X -
15 | KRB 14/2 —14/7 Geschiebemergel X - X X -
16 EE ig 88 _ ég m * Auffiillung X X - - -
17 |BK13:50-6,0m Geschiebemergel X - X X -
18 | BK13:10,0-11,0m Geschiebemergel X - X X -
19 | BK16:50-6,0m Geschiebemergel X - X X -
20 | BK16:10,0-11,0m Geschiebemergel X - X X -
21 |BK?24:0,0-12m Aufflllung X - X - -
22 |BK24:50-6,0m Geschiebemergel X - X X -
23 | BK24:10,0-11,0m Geschiebemergel X - X X -

D KorngréRenverteilung bei KRB aufgrund des Bohrdurchmessers nur naherungsweise reprasentativ

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen sind in der Anlage 4.1 als La-

borprotokolle aufgefihrt.

Eine Zusammenstellung der wesentlichen Ergebnisse zu den Klassifikationskennwerten

(Wassergehalt, KorngroRenverteilung, Konsistenzgrenzen) findet sich in Tabelle 1-3.
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Tab. 1-3:  Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen/Klassifikationskennwerte
Lfd. | Probe Benennung 2,0-63,0 |0,063-2,0| <0,063 Wn WL Ip Ic Vai Bodenart/ Boden-
Nr. mm mm mm Beimeng- | gruppe
ungen DIN 18196
[%] [%] [%] [%] [%] [%] [ [%]
1 | KRB2/1 Oberboden 28 28 44 | 294 - - - 6,8 | UMsgh |[OU, OT]
2 | KRBOL Oberboden 44 19 37 | 242 - - - 8,9 G’”;’t*'s' [OH]
* * 4%
3 | KRB 111 Oberboden 30 33 37 | 209 - - - g2 | ST o
G,s,u*/t*,
4 | KRB 18/1 Oberboden 51 24 25 | 16,9 - - - 5,4 v [OH}
* [4%
5 | KRB 28/1 Oberboden 54 26 20 | 16,7 - - - 7,7 G'S}‘j 1 on)
6 | KRB1/3 Auffallung 16 24 60 | 116 - - - - Um,s,g | [TL UL]
7 | KRB6/2 Auffallung 20 23 57 | 142 | 26 9 0,71 - T.s9 [TL]
KRB Gu*
8 |10-01/1+ Auffallung 62 17 21 6,0 - - - - Gswt | oy
10-01/2
KRB 20/2 (su*
9 |+212+ Auffullung 35 46 19 | 129 - - - - | sgrutr ’
ST+
21/3
KRB 28/3
10 | +28/4+ Seeton 2 29 69 | 296 | 33 9 0,11 - Utsg® | UL TL
27/5 + 29/6
KRB 2/3 — Geschiebe- .
1| morgel 8 26 66 | 116 | 24 9 1,26 - Tsg TL
1o | KRB4/4— | Geschiebe- 9 25 66 | 103 | 23 9 | 132 | - Ts.g L
4/9 mergel
13 | KRB7/5— | Geschiebe- 5 25 70 | 108 | 22 8 | 126 | - Tsg' L
7/10 mergel
KRB 12/3 Geschiebe- .
14 e morgel 9 24 67 | 123 | 23 7 1,10 - Tsg TL
15 | KRB14/2 | Geschiebe- 14 | 25 61 | 136 | 22 8 | 066 | - Ts.g L
—14/7 mergel
BK 13: 0,0
-1,0m+ N - [GT,
16 BK 16: 0.0 Auffiillung 70 23 7 3,3 - - - - G,s,u'lt GUJ
-0,8m
17 | BK13:50 | Geschiebe- 10 | 24 | e6 | 93 | 22 | 7 | 149 | - | Tsg TL
-6,0m mergel
BK 13: .
18 | 100-11,0 | ©Geschiebe- 11 23 66 80 | 23 8 1,71 - Tsg TL
m mergel
19 | BK16:50 | Geschiebe- 29 30 | 42 | 83 | 22 6 | 125 | - | Tstgg*| TL ST*
-6,0m mergel
BK 16: .
20 | 10,0—11,0 | Geschiebe- 11 23 66 91 | 22 7 1,54 - Tsg TL
m mergel
BK 24: 0,0 i ) ) ) ) o | [GU,
21 25 Auffallung 49 21 30 5,0 Gsuit | oy
BK 24: 5,0 Geschiebe- .
22 | e om mergel 12 24 64 9,6 22 8 1,28 - Tsg TL
BK 24: Geschiebe-
23 |10,0-11,0 9 26 65 8,5 22 8 1,55 - Tsg TL
m mergel
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DarUber hinaus wurde an den ungestorten Proben die Dichte einschlieRlich der Porenzahl

bestimmt.

1.4.3 Feldversuche

Im Rahmen der Zuordnung zu den einzelnen Baugrundschichten (BGS) wurden folgende Ab-
hangigkeiten bericksichtigt:

DPH Nio = 4 bis 9 Schlage je 10 cm Eindringung entspricht steife Konsistenz,

DPH Nio = 10 bis 17 Schlage je 10 cm Eindringung entspricht halbfeste Konsistenz,

DPH Nio = 18 bis 30 Schlage je 10 cm Eindringung entspricht halbfeste bis feste Konsistenz,

DPH Nio > 30 Schlage je 10 cm Eindringung entspricht feste Konsistenz.

1.4.4 Beschreibung und Klassifikation

In der Tabelle 1-5 werden die angetroffenen und bewerteten Béden entsprechend den Vorga-
ben der DIN EN ISO 14688 sowie der DIN 18196 klassifiziert und die entsprechenden Boden-
gruppen zugeordnet.
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Tab. 1-4.  Liste zur Beschreibung und Klassifikation der angetroffenen Béden
Baugrundschicht (BGS)/ Klassifikation Bodengruppen

Benennung

nach DIN EN ISO 14688

nach DIN 18196

BGS 1 — Auffulllung Oberboden

Schluff, sandig, humos, mit Bauschutt und sonstigen
Fremdbestandteilen; weiche Konsistenz — sehr locker gela-
gert bis Kies, sandig, schwach humos, mit Bauschutt und
sonstigen Fremdbestandteilen, locker gelagert

[OH], [OU], [OTIA

BGS 2.1 — Auffullung Gleisschot-
ter

Kies, schwach sandig, schwach steinig, schwach schluffig;
mitteldicht bis dicht gelagert

[GE], [GU], A

BGS 2.2 — Auffiillung (Bahn-
damm, Gelanderegulierung usw.)

Kies/Sand, schluffig bis stark schluffig, tonig bis stark tonig,
steinig, schwach mit Blécken, mit Bauschutt bis Ton/Schluff,
sandig, kiesig

[GU], [SU], [GU7], [SU],
[GW], [TL], [UL], A

BGS 3 — Seeton

Schluff/Ton, sandig bis stark sandig, schwach kiesig bis
Sand, stark schluffig/tonig, schwach kiesig, weiche Konsis-

UL, TL, SU*, ST*

tenz

Ton, sandig, schwach kiesig, schwach steinig, schwach mit
Blécken bis Sand, stark tonig, schwach kiesig / Morénekies-
und Mor&nesandlinsen als Kies/Sand, schluffig bis stark
schluffig, tonig bis stark tonig, steife Konsistenz

BGS 4.1 — Geschiebemergel,

*
steife Konsistenz TL, ST*, (TM), SU, ST

Ton, sandig, schwach kiesig, schwach steinig, schwach mit
Blocken bis Sand, stark tonig, schwach kiesig / Moranekies-
und Morénesandlinsen als Kies/Sand, schluffig bis stark
schluffig, tonig bis stark tonig, halbfeste Konsistenz

BGS 4.2 — Geschiebemergel,

halbfeste Konsistenz TL, ST*, (TM), SU, ST

Ton, sandig, schwach kiesig, schwach steinig, schwach mit
Blocken bis Sand, stark tonig, schwach kiesig / Moranekies-
und Morénesandlinsen als Kies/Sand, schluffig bis stark
schluffig, tonig bis stark tonig, halbfeste bis feste Konsistenz

BGS 4.3 — Geschiebemergel,
halbfest bis feste Konsistenz

TL, ST*, (TM), SU, ST,
Gw, GU

Ton, sandig, schwach kiesig, schwach steinig, schwach mit
Blocken bis Sand, stark tonig, schwach kiesig / Moranekies-
und Morénesandlinsen als Kies/Sand, schluffig bis stark
schluffig, tonig bis stark tonig, feste Konsistenz

BGS 4.4 — Geschiebemergel,
feste Konsistenz

TL, ST*, (TM), SU, ST,
GwW, GU

1.45 Umwelttechnische Untersuchungen

Probenahme und Analysenumfang

Die Probenahme der Einzelproben erfolgte im Zuge der Baugrunderkundung und ist in den
Bodenprofilen und Schichtenverzeichnissen (Anlagen 2.1 und 6.1) dokumentiert. Im
Baugrundlabor der BIGUS GmbH wurden materialcharakterisierende Mischproben fur die
Analytik erstellt, sachgerecht gelagert und der Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH

(Pferdsdorf, Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen) tbergeben.

Das Probenmaterial wurde gemafR den in Tabelle 1-5 aufgefuhrten Grundlagen bewertet.
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Tab. 1-5:  Ubersicht Proben- und Analysenumfang

Probe Tiefe [m]/BGS Grundlage

MP 1 Auffillung
KRB 1 - KRB 10

ErsatzbaustoffV Anlage 1, Tabelle 3:

=0,0-2,0/BGS 2.2 BM-0

DepV, Anhang 3, Tabelle 2:
DK | bis DK 111

MP 2 Auffillung

KRB 11 - KRB 27 =00-20/BGS 22

MP 3 Oberboden =0,0-10/BGS1
ErsatzbaustoffV Anlage 1, Tabelle 3:
BM-0*

MP 6 Geschiebemergel

KRB 11 — KRB 27 =~0,4-8,0/BGS 2.2

ErsatzbaustoffV Anlage 1, Tabelle 3:

MP 4 Seeton =0,9-4,0/BGS 3 BM-0*

MP 5 Geschiebemergel DepV, Anhang 3, Tabelle 2:

Asphalt KB 1 0,0-0,09 /-
Asphalt KB 17 00-01/-
RUVA-StB 01
Asphalt KB 19 00-012/ -
Asphalt KB 26 00-01/-

Allgemeines zur Bewertung

Zur Einschétzung der Verwertbarkeit des Aushubmaterials wurden die Vorgaben nach der
Verordnung Uber die Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in
technischen Bauwerken (Ersatzbaustoffverordnung — ErsatzbaustoffV) (aus der Mantel-
verordnung und Inkrafttreten zum 01.08.2023) unter Beriicksichtigung der o.g.

landerspezifischen Regelungen in Bayern, herangezogen.

Entsprechend den Schadstoffgehalten werden die verantwortungsbewusste Entsorgung, eine
madgliche Verwertung in bodenéhnlicher Anwendung (Verfullung) bzw. der Einbau in
technischen Bauwerken betrachtet. Weitere Richtlinien, Regelungen und Verordnungen sind
zu beachten: Verordnung uber Deponien und Langzeitlager — Deponieverordnung. Bei der
Zuordnung der Materialien zu den entsprechenden Abfallschlisselnummern wird die

Verordnung uber das Europaische Abfallverzeichnis angewendet.

Bei der Einstufung in die Kategorie ,gefahrlicher Abfall* oder ,nicht gefahrlicher Abfall“ werden
die in Anhang Il EU-Verordnung 1357/2014 aufgefiuihrten gefahrenrelevanten Eigenschaften

nach der Bekanntmachung der EU — Technischer Leitfaden zur Abfalleinstufung geprift.

Die Analyse der Materialien gemaf o. g. Verordnungen und Regelung dient einer ersten

Zuordnung des Materials innerhalb des Entsorgungsweges (Verwertung/Beseitigung).
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Bei Uberschreitungen der Zuordnungs- bzw. Materialwerte haben im Zuge der weiteren
Vorgehensweise zusatzliche Analysen gemald Anforderungen zu erfolgen. Samtliche
Prifberichte der ausgefiinrten umweltrelevanten Untersuchungen sind dem Gutachten in der

Anlage 4.4 beigefugt.

Insbesondere bei Boden- und Auffullungsschichten mit einem hohen Anteil an organischer
Substanz und dem Homogenbereich HB O ist eine Grenzwertiberschreitung des TOC-
Gehaltes bzw. des Gluhverlustes méglich. Eine Deponierung auf einer Deponie der DK Il oder
hoher ist einzuplanen. Ggf. sind die Annahmekriterien des jeweiligen Entsorgers zu erfragen.

Umweltrelevante Bewertung und abfalltechnische Deklaration

Eine detaillierte Ergebnisaufstellung und umwelttechnische Einstufung werden in Anlage 4.4
Tabellen zur Auswertung mit Gegeniberstellung der Grenzwerte gegeben. Die bisher
untersuchten  analytisch-chemischen Ergebnisse des beprobten Aushub- bzw.
Abbruchmaterials werden in der folgenden Tabelle 1-6 in Hinblick auf eine umweltrelevante

Bewertung und abfalltechnische Deklaration zusammengefasst.

Im Probenmaterial aus den Auffullungen wurde eine Auffélligkeit im Gehalt an Schwermetallen
und dem organischen Anteil (TOC) — mit Zuordnung zum Materialwert BM-0* bis BM-FO* —
festgestellt. Im Bodenmaterial aus Geschiebemergel oder Seeton wurden bisher keine
Auffalligkeiten ermittelt, sodass eine Einstufung als BM-0 erfolgt. Beim Einbau sind
Volumenbestandigkeit und Setzungsprozesse sowie die Vorgaben von § 6, Absatz 11, Satz 2
und 3 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung zu beriicksichtigen. Im Oberboden-
material wurden neben den organischen Anteilen auch Polyzyklische Aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK) — mit der Zuordnung zum Materialwert BM-F3 — nachgewiesen.

Probenmaterial aus Bauwerkssubstanz wurde nicht beprobt.
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Tab. 1-6: Umweltrelevante Bewertung und abfalltechnische Deklaration beprobter Bereiche

Probe/Benennung einstufungsrelevante Zuordnung geman maogliche
Parameter Vorgabe Abfallschlissel
KRB 1. Efrqulehénfo TOC (éﬁJ%Jerlust) > DBKN:ITg:(/III) 170504 (17 01.07)
'|\<ARPBZlA1uiﬂI]<IEEQZ7 Kupfer, Nif:kel, Zink / E'\glg*o/ 17 05 04 (17 01 07)
MP 3 Oberboden Tozélé,lgrg/grllu o B3/ 1705 04
J 2 170504
MP 4 Seeton (; (S'gkoé) 170504
17050
Asphalt KB 1 - Ausbauasphalt 170302

Verwertungsklasse A

gefahrlicher pechhaltiger
Asphalt KB 17 PAK, BaP Stralenaufbruch 17 03 01*
Verwertungsklasse C

pechhaltiger
Asphalt KB 19 PAK Straenaufbruch 17 03 02
Verwertungsklasse B

gering verunreinigter
Asphalt KB 26 PAK Ausbauasphalt 17 03 02
Verwertungsklasse A

Grundsatzlich ist die Zuordnung gemdafd o.g. Regelung und Verordnungen nur bei
Verwertungen im Sinne dieser Richtlinien anzuwenden. Wird ein anderer Entsorgungsweg
gewahlt, sind ggf. weiterfihrende Analysen entsprechend den Annahmebedingungen

maglicher Entsorger auszufiihren.

Die vorliegenden chemischen Untersuchungen des anfallenden Aushubmaterials dienen der
ersten Einschatzung und orientierenden Untersuchung. Unter Berticksichtigung der bisher
ermittelten Schadstoffschwerpunkte (TOC, PAK, Schwermetalle) wird empfohlen, zu den o. g.
Materialwerten die Deponieklassen (DK) | bis Il fir das Boden- bzw. Auffullungsmaterial

mengen- und preiswirksam in das Leistungsverzeichnis aufzunehmen.

Es ist davon auszugehen, dass vorhandener Gleisschotter Herbizide enthalt und am Bauwerk
Abdichtungen bestehen. Probenmaterial aus der Bauwerkssubstanz wurde nicht entnommen
und ist in den weiterfihrenden Untersuchungen zu beproben. Es sind materialiibergreifende
Kontaminationen im Bereich Bauwerk und Untergrund zu erwarten. Gegebenenfalls sind
weitere Co-Kontaminationen von Boden und Bauschutt im Bereich des Auffullungsmaterials

oder von Bauwerken mdaglich.

BIGUS GmbH SchwanseestraRe 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-49060-0 Fax: 03643-49060-10



ErschlieBung Gleisdreieck in Lindau (Bodensee) — G.016181851
Geotechnisches Gutachten — Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung vom 16.07.2026
Projektnummer (BIGUS GmbH): 008046Lo_V1 Seite 25

Eine endgiltige Zuordnung zu den Einbauklassen kann erst anhand der

Untersuchungsergebnisse des ausgehobenen Abbruch-/Aushubmaterials getroffen werden.

Im Besonderen wird auf das Vorhandensein von humusreichen und organischen Boden bzw.
Auffillungsmaterial mit anthropogenen Eintragen hingewiesen. Eine Aufbereitung und
Wiederverwertung, z. B. auf einer Rekultivierungsschicht entsprechend Deponieverordnung,
ist hier anzustreben, vorausgesetzt, das Bodenmaterial enthdlt keine mineralischen

Fremdbestandteile.

Es ist weiterhin zu empfehlen, wéhrend der BaumafRnahme eine qualifizierte Aushub- oder
Ruckbautberwachung durchzufihren. Diese hat organoleptische Hinweise und Ergebnisse
von Vorerkundungen derart zu bericksichtigen, dass unterschiedlich belastete Bereiche
weitgehend getrennt ausgehoben oder abgetrennt und getrennt gelagert werden.

Abschlussbemerkung

Um eine optimale Verwertung zu erméglichen, wird empfohlen, dem Entsorger nicht nur die
Einstufung bzw. Zuordnungswerte zu Ubermitteln, sondern auch die gesamte analytische
Prifung zur Verfligung zu stellen. Die hier zugewiesenen Abfallschliisselnummern sind im
Zuge der Planungsausfiihrung nochmals zu priifen und ggf. mit den zustandigen Behérden

(Untere Bodenschutzbehorde/Abfallbehdrde) abzugleichen.

Bei einem Verbleib des Materials innerhalb der BaumaRnahme sind die Einbaubedingungen
entsprechend Einstufung auf Grundlage der Deklaration anzuwenden. Die 6rtlichen Vorgaben,

wie disponierte Wassergebiete oder sonstige Schutzgebiete, sind zu beachten.

Der Einbau von belastetem, aul3erhalb von Deponien verwertbarem Material ist in eigener
Verantwortung mit der fur die BaumafRnahme zustandigen Bauaufsichtsbehdrde bzw. Unteren
Bodenschutzbehérde vor Ort abzustimmen. Grundsatzlich  gilt  hierbei, das

Verschlechterungsverbot zu beachten.

Zusatzlich wird auf das Kreislaufwirtschaftsgesetz hingewiesen, bei dem eine Registerpflicht
fur nicht gefahrliche Abfalle (zur Verwertung oder Beseitigung durch den Entsorger) sowie eine
Nachweis- und Registerpflicht fur gefahrliche Abfalle besteht. Wenn gefahrliche Abfalle bei
einer Baumalinahme anfallen, muss der Erzeuger entsprechende Entsorgungshachweise
gemal 8§50 Kr\WG i. V. mit Teil 2 der Nachweisverordnung (NachwV) und nach § 49
Abs. 3 KrWG i. V. mit 8 24 NachwV ein Register fuhren. Dieses Register besteht aus einer
Zusammenstellung der zu fuhrenden Entsorgungsnachweise und den zugehdérigen Begleit-
und Ubernahmescheinen. GemaR § 6 Abs. 2 KrWG ist eine Verwertung der Beseitigung im
Sinne der Schonung der natirlichen Ressourcen und des Deponieraums vorzuziehen, soweit

dies technisch méglich und wirtschaftlich zumutbar ist.
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Im Besonderen wird auf die Vorgaben der Gewerbeabfallverordnung (GewAvfV — Verordnung
Uber die Bewirtschaftung von gewerblichen Siedlungsabfallen und von bestimmten Bau- und
Abbruchabfallen) hingewiesen. Fallen gemischte Abfélle an, bei denen eine separate
Erfassung der enthaltenen Einzelfraktionen technisch nicht maoglich oder wirtschaftlich

unzumutbar ist, gilt eine nachgeschaltete Sortierpflicht.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Aufschlisse nur punktuellen Charakter besitzen und
weitere Bereiche bzw. kleinraumige Ablagerungen mit erhdhten Schadstoffgehalten nicht
ausgeschlossen werden kénnen. Es kdnnen durchaus weitere Boden-, Bauschutt- oder
Schotterbelastungen vorkommen, die zu erhéhten Aufwendungen bei Aushub und

Deponierung fuhren kénnen.

Insbesondere anthropogene Eintrdage konnen unbekannte raumlich-zeitlich variierende
Verteilungsmuster einzelner Messparameter bedingen, die durch Einzelbeprobung nicht

ausreichend erfasst werden kénnen.

Werden bei ggf. nachfolgenden Baumafnahmen auffdllige Zonen ermittelt (olfaktorische
Auffalligkeiten, farbliche Veranderungen etc.), sind diese zu separieren und im Zuge der
Entsorgung nochmals durch einen Gutachter zu beproben/bewerten. Daher ist die
vorgenommene abfalltechnische Deklaration als stichprobenartige Ersteinschatzung zu
bewerten, die keinen Anspruch auf eine hinreichende Charakterisierung der Grundmenge

erheben kann.

Aufgrund seiner Verpflichtung gemaf § 6 (Abs. 1) bzw. § 7 (Abs. 2) der Gefahrstoffverordnung
sowie § 5 Arbeitsschutzgesetz und weiterfiihrend 8§ 5 der Baustellenverordnung ist der Auf-

tragnehmer durch den Auftraggeber Giber mégliche Gefahrstoffe zu informieren.

15 Hydrogeologische und wasserwirtschaftliche Verhéltnisse
1.5.1 Oberflachengewasser und Schutzgebiete

Oberflachengewasser sind von der MalRnahme nicht betroffen. Das Untersuchungsgebiet
befindet sich auBerhalb von amtlichen Uberschwemmungsgebieten (Anlage 7.2) und

aul3erhalb von Wasserschutzgebieten (Anlage 7.1).
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1.5.2 Nachweis der Gewasservertraglichkeit

Im Rahmen dieser Vorerkundung und orientierenden Untersuchung wurde das entnommene
Grundwasser beprobt, umwelttechnisch untersucht und nach der Verordnung zum Schutz der
Oberflachengewésser (Oberflachengewésserverordnung — OGewV, Stand: 09.12.2020), unter
Berlcksichtigung der landerspezifischen Vorgaben in Bayern sowie des Merkblattes der
Deutschen Bahn zur ,Erteilung einer wasserrechtlichen Erlaubnis nach § 8 WHG flr

bauzeitliche Gewasserbenutzungen®, beurteilt.

Weitere Verordnungen: Verordnung zum Schutz des Grundwassers (Grundwasserverordnung
— GrwV, Stand: 12.10.2022, Gesetz uber die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPG, Stand
22.02.2023) und Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts 1 (Wasserhaushaltsgesetz —
WHG, Stand 22.12.2023) wurden beachtet.

Die chemischen Untersuchungen wurden durch die Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH
(Kielforstweg 2 in 99819 Krauthausen) durchgefiihrt. Dieses Labor ist nach DIN EN ISO/IEC
17025:2018 akkreditiert. Die  Prifberichnte der ausgefihrten  umweltrelevanten

Untersuchungen sind dem Gutachten in der Anlage 4.2 beigefugt.

Voraussetzung fur die Gewasservertraglichkeit der Versickerung und die Einleitung in ein
Oberflachengewésser oder die 6ffentliche Kanalanlage ist, dass das einzuleitende Wasser
nicht nachteilig verandert wurde. Eine nachteilige Veranderung liegt z. B. dann vor, wenn
durch die Grundwasserabsenkung Feinteile des Bodens mobilisiert werden, die bei einer
Einleitung in ein oberirdisches Gewasser Fische und sonstige Gewasserorganismen

schadigen bzw. beeintrachtigen kdnnen.

Aulerdem muss darauf geachtet werden, dass weder durch Mafinahmen der Bauwasser-
haltung noch durch Baukorper im Grundwasser vorhandene Grundwassernutzungen (z. B.

Trinkwasserbrunnen, Bewéasserungsbrunnen, Warmepumpenbrunnen) beeintrdchtigt werden.

Die Stellungnahme zur Wasserrahmenrichtlinie beinhaltet die Beschreibung des 6kologischen
Zustands bzw. das 6kologische Potenzial und den chemischen Zustand des oberirdischen

Gewassers bzw. des Grundwassers.

Die nachfolgenden Tabellen 1-7 und 1-8 zeigen dazu die Analyseergebnisse der
entnommenen Probe mit Gegenuberstellung der Grenzwerte gemall OGewV Anlage 7
Tabelle 2.1.2 fur einen guten 6kologischen Zustand des Gewassers fur den Typ 19: kleine

NiederungsflielRgewasser in Fluss- und Stromtalern.
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Nach den bisher ermittelten Kennwerten entsprechend OGewV (Anlage 7 Nr. 2.1.2 und
Anlage 8 Tabelle 2 der OGewV) wurde keine Uberschreitung fiir die Anforderungen an den
guten Okologischen Zustand und das gute 0©kologische Potenzial fir Kkleine

NiederungsflielRgewasser in Fluss- und Stromtalern festgestellt.

Tab. 1-7:  Anforderungen an den guten dkologischen Zustand und das gute 6kologische Potenzial
fur FlieBgewasser flr kleine NiederungsflieRgewasser in Fluss- und Stromtalern”

Parameter Einheit Stat. OGewV Grundwasser

KenngrofRle Anlage 7

Tab. 2.1.2
guter
Zustand
(o mgl/l MIN/a® >7 9,4
BSBs! mgl/l Mw/a* <3 <3
TOC mgl/l Mw/a* <7 1,9
Chlorid? mg/l Mw/a* <200 11,9
Sulfat? mg/l Mw/a* <220 20,2
pH-Wert MIN/a-MAX/a5 3 7,0-85 7,5
Eisen mg/l MIN/a3 <0,7 0,046
Orthophosphat-Phosphor (0-PO4-P) mg/l MIN/a3 <0,10 0,027
Gesamt-Phosphor (Gesamt-P) mg/l MIN/a® <0,15 0,017
Ammonium-Stickstoff (NH,-N) mg/l MIN/a® <0,1 0,03
Ammoniak- Stickstoff (NHz-N) ug/l MIN/a3 <2 <0,03
Nitrit-Stickstoff (NO2-N) ug/l MIN/a3 <50 <0,01
OGewV :
guter 6kologischer Zustand und das gute 6kologische Potenzial

Indizes:

1 BSBsungehemmt

Die Werte fir Sulfat und Chlorid gelten ausschlieBlich dort, wo héhere Sulfat- und Chloridgehalte anthropogen, z. B. durch Einleitungen, bedingt
sind.

Minimalwert als arithmetisches Mittel aus den Jahresminimalwerten von maximal drei aufeinanderfolgenden Kalenderjahren
Mittelwert als arithmetisches Mittel aus den Jahresmittelwerten von maximal drei aufeinanderfolgenden Kalenderjahren
Maximalwert als arithmetisches Mittel aus den Jahresmaximalwerten von maximal drei aufeinanderfolgenden Kalenderjahren
im Alpenvorland

im Mittelgebirge

basenarm

basenreich

10 silikatisch

1 karbonatisch

2 im Norddeutschen Tiefland

13 Der Hintergrundwert fiir Sauerstoff bezieht sich bei Typ 23 und Subtyp 21_Nord auf das 10-Perzentil.

N

© o N O O AW

Die zulassige Hochstkonzentration der Umweltqualitdtsnormen zur Beurteilung des
chemischen Zustands oberirdischer Gewasser entsprechend OGewV wird nach den bisher
ermittelten Kennwerten durch das Grundwasser bei einer Einleitung in ein

Oberflachengewdsser eingehalten.
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Tab. 1-8:  Umweltqualitdétsnormen zur Beurteilung des chemischen Zustands oberirdischer Gewas-

ser ohne Ubergangsgewésser

Parameter Einheit OGewV Grundwasser
Anlage 8
Tab. 2
JD-UQN*! ZHK-UQN!
Benzol ug/l 10 50 <1,0
> PAKS ug/l n. a. n. a. n.n.
Anthracen ug/l 0,1 0,1 < 0,008
Benzo(a)pyren® ua/l 0,00017 0,27 < 0,008
Benzo(b)fluoranthen® ug/l 6 0,017 < 0,008
Benzo(k)fluoranthen® ua/l 6 0,017 < 0,008
Benzo(g,h,i)-perylen® ua/l 6 0,0082 < 0,008
Fluoranthen ug/l 0,0063 0,12 < 0,008
Indeno(1,2,3-cd)-pyren® ug/l 6 n. a. < 0,008
Naphthalin ug/l 2 130 < 0,008
Blei und Bleiverbindungen ua/l 1,28 14 <7
gzgmzﬂmvue?gindungen“ Hg/l 0,15 (K. 4)* 0.9 (KI. 4)* <05
Quecksilber und -verbindungen ua/l - 0,07 <0,2
Nickel und Nickelverbindungen ug/l 45 34 <10
Nitrat (NOs) mg/l 50 - 3,98%+*
Kohlenwasserstoffe* mag/l (0,2)x*** <0,10
AFS 63 (Abfiltrierbare Stoffe)** mag/l - 11
OGewV

Umweltqualitatsnormen zur Beurteilung des chemischen Zustands e

Indizes:

1

Mit Ausnahme von Cadmium, Blei, Quecksilber und Nickel (Metalle) sind die Umweltqualitdtsnormen als Gesamtkonzentrationen in der
gesamten Wasserprobe ausgedriickt. Bei Metallen bezieht sich die Umweltqualitatsnorm auf die geléste Konzentration, d. h. die geldste Phase
einer Wasserprobe, die durch Filtration durch ein 0,45-um-Filter oder eine gleichwertige Vorbehandlung gewonnen wird.

Sofern nicht anders vermerkt, bezieht sich die Biota-UQN auf Fische. Fir Stoffe mit den Nummern 15 (Fluoranthen) und 28 (PAK) bezieht sich
die Biota-UQN auf Krebstiere und Weichtiere. Fur den Stoff mit der Nummer 37 (Dioxine und dioxindhnliche Verbindungen) bezieht sich die
Biota-UQN auf Fische, Krebs- und Weichtiere. Sind flr einen Stoff Biota-UQN und JD-UQN fir die Gesamtwasserphase vorgesehen, darf die
JD-UQN der Einstufung nur zugrunde gelegt werden, wenn die Erhebung von Biota-Daten nicht mdglich ist.

Der Gesamtgehalt kann auch aus Messungen des am Schwebstoff adsorbierten Anteils ermittelt werden. Der Gesamtgehalt bezieht sich in
diesem Fall

1. bei Entnahme mittels Durchlaufzentrifuge auf die Gesamtprobe;

2. bei Entnahme mittels Absetzbecken oder Sammelkésten auf die Fraktion kleiner 2 mm. Hierbei ist Uber den Sammelzeitraum ein
reprasentativer Schwebstoffgehalt zu ermitteln.

Bei Cadmium und Cadmiumverbindungen hangt die Umweltqualitdtsnorm von der Wasserharte ab, die in funf Klassenkategorien abgebildet
wird (Klasse 1: < 40 mg CaCO3/l, Klasse 2: 40 bis < 50 mg CaCO3l/, Klasse 3: 50 bis < 100 mg CaCO3/I, Klasse 4: 100 bis < 200 mg CaCO3/I
und Klasse 5: 2 200 mg CaCO3/l). Zur Beurteilung der Jahresdurchschnittskonzentration an Cadmium und Cadmiumverbindungen wird die
Umweltqualitatsnorm der Harteklasse verwendet, die sich aus dem fuinfzigsten Perzentil der parallel zu den Cadmiumkonzentrationen
ermittelten CaCO3-Konzentrationen ergibt.

JD-UQN: = 0,08 (Klasse 1), 0,08 (Klasse 2), 0,09 (Klasse 3), 0,15 (Klasse 4), 0,25 (Klasse 5); ZHK-UQN: < 0,45 (Klasse 1), 0,45 (Klasse 2),
0,6 (Klasse 3), 0,9 (Klasse 4), 1,5 (Klasse 5)

Diese UQN bezieht sich auf bioverfiigbare Konzentrationen.

Bei der Gruppe der polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (Nummer 28) beziehen sich die Biota-UQN und die entsprechende JD-
UQN in Wasser auf die Konzentration von Benzo[a]pyren, auf dessen Toxizitét diese beruhen. Benzo[a]pyren kann als Marker fiir die anderen
PAK betrachtet werden; daher ist nur Benzo[a]pyren zum Vergleich der Biota-UQN und der entsprechenden JD-UQN in Wasser zu Uiberwachen.
PCDD: polychlorierte Dibenzoparadioxine; PCDF: polychlorierte Dibenzofurane; PCB-DL: dioxinéhnliche polychlorierte Biphenyle; TEQ:
Toxizitatsaquivalente nach den Toxizitatsaquivalenzfaktoren der Weltgesundheitsorganisation von 2005; (van den Berg, M. (2006) et. al.: the
2005 World Health Reevalution of Human and Mammalian Toxic Equivalency Factors for Dioxins and Dioxin-like Compounds veréffentlicht in
toxicological sciences 93(2), 223-241 (2006).

"2 nicht anwendbar

ko

Summe der Kohlenwasserstoffe, die zwischen n-Dekan (C 10) und n-Tetracontan (C 40) von der gaschromatographischen Sé&ule eluieren.
Prifwert nach BBodSchV 200 pg/I

Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA): Arbeitsblatt DWA-A 102-2: Grundséatze zur Bewirtschaftung und
Behandlung von Regenwetterabfliissen zur Einleitung in Oberflachengewésser — Teil 1 und Teil 2

Umrechnungsfaktor nach Bindungsform -N 4,427

Prifwerte fur den Wirkungspfad Boden-Grundwasser (BBodSchV Anlage 2 Tabelle 3)

B
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Grundwasserkorper, bei denen das Risiko besteht, dass sie die Bewirtschaftungsziele nach
8 47 des Wasserhaushaltsgesetzes nicht erreichen, werden von der zustéandigen Behdrde als
gefahrdet eingestuft. Von einem solchen Risiko ist inshesondere auszugehen, wenn zu
erwarten ist, dass die in Anlage 2 aufgefihrten oder die nach § 5, Absatz 1, Satz 2 oder
Absatz 2 festgelegten Schwellenwerte tberschritten werden oder dass die mittlere jahrliche
Grundwasserentnahme das nutzbare Grundwasserdargebot tUbersteigt.

Die bisher ermittelten Kennwerte im Grundwasser Uberschreiten nicht die Schwellenwerte
nach der Grundwasserverordnung Anlage 2. Ein Risiko, dass die Bewirtschaftungsziele nach
8§ 47 des Wasserhaushaltsgesetzes nicht erreicht werden, besteht flr die untersuchten
Parameter nicht.

Zur Umweltvertraglichkeitsprifung fuhrt die zustédndige Behdrde eine standortbezogene
Vorprufung zur Feststellung der UVP-Pflicht durch. Dazu sind besondere ortliche
Gegebenheiten gemanl UVPG Anlage 3 Nr. 2.3 zu beachten. Im Rahmen der bisher ermittelten
Kennwerte wird festgestellt, dass die Umweltqualitdtsnormen nach OGewV im Grundwasser
eingehalten werden. Der gute 6kologische Zustand und das gute 6kologische Potenzial
werden — soweit nach den bisher dargestellten Bestimmungsgrenzen — in der untersuchten
Wasserprobe erreicht. Die Schwellenwerte nach GrwV werden eingehalten. Mit der Einleitung
des Grundwassers in ein Oberflaichengewdsser ist eine Beeintrachtigung der Wasserqualitat
bisher nicht zu erwarten. Erfolgt eine Einleitung in das 6ffentliche Abwassersystem, sind die

Vorgaben der ortlichen Entwasserungssatzung zu beachten.

Auf Grundlage der vorliegenden Hinweise und Angaben und ggf. eigener Informationen kann
das Eisenbahn-Bundesamt als zustandige Behotrde Uber eine Pflicht zur Durchfiihrung einer

Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP-Pflicht) auf Antrag des Vorhabentragers entscheiden.

1.5.3 Grundwasserverhaltnisse

Grundwasser in Form von Schichten- bzw. Stauwasser wurde wahrend der Erkundungsarbei-
ten lediglich an den Erkundungsstellen KRB 17, KRB 28 und KRB 29 angetroffen. Der Was-
serandrang ist hier als gering bis mittel zu bewerten. Mit Grundwasser ist allerdings im gesam-
ten Untersuchungsgebiet zu rechnen, auch wenn es nicht tiberall angetroffen wird. Dies liegt

im Wesentlichen an den Durchlassigkeitseigenschaften der anstehenden Boden.

Da der Geschiebemergel und bindige Deckschichten praktisch wasserundurchlassig sind,
konnte es lediglich im Bereich glazialer Schotter oder der Moréanekiese zu einem hoheren

Wasserandrang kommen.
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Aus den vorliegenden Grundwassermessungen der Begutachtung zur Stufe Voruntersuchung
ergibt sich, dass der maximale Grundwasserstand etwas Uber dem HQ100 des Bodensees an-
zusetzen ware. Der HQio-Wert ist mit einer Kote von 397,57 m NN festgelegt. Unsererseits
werden auf der Grundlage fachkundlicher Abschatzungen folgende Grundwasserstande vor-

gegeben:
e HGW =398,5m NHN,
e MGW = 3950 m NHN.

Aufgrund der geomorphologischen Bedingungen ist davon auszugehen, dass das Grundwas-
ser oOrtlich stark gespannt angetroffen wird.

Fur die weitere Planung wird auf die Einhaltung der Forderungen des Eisenbahn-Bundesam-
tes, Merkblatt ,Erteilung einer wasserrechtlichen Erlaubnis nach §8 WHG fiir bauzeitliche Ge-

wasserbenutzungen® verwiesen.

1.5.4 Wasserdurchlassigkeit

Die folgende Tabelle 1-9 gibt fir die Baugrundschichten die jeweiligen Durchlassigkeitsbei-
werte nach DIN 18130 an.

Tab. 1-9:  Wasserdurchlassigkeitsbereiche nach DIN 18130 sowie der zur Bemessung heranzuzie-
henden Durchlassigkeitskennwerte ks der Baugrundschichten

Baugrundschicht (BGS)/Benennung Durchlassigkeitsbeiwert ki Bemessung
nach DIN 18130 Grundwasserhaltung
. schwach durchlassig bis durchlassig 5

BGS 2.2 — Auffiillung ki=1x10°..1x10% 1x10° m/s
schwach durchlassig bis durchlassig 5

BGS 3 — Seeton k=1x10° .. 1x10% 5x10° m/s
sehr schwach bis schwach durchlas- 1% 10° m/

BGS 4.1 bis 4.4 — Geschiebemergel sig ki =1x 107 ... 1x 107 X m’s

eingelagerte Moranesand- und Moréanekies- durchlassig bis stark durchlassig

linsen ki=1x10°...1x10° 1x10°%m/s

Aufgrund der Durchlassigkeitseigenschaften des Untergrundes ist eine Versickerung, z. B. im

Sinne des DWA-Merkblattes A 138, als nicht méglich bzw. sinnvoll zu bewerten.
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1.5.5 Betonaggressivitat und Korrosionswahrscheinlichkeit

Entsprechend den in der Anlage 4.2 aufgefuhrten Untersuchungsergebnissen zum Beton- und
Stahlangriff ist der Untergrund folgendermaf3en einzustufen:

Betonangriff nach DIN 4030: nicht angreifend

Korrosionswahrscheinlichkeit gering bis sehr gering, nach DIN EN 1993-5:20210-12/EN

nach DIN 50929: 1993-5:2007 + AC 2009 (D) ist der Dickenverlust entspre-
chend Tabelle 4-1 fir unverdichtete nichtaggressive Auf-
fullungen zu bericksichtigen!

2 Bewertung der geotechnischen Untersuchungsergebnisse
2.1 Baugrundbeurteilung

Die untersuchten Béden werden im Rahmen der Baugrundbeurteilung, ohne die Beriicksichti-
gung umwelttechnischer Belange, folgendermafRen beschrieben bzw. zugeordnet. Der
Oberboden/Mutterboden ist in der Regel getrennt von den anderen Béden abzutragen, in Mie-

ten zwischenzulagern und wieder einzubauen.

Aufgrund der schlechten Qualitat des Oberbodens, z. B. hoher Sand- und Kiesanteil, geringer
Anteil organischer Bestandteile, ist der Oberboden ausschliel3lich als Unterboden im Bereich
spaterer Grinflachen vorzusehen. Das entsprechende Normenwerk, z. B. DIN 18915,
DIN 18920, DIN 19731, ist zu beachten.
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Tab. 2-1:  Bewertung der Baugrundschichten: Oberboden — BGS 1
Baugrundbeurteilung hinsichtlich Oberboden
Tragféhigkeit/Scherfestigkeit (Beschreibung nach DIN 18196) sehr gering

Verdichtungsféhigkeit (Beschreibung nach DIN 18196)

sehr schlecht

Verformungsverhalten/Zusammendriickbarkeit (Beschreibung nach
DIN 18196)

sehr grof

Witterungs-/Erosionsempfindlichkeit (Beschreibung nach DIN 18196)

mittel bis groR

Frostempfindlichkeit (Beschreibung nach DIN 18196)/
Frostempfindlichkeitsklasse (nach ZTV E-StB 17 bzw. Ril 836)

mittel bis groR
sehr frostempfindlich/F3

Losbarkeit (Beschreibung im Sinne DIN 18300 Ausgabe September
2012)

Kl. 1 Oberboden

Rammbarkeit ,schlagendes Rammen* (Beschreibung nach Grund-
bautaschenbuch 7. Auflage)

leichte Rammung

Rammbarkeit ,Vibrationsrammung* (Beschreibung nach Grund-
bautaschenbuch 7. Auflage)

leichtes Einvibrieren

Eignung als Griindungshorizont

nicht geeignet

Eignung als Dammbaustoff (Beschreibung nach DIN 18196)

nicht geeignet

Eignung als Hinterfulimaterial (Beschreibung nach Ril 836)

nicht geeignet

Eignung als Boden zur qualifizierten Bodenverbesserung (nach dem
Merkblatt iber Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen mit
Bindemitteln, FGSV 2004)

nicht geeignet

Tab. 2-2:

Bewertung der Baugrundschichten: Gleisschotter — BGS 2.1

Baugrundbeurteilung hinsichtlich

mittel bis grofR

Tragféhigkeit/Scherfestigkeit (Beschreibung nach DIN 18196) gut bis mittel
Verdichtungsféhigkeit (Beschreibung nach DIN 18196) gut/gering
Verformungsverhalten/Zusammendriickbarkeit (Beschreibung nach gering

DIN 18196)

Witterungs-/Erosionsempfindlichkeit (Beschreibung nach DIN 18196)

sehr gering bis gering
nicht bis gering frostempfindlich/F1 — F2

Frostempfindlichkeit (Beschreibung nach DIN 18196)/
Frostempfindlichkeitsklasse (nach ZTV E-StB 17 bzw. Ril 836)

Kl. 3 leicht |Idsbarer Boden

Lésbarkeit (Beschreibung im Sinne DIN 18300 Ausgabe September
2012)

leichte Rammung

Rammbarkeit ,schlagendes Rammen* (Beschreibung nach Grund-
bautaschenbuch 7. Auflage)

leichtes Einvibrieren

Rammbarkeit ,Vibrationsrammung* (Beschreibung nach Grund-
bautaschenbuch 7. Auflage)

nicht geeignet

Eignung als Grindungshorizont

geeignet

Eignung als Dammbaustoff (Beschreibung nach DIN 18196)

nicht geeignet

Eignung als Hinterfullmaterial (Beschreibung nach Ril 836)

geeignet, ca. 3 — 4 % Zement,
Eignungsprifung erforderlich

Eignung als Boden zur qualifizierten Bodenverbesserung (nach dem
Merkblatt Uber Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen mit
Bindemitteln, FGSV 2004)

entfallt
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Tab. 2-3:

Bewertung der Baugrundschichten: Auffiillung — BGS 2.2

Baugrundbeurteilung hinsichtlich

Auffillung

Tragféhigkeit/Scherfestigkeit (Beschreibung nach DIN 18196)

mittel bis gering

Verdichtungsféhigkeit (Beschreibung nach DIN 18196)

mittel bis schlecht

Verformungsverhalten/Zusammendriickbarkeit (Beschreibung nach
DIN 18196)

schlecht/mittel bis gro

Witterungs-/Erosionsempfindlichkeit (Beschreibung nach DIN 18196)

gering bis grof3

Frostempfindlichkeit (Beschreibung nach DIN 18196)/
Frostempfindlichkeitsklasse (nach ZTV E-StB 17 bzw. Ril 836)

stark bis mittel
stark bis mittel frostempfindlich/F3

Losbarkeit (Beschreibung im Sinne DIN 18300 Ausgabe September
2012)

Kl. 3 — 5 leicht bis schwer I6sbarer Boden

Rammbarkeit ,schlagendes Rammen* (Beschreibung nach Grund-
bautaschenbuch 7. Auflage)

leichte bis mittelschwere Rammung

Rammbarkeit ,Vibrationsrammung* (Beschreibung nach Grund-
bautaschenbuch 7. Auflage)

leichte bis mittelschwere Rammung

Eignung als Griindungshorizont

nicht geeignet, im Bereich von Verkehrsflachen teil-
weiser Bodenaustausch

Eignung als Dammbaustoff (Beschreibung nach DIN 18196)

mafig geeignet, Bodenverbesserung erforderlich

Eignung als Hinterfulimaterial (Beschreibung nach Ril 836)

nicht geeignet

Eignung als Boden zur qualifizierten Bodenverbesserung (nach dem
Merkblatt iber Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen mit
Bindemitteln, FGSV 2004)

geeignet, ca. 3 — 6 % Tragschichtbinder, Eignungs-
prifung erforderlich

Tab. 2-4:  Bewertung der Baugrundschichten: Seeton — BGS 3
Baugrundbeurteilung hinsichtlich Seeton
Tragféahigkeit/Scherfestigkeit (Beschreibung nach DIN 18196) gering

Verdichtungsféhigkeit (Beschreibung nach DIN 18196)

sehr schlecht

Verformungsverhalten/Zusammendriickbarkeit (Beschreibung nach
DIN 18196)

schlecht/grof3

Witterungs-/Erosionsempfindlichkeit (Beschreibung nach DIN 18196)

grofd

Frostempfindlichkeit (Beschreibung nach DIN 18196)/
Frostempfindlichkeitsklasse (nach ZTV E-StB 17 bzw. Ril 836)

mittel bis groR
sehr frostempfindlich/F3

Losbarkeit (Beschreibung im Sinne DIN 18300 Ausgabe September
2012)

Kl. 4 mittelschwer l6sbarer Boden

Rammbarkeit ,schlagendes Rammen* (Beschreibung nach Grund-
bautaschenbuch 7. Auflage)

leichte Rammung

Rammbarkeit ,Vibrationsrammung* (Beschreibung nach Grund-
bautaschenbuch 7. Auflage)

leichtes Einvibrieren

Eignung als Griindungshorizont

schlecht geeignet, nur sehr geringe Belastung

Eignung als Dammbaustoff (Beschreibung nach DIN 18196)

schlecht geeignet, Bodenverbesserung erforderlich

Eignung als Hinterfullmaterial (Beschreibung nach Ril 836)

nicht geeignet

Eignung als Boden zur qualifizierten Bodenverbesserung (nach dem
Merkblatt iber Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen mit
Bindemitteln, FGSV 2004)

geeignet, ca. 5 — 6 % Tragschichtbinder, Eignungs-
prifung erforderlich
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Tab. 2-5:  Bewertung der Baugrundschichten: Geschiebemergel, steife Konsistenz — BGS 4.1

Baugrundbeurteilung hinsichtlich

Geschiebemergel, steife Konsistenz

Tragféhigkeit/Scherfestigkeit (Beschreibung nach DIN 18196)

mafig

Verdichtungsféhigkeit (Beschreibung nach DIN 18196)

schlecht

Verformungsverhalten/Zusammendriickbarkeit (Beschreibung nach
DIN 18196)

mafig/groR bis mittel

Witterungs-/Erosionsempfindlichkeit (Beschreibung nach DIN 18196)

mittel

Frostempfindlichkeit (Beschreibung nach DIN 18196)/
Frostempfindlichkeitsklasse (nach ZTV E-StB 17 bzw. Ril 836)

mittel bis groR
sehr frostempfindlich/F3

Losbarkeit (Beschreibung im Sinne DIN 18300 Ausgabe September
2012)

Kl. 4 mittelschwer l6sbarer Boden

Rammbarkeit ,schlagendes Rammen* (Beschreibung nach Grund-
bautaschenbuch 7. Auflage)

mittelschwere Rammung

Rammbarkeit ,Vibrationsrammung* (Beschreibung nach Grund-
bautaschenbuch 7. Auflage)

mittelschweres bis schweres Einvibrieren

Eignung als Griindungshorizont

mafig brauchbar

Eignung als Dammbaustoff (Beschreibung nach DIN 18196)

geeignet, Bodenverbesserung erforderlich

Eignung als Hinterfulimaterial (Beschreibung nach Ril 836)

nicht geeignet

Eignung als Boden zur qualifizierten Bodenverbesserung (nach dem
Merkblatt iber Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen mit
Bindemitteln, FGSV 2004)

geeignet, ca. 4 — 6 % Tragschichtbinder, Eignungs-
prifung erforderlich

Tab. 2-6:

Bewertung der Baugrundschichten: Geschiebemergel, halbfeste Konsistenz — BGS 4.2

Baugrundbeurteilung hinsichtlich

Geschiebemergel, halbfeste Konsistenz

Tragféhigkeit/Scherfestigkeit (Beschreibung nach DIN 18196) mittel
Verdichtungsféhigkeit (Beschreibung nach DIN 18196) schlecht
Verformungsverhalten/Zusammendriickbarkeit (Beschreibung nach mittel/mittel
DIN 18196)

Witterungs-/Erosionsempfindlichkeit (Beschreibung nach DIN 18196) mittel

Frostempfindlichkeit (Beschreibung nach DIN 18196)/
Frostempfindlichkeitsklasse (nach ZTV E-StB 17 bzw. Ril 836)

mittel bis grof3
sehr frostempfindlich/F3

Lésbarkeit (Beschreibung im Sinne DIN 18300 Ausgabe September
2012)

Kl. 4 mittelschwer l6sbarer Boden

Rammbarkeit ,schlagendes Rammen* (Beschreibung nach Grund-
bautaschenbuch 7. Auflage)

schwere Rammung

Rammbarkeit ,Vibrationsrammung* (Beschreibung nach Grund-
bautaschenbuch 7. Auflage)

sehr schweres (schwerstes) Einvibrieren

Eignung als Grindungshorizont

geeignet

Eignung als Dammbaustoff (Beschreibung nach DIN 18196)

geeignet, Bodenverbesserung erforderlich

Eignung als Hinterfullmaterial (Beschreibung nach Ril 836)

nicht geeignet

Eignung als Boden zur qualifizierten Bodenverbesserung (nach dem
Merkblatt iber Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen mit
Bindemitteln, FGSV 2004)

geeignet, ca. 3 — 5 % Tragschichtbinder/Zement,
Eignungsprifung erforderlich
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Tab. 2-7:  Bewertung der Baugrundschichten: Geschiebemergel, halbfeste bis feste Konsistenz —

BGS 4.3

Baugrundbeurteilung hinsichtlich

Geschiebemergel, halbfeste bis feste Konsis-
tenz

Tragféahigkeit/Scherfestigkeit (Beschreibung nach DIN 18196)

mittel bis groR

Verdichtungsféhigkeit (Beschreibung nach DIN 18196)

schlecht

Verformungsverhalten/Zusammendriickbarkeit (Beschreibung nach
DIN 18196)

gut bis mittel/mittel bis gering

Witterungs-/Erosionsempfindlichkeit (Beschreibung nach DIN 18196)

mittel

Frostempfindlichkeit (Beschreibung nach DIN 18196)/
Frostempfindlichkeitsklasse (nach ZTV E-StB 17 bzw. Ril 836)

mittel bis grof3
sehr frostempfindlich/F3

Losbarkeit (Beschreibung im Sinne DIN 18300 Ausgabe September
2012)

KI. 4/5 mittelschwer bis schwer Iésbarer Boden

Rammbarkeit ,schlagendes Rammen* (Beschreibung nach Grund-
bautaschenbuch 7. Auflage)

sehr schwere (schwerste) Rammung, Einbringhil-
fen, z. B. maklergefiihrte Lockerungsbohrungen
Durchmesser = 30 cm in jedem Schloss, erforder-
lich

Rammbarkeit ,Vibrationsrammung* (Beschreibung nach Grund-
bautaschenbuch 7. Auflage)

sehr schweres (schwerstes) Einvibrieren, Ein-
bringhilfen, z. B. méklergefuhrte Lockerungsboh-
rungen Durchmesser = 30 cm in jedem Schloss, er-
forderlich

Eignung als Griindungshorizont

geeignet

Eignung als Dammbaustoff (Beschreibung nach DIN 18196)

geeignet, Bodenverbesserung erforderlich

Eignung als Hinterfullmaterial (Beschreibung nach Ril 836)

nicht geeignet

Eignung als Boden zur Bodenverbesserung (nach dem Merkblatt tber
Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen mit Bindemitteln,
FGSV 2004)

geeignet, ca. 3 — 4 % Tragschichtbinder/Zement,
Eignungspriifung erforderlich

Tab. 2-8:

Bewertung der Baugrundschichten: Geschiebemergel, feste Konsistenz — BGS 4.4

Baugrundbeurteilung hinsichtlich

Geschiebemergel, feste Konsistenz

Tragféahigkeit/Scherfestigkeit (Beschreibung nach DIN 18196)

grof3

Verdichtungsféahigkeit (Beschreibung nach DIN 18196)

schlecht

Verformungsverhalten/Zusammendriickbarkeit (Beschreibung nach
DIN 18196)

Gut/gering bis mittel

Witterungs-/Erosionsempfindlichkeit (Beschreibung nach DIN 18196)

mittel

Frostempfindlichkeit (Beschreibung nach DIN 18196)/
Frostempfindlichkeitsklasse (nach ZTV E-StB 17 bzw. Ril 836)

mittel bis groR
sehr frostempfindlich/F3

Losbarkeit (Beschreibung im Sinne DIN 18300 Ausgabe September
2012)

Kl. 5/6 schwer lésbarer Boden bis leicht |6sbarer
Fels (sog. Halbfestgestein)

Rammbarkeit ,schlagendes Rammen* (Beschreibung nach Grund-
bautaschenbuch 7. Auflage)

sehr schwere (schwerste) Rammung bis nicht
rammbar, kann nur angerammt werden, ansonsten
Bodenaustauschbohrungen (Durchmesser

= 60 cm, Sandersatz oder vgl.) erforderlich

Rammbarkeit ,Vibrationsrammung* (Beschreibung nach Grund-
bautaschenbuch 7. Auflage)

nicht rammbar, Bodenaustauschbohrungen (Durch-
messer 260 cm, Sandersatz oder vgl.) erforderlich

Eignung als Griindungshorizont

gut geeignet

Eignung als Dammbaustoff (Beschreibung nach DIN 18196)

geeignet, Bodenverbesserung erforderlich

Eignung als Hinterfullmaterial (Beschreibung nach Ril 836)

nicht geeignet

Eignung als Boden zur Bodenverbesserung (nach dem Merkblatt Gber
Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen mit Bindemitteln,
FGSV 2004)

geeignet, ca. 3 % Tragschichtbinder/Zement, Eig-
nungsprifung erforderlich
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2.2

Bodenmechanische Kennwerte

Auf der Grundlage der durchgefuhrten Untersuchungen und von Erfahrungswerten kann ent-

sprechend DIN 1055-2 bzw. auf der Grundlage von gesicherten Korrelationen zu Sondierwi-

derstanden bei erdstatischen Berechnungen von folgenden bodenmechanischen Kennwerten

(charakteristische Bodenkenngrof3en) ausgegangen werden:

Tab.2-9: Liste der bodenmechanischen Kennwerte (charakteristische BodenkenngréRen?b)
Baugrundschicht Wichte, Wichte, un- | Reibungs- Quer- wirks. Ko- | undr. Ko- | Steifezahl?
(BGS)/Benennung erdfeuchty, | ter Wasser | winkel g% | dehnzahl | hésion ¢’y | hasion/Ka- Esx/

Yk v pllla_rkoha- dyn. Steife-
sion Sah
Cu,k /Cc,k Esd,k
[kN/mS3] [kN/m3] [°] [ [kN/m?] [kN/m?2] [MN/m?2]
. 200/
BGS 2.1 — Gleisschotter 18,0 8,0 40,0 0,26 0 0 600
8-12
BGS 2.2 — Auffiillung 19,0 9,0 225-215| (47 15-5 5-40 107
25,0 5 15 50
6-10
BGS 3 — Seeton 18,0 8,0 2002501 038 8-0 10~ 80 8/
5 2 20
40
BGS 4.1 — Geschiebe- 12-25
mergel, steife Konsis- 20,0 10,0 250-27,5 0,37 15-5 80-120 15/
25,0 5 100
tenz 75
BGS 4.2 — Geschiebe- 22-35
mergel, halbfeste Kon- 21,0 11,0 250-27,5 0,37 20-10 130-170 25/
. 25,0 10 150
sistenz 125
BGS 4.3 — Geschiebe- 32-45
mergel, halbfeste bis 22,0 12,0 25,0215 0,37 30-15 230 — 270 35/
. 25,0 15 250
feste Konsistenz 150
) 40 -80
BGS 4.4 — Geschiebe- 230 13.0 27,5-30,0 035 40 -25 500 — 3000 50/
mergel, feste Konsistenz ! ! 27,5 ' 25 2500 200

1) kursiv entspricht Spannbreite statische Kennwerte
2) im Spannungsbereich (charakteristische Spannungen) bis ca. 250 kN/m?, dyn. Steifezahl entspr. Empfehlungen des AK ,Baugrunddynamik®
sowie Ril 804 Modul 3301A01 Seite 5

2.3

Allgemeines

Empfehlungen zur Einteilung in Homogenbereiche

Nach den Forderungen der ATV der VOB Teil C sind Boden und Fels entsprechend ihrem

Zustand vor dem Lésen in Homogenbereiche einzuteilen. Dabei ist der Homogenbereich ein

begrenzter Bereich, bestehend aus einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der

fur das jeweilige Gewerk vergleichbare Eigenschaften aufweist.
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Sind umweltrelevante Inhaltsstoffe zu beachten, so sind diese bei der Einteilung in Homogen-

bereiche zu bertcksichtigen.

Die festgelegten Homaogenbereiche sollen vor allem die verfahrens- und leistungsspezifischen
Eigenschaften bezlglich der Bearbeitbarkeit des Baugrundes beschreiben und stellen damit

eine Kalkulationsgrundlage dar.

Die in den ATV geforderten Kennwerte fir die Homogenbereiche sind nicht fir statische Be-
rechnungen maRgebend. Dabei dirfen die Kennwerte und deren Bandbreite auch unter Ein-
beziehung vorliegender Erfahrungswerte, Literaturwerte, korrelativer Beziehungen usw. fest-
gelegt werden. Die in den ATV genannten Normen gelten vielmehr als Referenz, wenn die
Eigenschaften und Kennwerte von Boden oder Fels Uberprift werden sollen.

Zuordnung der Baugrundschichten zu Homogenbereichen

Im Zuge der Baumafinahme ist mit der Ausfihrung von Erdarbeiten, Bohrarbeiten sowie
Ramm-, Rittel- und Pressarbeiten zu rechnen. Demnach wird die Zuordnung von Homogen-
bereichen entsprechend den Forderungen der DIN 18300 Erdarbeiten, DIN 18301 Bohrarbei-

ten sowie DIN 18304 Ramm-, Rittel- und Pressarbeiten erforderlich.

Insofern aufgrund einer anderweitigen Bauausfiihrung weitere ATV-Normen zu berticksichti-
gen waren, kann dies auf der Grundlage der angegebenen Kennwerte und Eigenschaften vor-
genommen werden. Unter Bezug auf die gewahlten Homogenbereiche ist bei Bedarf aber

auch eine spatere, differenziertere Zuordnung mdglich.

Im vorliegenden Gutachten werden die einzelnen Homogenbereiche (HB) mit GroRbuchsta-
ben — zur deutlichen Abgrenzung von den Baugrundschichten (BGS) — wie folgt bezeichnet:
Homogenbereiche fur Oberboden/Mutterboden mit O, fur Boden mit B1, B2 ... und fir Fels mit
X1, X2 ... usw.

Die Eigenschaften und Kennwerte der in der Tabelle 2-10 festgelegten Homogenbereiche
nach VOB/C sind in der Anlage 5 dargestellt.

Es wird darauf hingewiesen, dass der Geschiebemergel mit fester Konsistenz z. T. die geo-
technischen Eigenschaften eines Halbfestgesteins aufweist. Dessen einaxiale Druckfestigkeit
wird im erbohrten Bereich mit ca. 1 MN/m2 bis 4 MN/m2 bewertet. Findlinge/Gerdlle im Block-
bereich, einschlie3lich grof3er Blocke, werden in ihrer Festigkeit mit ca. 250 bis 300 MN/m?

abgeschatzt.
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Tab. 2-10: Liste der Homogenbereiche

Baugrundschicht (BGS)/Benennung DIN 18300/ 18301 / 18304
Mutterboden — BGS 1 HB BO — Mutterboden
Gleisschotter - BGS 2.1 HB B1 — Gleisschotter
Auffillung — BGS 2.2 und Seeton — BGS 3 HB B2 — Auffillung/Seeton
Geschiebemergel — BGS 4.1 bis 4.4 HB B3 — Geschiebemergel

2.4 Vorschlag fir weitere Erkundungsphasen

Mit dem vorliegenden Planungsstand werden absehbar keine weiteren Untersuchungen vor
Ort erforderlich. Dazu muss sich aber im Einzelfall noch mit dem Planungsbiro bzw. der
DB InfraGO AG/PSV abgestimmt werden. Aufgrund der komplexen Aufgabenstellung soll die
Erstellung eines Geotechnischen Entwurfsberichtes in Erwdgung gezogen werden.

3 Folgerungen, Empfehlungen, Hinweise
3.1 Allgemeines und Grindungsempfehlungen

StralRenuberfihrung

Fur die StraRenidberfuhrung wird aufgrund der zu erwartenden hohen Belastungen, der be-
engten Platzverhaltnisse sowie einer praktisch setzungsfreien Ausfuhrung eine Tiefgriindung
mittels Bohrpféahlen nach DIN EN 1536 empfohlen. Alternativ kann, insofern die drei 0. g. Ge-
sichtspunkte Bertcksichtigung finden, auch eine Flachgrindung vorgesehen werden. Bohr-
pféahle sollen, je nach statischem Erfordernis, in der Regel in den anstehenden Geschiebemer-
gel fester Konsistenz — BGS 4.4 einbinden. Aus geotechnischer Sicht wird eine Einbindekote
von < 389,0 m NHN vorgegeben. Damit wird realistisch eine Mindesteinbindung von 2,5 m in
den Geschiebemergel fester Konsistenz umgesetzt. Flachgriindungen als Streifenfundamente
bzw. bewehrte Bodenplatten waren im Geschiebemergel halbfester Konsistenz — BGS 4.2 ab-

zusetzen.

Die Griindungssohlen sind glatt abzuziehen und unmittelbar nach dem Bodenaushub mit einer
mind. 20 cm dicken Sauberkeitsschicht aus Beton zu versiegeln. Da mit einem unsteten Ver-
lauf der Oberkante des halbfesten Geschiebemergels — BGS 4.2 zu rechnen ist, soll vorsorg-
lich ein Bodenaustausch aus Beton — einschliel3lich der Sauberkeitsschicht — mit einer M&ch-

tigkeit von ca. 0,5 m vorgesehen werden.

Entwasserungseinrichtungen sind nach RiZ-ING (Was 7) vorzusehen.
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FuRweguberfuhrungen, Treppenanlagen und Rampe

Fur die aufgefuihrten Konstruktionen wird die Ausfihrung einer Flachgriindung mittels Streifen-
und Einzelfundamenten empfohlen. Diese wéaren ebenfalls im Geschiebemergel halbfester
Konsistenz — BGS 4.2 abzusetzen. Die Grindungssohlen sind glatt abzuziehen und unmittel-
bar nach dem Bodenaushub mit einer mind. 20 cm dicken Sauberkeitsschicht aus Beton zu
versiegeln. Da mit einem unsteten Verlauf der Oberkante des halbfesten Geschiebemergels —
BGS 4.2 zu rechnen ist, soll vorsorglich ein Bodenaustausch aus Beton mit einer Machtigkeit
von ca. 0,5 m vorgesehen werden. Alternativ kbnnen auch Bohrpfahle zum Einsatz gelangen.
Wegen der geringeren Belastung sollen diese Pfahle, je nach statischem Erfordernis, im halb-
festen bzw. halbfesten bis festen Geschiebemergel der BGS 4.2 und 4.3 einbinden. Aus geo-
technischer Sicht wird eine Einbindekote von < 394,0 m NHN vorgegeben. Damit wird realis-
tisch eine Mindesteinbindung von 2,5 m in den Geschiebemergel halbfester bzw. halbfester
bis fester Konsistenz umgesetzt.

Entwasserungseinrichtungen sind nach RiZ-ING (Was 7) vorzusehen.

Stutzwéande und Béschungen

Fur die Stitzwande wird die Ausfiihrung einer Flachgriindung mittels Streifenfundamenten
bzw. bewehrten Bodenplatten empfohlen. Diese waren ebenfalls im Geschiebemergel halb-
fester Konsistenz — BGS 4.2 abzusetzen. Die Grindungssohlen sind glatt abzuziehen und
unmittelbar nach dem Bodenaushub mit einer mind. 20 cm dicken Sauberkeitsschicht aus Be-
ton zu versiegeln. Die Bemessung kann traditionell nach DIN 1054 erfolgen. Da mit einem
unsteten Verlauf der Oberkante des halbfesten Geschiebemergels — BGS 4.2 zu rechnen ist,
soll vorsorglich ein Bodenaustausch aus Beton mit einer Machtigkeit von ca. 0,5 m vorgesehen
werden. Alternativ kdnnen auch Bohrpfahle zum Einsatz gelangen. Wegen der geringeren Be-
lastung sollen diese Pfahle, je nach statischem Erfordernis, im halbfesten bzw. halbfesten bis
festen Geschiebemergel der BGS 4.2 und 4.3 einbinden. Aus geotechnischer Sicht wird eine
Einbindekote von < 394,0 m NHN vorgegeben. Damit wird realistisch eine Mindesteinbindung

von 2,5 m in den Geschiebemergel halbfester bzw. halbfester bis fester Konsistenz umgesetzt.

Die Hinterfullung der Stutzwande richtet sich zunachst nach den Forderungen des Stral3en-
und Wegebaus der FGSV, z. B. RStO, ZTV E-StB, Merkblatt tiber den Einfluss der Hinterfl-
lung auf Bauwerke. Grundsatzlich soll der Einbau mit Boden der Bodengruppen GW, GI, SW,
S| bei einem Verdichtungsgrad von 100 % De, erfolgen. Alternativ kdnnen auch anderweitige
Bdden vorgesehen werden, insofern eine qualifizierte Bodenverbesserung nach dem ,Merk-
blatt Uber Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen mit Bindemitteln® erfolgt. Dann ist

mindestens ein Verdichtungsgrad von 98 % Dp, vorzugeben.
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Auf eine fachgerechte Entwasserung der Hinterflllung ist zu achten, z. B. riickwartige Draina-

gen.

Fur alle kiinstlich hergestellten Boschungen ist die Béschungsstandsicherheit nach DIN 4084
nachzuweisen. Als Orientierung zur Ausfihrung kann das Bild 1 der Ril 836 Modul 4102A01
herangezogen werden. Die hier aufgefiihrten Boschungsneigungen sind auf der Grundlage
von Uberschlaglichen Standsicherheitsberechnungen zunachst zu bestéatigen. Die Béschungs-
oberflachen sind durch das Aufbringen einer Oberbodendeckschicht zu schiitzen. Furchen

sind vor dem Auftrag anzulegen.

Larmschutzwénde (LSW) und OLA-Maste

Fur die Larmschutzwande und OLA-Maste wird die Ausfiihrung einer Tiefgriindung als Ramm-
rohrgrindung empfohlen. Die Rammrohre sollen mindestens 2,5 m in den Geschiebemergel
steifer bis halbfester Konsistenz — BGS 4.1 und 4.2 einbinden. Berticksichtigt man ca. 1,5 m
machtige, schlecht tragfahige Auffillungen, so ergibt sich fir die Rammgriindungen eine Min-
desteinbindetiefe von ca. 4,0 m. Damit wird realistisch eine Mindesteinbindung von 2,5 m in
den Geschiebemergel steifer bis halbfester Konsistenz umgesetzt. Aufgrund rammtechnischer
Schwierigkeiten ist fur jeden Rammpfahl die Ausfuhrung einer Lockerungsbohrung vorzuse-
hen, welche in aller Regel ca. 0,5 m oberhalb der Pfahlspitze endet. Der Bohrdurchmesser soll
dabei ca. 5 cm ... 10 cm kleiner als der Pfahldurchmesser betragen. Alternativ kdnnen die
Grindungen auch als Flachgriindung mittels Einzelfundamenten vorgenommen werden.
Diese waren im Geschiebemergel halbfester Konsistenz — BGS 4.2 abzusetzen. Deren Be-
messung kann nach STECKNER erfolgen. Da mit einem unsteten Verlauf der Oberkante des
halbfesten Geschiebemergels — BGS 4.2 zu rechnen ist, soll vorsorglich ein Bodenaustausch
aus Beton — einschlieBlich der Sauberkeitsschicht — mit einer Machtigkeit von ca. 0,5 m vor-

gesehen werden

Aufzugsanlagen

Eingeerdete Aufzugsanlagen sollen als sogenannte Weil3e Wanne (WU-Richtlinie) ausgefuhrt
werden. Formal ist daflir ein Bemessungswasserstand in OK Gelande fir die Bemessung zu

bertcksichtigen. Die Grindung erfolgt in aller Regel als bewehrte Bodenplatte.

Rammrohrgriindungen der kleinen und grofRen Bauform

Rammrohrgriindungen der kleinen und groRen Bauform, z.B. fiir Lichtsignale, BU-
Lichtzeichen usw., kénnen in den anstehenden Boden zur Anwendung kommen. Die Vorgaben
der S 8240.25.4 t Einbauanweisung fir Rammrohr mit Adapter — grof3e und kleine Bauform —

hinsichtlich der erforderlichen Bodenkennwerte werden eingehalten.
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Auf die erschwerte Rammbarkeit ist zu achten, welche ggf. Lockerungsbohrungen erforderlich

macht.

StralRen- und Wegebau

Die Planung der Stralen und Wege erfolgt nach den Regelungen der FGSV, z. B. RStO,
ZTV E-StB. Im Regelwerk des StraRenbaus, z. B. Tafel 1 der RStO, wird auf dem Unter-
grund/Unterbau eine Tragfahigkeit, gemessen als Ev.-Wert, von mindestens 45 MN/m2 gefor-
dert. Diese Tragfahigkeit wird im Bereich der anstehenden Auffullungen und Bdden voraus-
sichtlich Uberwiegend nicht erreicht werden. Zur Erreichung der Forderung wird zunéchst all-
gemein ein Bodenaustausch mit einer Dicke von ca. 30 bis 40 cm aus Kies-Sand-Gemischen
der Bodengruppe GW (ber einem geotextilen Vlies der GRK 3 empfohlen. Fir den sidlichen
Bereich der Baumafinahmen, ca. ab der Erkundungsstelle KRB 1, sind die Untergrundverhalt-
nisse aufgrund des anstehenden Seetons — BGS 3 als schwierig zu bewerten. Hier ist ein
Bodenaustausch in der GréRenordnung von 50 bis 60 cm einzuplanen. Aufgrund der geringen
Durchlassigkeit des Untergrundes sind Entwasserungseinrichtungen entsprechend den Vor-
gaben der REwS 2021 vorzusehen, z. B. Drainagen, Bahngraben oder vgl.

Leitungen und Kanéle

Die Planung der Leitungen und Kandle erfolgt nach dem einschlagigen Regelwerk, z. B. Ar-
beitsblatt DWA-A 139 Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und -kanélen, ZTV A-StB,
Vorgaben der Rohrstatik, Verlegeanleitungen, DIN 4124 usw. Bei Aushubtiefen von mehr als
1,25 m unter GOK ist in aller Regel ein Béschungswinkel < 45° einzuhalten bzw. sind die Lei-
tungs- und Kanalgrében zu verbauen. Dafir kommen im nérdlichen Baufeld, bis ca. der Er-
kundungsstelle KRB 1, mittig- bzw. randgestitzte Grabenverbaugerate infrage. Im stdlichen
Baufeld, d. h. ab ca. Erkundungsstelle KRB 1, sind Gleitschienen-Grabenverbaugerate vorzu-
sehen. Aufgrund des wasserfuhrenden Seetons sind hier auch Mal3nahmen der geschlosse-
nen Wasserhaltung mittels Vakuumanlagen vorzusehen, wahrend im ndrdlichen Baufeld eine

offene Wasserhaltung mittels Pumpensimpfen als ausreichend angesehen wird.

3.2 Angaben zur Bemessung der Grindungen sowie Ausfihrung

StralBenuberfuhrung — Bohrpfahlgrindung nach DIN EN 1536

Zur Bemessung von Bohrpfahlgriindungen nach DIN EN 1536/EA Pfahle/DIN 1054 kdnnen
folgende Erfahrungswerte als Bruchwerte fiir den charakteristischen Pfahlspitzendruck gpx SO-
wie die charakteristische Pfahlmantelreibung gsk im Sinne der EA-Pfahle Absatz 5.4.6 ange-

setzt werden.
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Hohere Werte sind moglich, insofern diese durch Pfahlprobebelastungen entsprechend den

Vorgaben der EA Pfahle/DIN 1054 nachgewiesen werden.
Die Mindesteinbindetiefe wird mit einer Kote von 389,0 m NHN vorgegeben.

charakteristischer Spitzendruck gpk

ab Kote < 389,0 m NHN: 2 500 kN/m?
charakteristische Mantelreibung gsx
ab Kote <391,5 m NHN: 150 kN/mz2

Im halbfesten bzw. halbfesten bis festen Geschiebemergel der BGS 4.2 und 4.3 darf zusatzlich

keine Mantelreibung angesetzt werden.

Bei Auslastung der genannten Werte ist nach Uberschlaglichen Berechnungen mit Setzungen
in der GréfRenordnung von 1 bis 1,5 cm zu rechnen. Diese fluhren zu Setzungsdifferenzen
zwischen den Widerlagern von 0,5 cm bis 0,75 cm, was als vernachlassigbar klein zu betrach-

ten ist.

Nach den Vorgaben der EA Pfahle, Absatz 4.7.2. sind die Erddruckneigungswinkel wie folgt
anzusetzen: 8. = +2/3¢‘ und dp = -1/3 @".

Zur Ermittlung der Bettungsmoduln (horizontale Lastabtragung) der einzelnen Baugrund-
schichten darf die Gleichung:

ks,k = Es,k/D
angesetzt werden.
Hierin bedeuten:

Ksk Bettungsmodul,
Esx Steifezahl nach Absatz 2.2,
D Pfahldurchmesser, bei D > 1,0 m darf D = 1,0 m angesetzt werden.

Im Rahmen der Bemessung durfen die charakteristischen Normalspannungen onk zwischen

Pfahl und Boden die Erdwiderstandsspannung epnx nicht tibersteigen.

Alle Vorgaben der DIN EN 1536, DIN 1054 sowie der EA Pfahle, z. B. vollstandig verrohrtes
Bohren gegen Wassertiberdruck/Suspensionstuberdruck, sind im Rahmen der Herstellung der
Bohrpfahle zu beachten. Fir die Bohrarbeiten sind Gerate im oberen Leistungsspektrum vor-
zusehen. Im Geschiebemergel kénnen Findlinge/Gerolle/grofl3e Blécke mit einer hohen bis
sehr hohen Druckfestigkeit angetroffen werden. Hier werden u. U. Meil3elarbeiten zu deren

Beseitigung erforderlich.
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Im Bereich der Aufstandsflachen der Bohrgerate ist eine mineralische Tragschicht aus einem
gut verdichtbaren Material, z. B. steinige Kies-Sand-Gemische der Bodengruppen GW oder

GU mit einer Dicke von ca. 80 cm, Uber einem geotextilen Vlies der GRK 5 vorzusehen.

StraRen-, FuRgangeriberfihrung, Stiitzwande usw. — Flachgriindungen nach DIN 1054

Zur Bemessung von Streifenfundamenten/Fundamentplatten im Sinne der DIN 1054 Ausgabe
2010-12 dirfen auf der Grundlage von Grundbruch- und Setzungsberechnungen folgende Be-
messungswerte des Sohlwiderstandes orq flr die mittig gedriickte Restflache der Griindungs-
sohlen Berticksichtigung finden. Vorausgesetzt wird eine Griindung im mindestens halbfesten
Geschiebemergel — BGS 4.2 und gilt damit fir sdmtliche Bauwerke bzw. Bauwerksteile, wel-
che hier gegriindet werden. Nach DIN 1054 ist allgemein eine frostsichere Griindungstiefe/
Mindesterdiberdeckung von 0,8 m einzuhalten.

Tab. 3-1: Bemessungswerte des Sohlwiderstandes orad im Sinne der DIN 1054 Ausgabe 2010-12;
Grindung im Geschiebemergel, mind. halbfeste Konsistenz — BGS 4.2

kleinste Ein- Bemessungswerte des Sohlwiderstandes orgq in KN/m? fiir
bindetiefe des Streifenfundamente/Fundamentplatten mit Breiten b bzw. b’ von:
Fundaments
10m 15m 20m 3,0m 24,0m
0,8m 220 240 250 280 310
1,0m 250 270 280 310 340
1,5m 330 340 360 380 400
220m 400 400 400 400 400
Achtung: Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstandes, keine aufnehmbaren Sohldriicke nach
DIN 1054:2005-01 und keine zuléssigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11!

Bei Einzelfundamenten mit einem Seitenverhaltnis < 2,0 kénnen die 0. g. Werte noch um 20 %

erhoht werden.

Zwischenwerte sind linear einzuschalten. Die Auslastung des Sohlwiderstandes kann zu Set-
zungen in der GroRenordnung von ca. 2 cm fihren. Diese missen von der gewahlten Kon-

struktion schadensfrei aufnehmbar sein.

Zur Biegebemessung bewehrter Fundamentplatten bzw. -balken nach dem Bettungszahlver-
fahren kann eine Bettungsziffer ks min = 20 MN/m3 sowie eine Bettungsziffer ks x max = 40 MN/m3
bei Einhaltung der 0. g. maximalen Bemessungswerte des Sohlwiderstandes or,q Berticksich-

tigung finden.

Aufgrund der erhdhten Horizontalbelastungen bei Stitzwanden gelten die 0. g. Werte des

Sohlwiderstandes nur zur Begrenzung der Setzungen.
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Zusatzlich sind im Rahmen der statischen Bemessung die Nachweise der AuBBermitte, des

Grundbruchs und Gleitens sowie ggf. der Boschungsstandsicherheit zu fuhren.

Alle Grundungssohlen — einschlieBlich der angrenzenden Arbeitsraume — sind unmittelbar
nach dem Baugrubenaushub durch den Einbau einer mindestens 20 cm dicken Sauberkeits-
schicht aus Beton zu schitzen. Gleichzeitig soll damit eine vollstdndige Entspannung des Bo-
dens vermieden werden. Da mit einem unsteten Verlauf der Oberkante des halbfesten Ge-
schiebemergels — BGS 4.2 zu rechnen ist, soll vorsorglich ein Bodenaustausch aus Beton mit
einer Machtigkeit von ca. 0,5 m vorgesehen werden.

FuRweguberfihrungen, Treppenanlagen und Rampe — Bohrpfahlgriindung nach DIN EN 1536

Alternativ zur Flachgriindung kénnen natirlich aus technologischen oder wirtschaftlichen Er-
wagungen auch Bohrpfahle zum Einsatz gelangen. Wegen der geringeren Belastung sollen
diese Pfahle, je nach statischem Erfordernis, im halbfesten bzw. halbfesten bis festen Ge-
schiebemergel der BGS 4.2 und 4.3 einbinden. Aus geotechnischer Sicht wird eine Einbinde-
kote von < 394,0 m NHN vorgegeben. Damit wird realistisch eine Mindesteinbindung von 2,5 m

in den Geschiebemergel halbfester bzw. halbfester bis fester Konsistenz umgesetzt.

Tab. 3-2.  Liste der Erfahrungswerte flir den charakteristischen Pfahlspitzendruck gok fir Bohrpfahle
im halbfesten bzw. halbfesten bis festen Geschiebemergel — BGS 4.2 und BGS 4.3

Bezogene Pfahlkopfsetzung Pfahlspitzendruck qp «
s/Ds bzw. s/Dy, [kN/m?]
0,02 1200
0,03 1450
0,1 (entspr. sq) 2 000

Der Bruchwert der Pfahimantelreibung wéare ab Kote 396,5 m NHN mit 60 kN/m2 zu berlck-

sichtigen.

Nach den Vorgaben der EA Pfahle, Absatz 4.7.2. sind die Erddruckneigungswinkel wie folgt
anzusetzen: 8, = +2/3¢° und 8, = -1/3 @".

Zur Ermittlung der Bettungsmoduln (horizontale Lastabtragung) der einzelnen Baugrund-

schichten darf die Gleichung:
ks,k = Es,k/D

angesetzt werden.
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Hierin bedeuten:

Ksk Bettungsmodul,
Esx Steifezahl nach Absatz 2.2,
D Pfahldurchmesser, bei D > 1,0 m darf D = 1,0 m angesetzt werden.

Im Rahmen der Bemessung durfen die charakteristischen Normalspannungen onx zwischen

Pfahl und Boden die Erdwiderstandsspannung epnx nicht tibersteigen.

Alle Vorgaben der DIN EN 1536, DIN 1054 sowie der EA Pfahle, z. B. vollstandig verrohrtes
Bohren gegen Wasseruberdruck/Suspensionsiiberdruck, sind im Rahmen der Herstellung der
Bohrpfahle zu beachten. Fir die Bohrarbeiten sind Gerate im mittleren Leistungsspektrum vor-
zusehen. Im Geschiebemergel kénnen Findlinge/Gerélle/grol3e Blécke mit einer hohen bis
sehr hohen Druckfestigkeit angetroffen werden. Hier werden u. U. Meil3elarbeiten zu deren
Beseitigung erforderlich. Im Bereich der Aufstandsflachen der Bohrgeréte ist eine mineralische
Tragschicht aus einem gut verdichtbaren Material, z. B. steinige Kies-Sand-Gemische der Bo-
dengruppen GW oder GU mit einer Dicke von ca. 80 cm, Uber einem geotextilen Vlies der
GRK 5 vorzusehen.

OLA-Maste und LSW — Rammgriindung nach EA Pfahle/DIN EN 12699

Zur Bemessung von Rammgrindungen sind folgende Erfahrungswerte fir den charakteristi-
schen Pfahlspitzendruck gs« sowie die charakteristische Pfahlmantelreibung gsk im Sinne der
EA-Pfahle, Absatz 5.4 anzusetzen. Die Rammrohre/-pfahle sollen mindestens 2,5 m in den
Geschiebemergel steifer bis halbfester Konsistenz — BGS 4.1 und 4.2 einbinden. Berlcksich-
tigt man ca. 1,5 m méachtige, schlecht tragfahige Auffullungen, so ergibt sich fur die Ramm-
grindungen eine Mindesteinbindetiefe von ca. 4,0 m. Damit wird realistisch eine Mindestein-

bindung von 2,5 m in den Geschiebemergel steifer bis halbfester Konsistenz umgesetzt.

Tab. 3-3:  Liste der Erfahrungswerte fiir den charakteristischen Pfahlspitzendruck gnk sowie die cha-
rakteristische Pfahlmantelreibung gsk fir Rammpféhle (bei Rammpfahlen sind die Modell-
faktoren nach Tab. 5.5 der EA Pféahle zwingend zu beriicksichtigen!)

Baugrundschicht Pfahlspitzendruck gp« [kN/m?] Pfahlmantelreibung qsx [kN/m?]
(BGS) fur bezogene Pfahlkopfsetzung flr Setzung
S/Deg =0,035 / 0,100 Ssgr | Ssg=Sg=0,1Deq

Geschiebemergel, steife bis halbfeste

Konsistenz — BGS 4.1 und 4.2 550 / 850 3% 1 40

Fur die Ermittlung der statischen SchnittgréRen kann der statische Bettungsmodul gemaf

DIN 1054 nach der Gleichung K, = E,, + D, angesetzt werden.
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Der Anwendungsbereich der Gleichung ist durch eine rechnerisch maximale charakteristische
Horizontalverschiebung von entweder 2 cm oder 0,03 Ds begrenzt; der kleinere Wert ist mali3-

gebend.

Der Bettungsmodul ks ist verteilt anzunehmen. Die maximal mobilisierbare charakteristische

Normalspannung onk zwischen Pfahl und Boden ist durch die fiir den ebenen Fall berechnete

charakteristische passive Erdwiderstandsspannung epnx begrenzt, d. h. o, <€, , . Der Be-

messungswert der Resultierenden der charakteristischen Normalspannung, der als seitlicher

Bodenwiderstand Bng bezeichnet wird, darf den Bemessungswert des raumlichen Erdwider-

standes E, , fiir die Einbindelange des Pfahls bis zum Drehpunkt (Verschiebungsnullpunkt)

nicht berschreiten (B, ; < E;h,d ). Die Einhaltung dieser Bedingungen ist vor der Bemessung
des Pfahls zu Uberprufen.

Fur den Ansatz des dynamischen Bettungsmoduls von Pfahlgrindungen ist in Einschnitten
und gelandegleichen Abschnitten davon auszugehen, dass ab der Oberkante Erdreich der
dynamische Steifemodul — mit Null beginnend — liber eine Tiefe von 3,0 m linear auf seinen
Maximalwert ansteigt und unterhalb einer Tiefe von 3,0 m, den Maximalwert beibehaltend,

konstant verlauft |U58|.

Pfahlgrindungen in Dammlage sind aufgrund der wechselnden Beanspruchungsrichtung und
der Neigung des Gelandes gesondert zu betrachten. Da hierzu keine Erkenntnisse in der Li-
teratur und dem Vorschriftenwerk der DB vorliegen sowie die vorhandenen Dammbauwerke
meist mit regionaltypischem Material aufgeschittet wurden, ist vereinfachend von einer ent-

sprechenden Bettungsmodulverteilung wie in gelandegleichen Abschnitten auszugehen.

Prinzipiell wird fur die Pfahlgrindungen vorgegeben, die oberste Bodenschicht bis 21,0 m
Tiefe nicht in Ansatz zu bringen, sondern diese fiir die Bemessung der Pfahle in groRerer Tiefe

nur als Auflast zu behandeln.

Ferner wird empfohlen, bei unmittelbar angrenzenden Gelandespriingen, z. B. infolge beste-
hender Gleislangsverbauten, deren Hohe zur obersten Bodenschicht zu beaufschlagen (Hohe

Gelandesprung + 1,0 m Tiefe = Ansatz Bettungsmodulverteilung). Die Einhaltung der Bedin-

gungen o, <€, und B, < E;hyd ist vor der Bemessung des Pfahls zu Uberprifen.

Im Bereich der Aufstandsflachen der Rammgerate ist eine mineralische Tragschicht aus einem
gut verdichtbaren Material, z. B. steinige Kies-Sand-Gemische der Bodengruppen GW oder
GU in einer Dicke von ca. 50 cm, lUiber einem geotextilen Vlies der GRK 5 vorzusehen. Alter-

nativ erfolgen die Rammarbeiten vorzugsweise gleisgebunden mit Zweiwegetechnik.
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3.3 Hinweise zur Bauausfuhrung, Baugrube und Wasserhaltung

Baugruben bis 3,0 m Tiefe sind unter einem Bdschungswinkel < 45° im Sinne der DIN 4124
auszubilden. Fur tiefere Baugrube bis maximal 6,0 m ist eine Berme mit einer Breite von 1,5 m

in ca. 3,0 m Tiefe vorzusehen. Die Standsicherheit ist rechnerisch nachzuweisen.

Fur die Planung der Grundwasserhaltung sind die Forderungen des Eisenbahn-Bundesamtes,
Merkblatt ,Erteilung einer wasserrechtlichen Erlaubnis nach § 8 WHG flr bauzeitliche Gewas-
serbenutzungen® umzusetzen. Die daflir erforderlichen chemischen Analysen des Grundwas-
sers sind im vorliegenden Gutachten Absatz 1.5.2 ausgewiesen und bewertet. Die wasserhal-
tenden MaRRnahmen sind zur Trockenhaltung der Baugrube sowie ggf. bis zur Auftriebssicher-

heit der Aufzugsschachte vorzunehmen.

Im noérdlichen Bereich des Baugelandes, ca. oberhalb der Erkundungsstelle KRB 1, steht unter
den kunstlichen Auffullungen ausschlie3lich der Geschiebemergel an. Dieser ist entsprechend
DIN 18130 als sehr schwach bis schwach durchldssig zu bewerten, was praktisch einen
Grundwasserzustrom fast vollstandig verhindert. Lediglich bei dem vereinzelten Antreffen was-
sererfullter Moranekies- bzw. Morénesandlinsen muss mit einem erhdhten Wasserandrang
gerechnet werden. Diese Linsen werden aber innerhalb weniger Stunden ,ausbluten®, sodass
die Wassermengen mit einer offenen Wasserhaltung durchaus beherrschbar sind. Fir alle
Einschnitte in den Untergrund soll deshalb eine offene Wasserhaltung mittels Pumpensimp-
fen (Durchmesser ca. 0,8 m, Einbautiefe ca. 0,8 m unter Aushubsohle, Einsatz Séffelpumpen
C mit einer Forderleistung von 10 m3h) eingeplant werden. Die Pumpensimpfe sind dabei
jeweils je Einzelfundament 15,0 m Kanal- oder Fundamentgraben bzw. je 100 m2 Aushubsohle
vorzuhalten und bei Bedarf zu betreiben. Zuséatzlich ware sudlich der Erkundungsstelle KRB 1
eine geschlossene Wasserhaltung mittels Vakuumanlagen zu betreiben. Dazu sind entlang
der Fundament- bzw. Kanalgraben Vakuumlanzen einzubauen. Es ist von 1 Stuck 2“-Lanze
bis 2,0 m Tiefe unter Aushubsohle je laufenden Meter beidseitig auszugehen. Die Forderleis-
tung wird je Lanze mit 2 m3/h grob abgeschéatzt. Nach den im Juli 2026 Ubergebenen Unterla-
gen betragt die Verlegetiefe der hier vorgesehenen Leitungen und Kanéle ca. 1,5 m unter
GOK. Dartber hinaus ist von sehr begrenzten Platzverhéltnissen auszugehen, sodass eine
Wasserhaltung mittels Lanzen nicht mdglich ist. Alternativ kann deshalb so vorgegangen wer-

den:
e Baugrubensicherung mit sog. Gleitschienen-Grabenverbaugeraten nach DIN 4124.

o Betreiben einer offenen Wasserhaltung/Pumpenstiimpfen entspr. o. g. Vorgaben, aber
mit Einsatz Soéffelpumpen B (ca. 30 m3/h Forderleistung) und einem Abstand der Pum-

pensimpfe von max. 10,0 m.
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¢ Im Bereich der Grabensohle Verlegung eines geotextilen Filtervlieses der GRK 3.

¢ Ausbildung einer/eines mind. 30 cm dicken Kiessand-Tragschicht/Sandbettes zur Ver-
legung der Leitungen und Kanale. Starker aufgeweichte Bereiche sind mit einer dicke-
ren Tragschicht auszubilden.

e Der im sudlichen Bereich anstehende Seeton ist als geotechnisch sehr schwierig zu
bewerten. Dieser neigt bei Wasserzutritt und gleichzeitiger Bearbeitung zu erheblichen
Aufweichungserscheinungen bis hin zum vollstandigen Konsistenzverlust. Es handelt
sich damit um eine sog. flieRende Bodenart.

Fur temporare, rickwartige Verankerungen, z. B. zur Baugrubensicherung, im Sinne der
DIN EN 1537 ist die Verpressstrecke im halbfesten bzw. halbfesten bis festen Geschiebemer-

gel vorzusehen.

Bei einer mindestens 5,0 m langen Verpressstrecke mit einem Durchmesser =2 100 mm, einer
Bodenuberlagerung von mindestens 4,0 m sowie einem mindestens 2-maligen Nachverpres-
sen darf zur Vorbemessung eine charakteristische Mantelreibung von 150 kN/m2 in Ansatz
gebracht werden. Die Anker sind vorzuspannen, zu priifen und festzulegen. Bei Bedarf ist die

Ankerlange zu erhéhen bzw. sind zusatzliche Anker einzubauen.

34 Aushubmaterialien

Die anfallenden Bdden sind einer Verwertung bzw. Entsorgung zuzufiihren. Der Mutterboden/
Oberboden ist vor Ort als Unterboden im Bereich spaterer Grinflachen wieder einzubauen.
Sonstiger Bodenaushub kann unter Berticksichtigung der umwelttechnischen Vorgaben aus
geotechnischer Sicht fur untergeordnete Gelandeauffullungen ohne Verdichtungsanforderung
herangezogen werden. Fir Auffillungen mit Verdichtungsanforderung ist eine qualifizierte Bo-
denverbesserung nach dem ,Merkblatt fir Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen

mit Bindemitteln der FGSV vorzusehen.
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3.5 Geotechnische MalRnahmen zur Errichtung von Baustral3en

Es wird voraussichtlich die Errichtung von Baustral3en notwendig. Die erforderliche Tragféhig-
keit fur die Anlage und Dimensionierung L&ndlicher Wege (RLW) Arbeitsblatt DWA-A 904 von
Ev2 2 30 MN/m? auf dem Untergrund wird dabei voraussichtlich nicht erfullt. Zur Erreichung der
Forderung ist ein zusatzlicher Bodenaustausch mit Kies-Sand-Gemischen der Bodengruppe
GW nach DIN 18196 von mindestens 50 cm vorzusehen. Zwischen Aushubsohle und Boden-
austauschmaterial ist ein geotextiles Vlies der Geotextilrobustheitsklasse GRK 5 zwischenzu-

schalten.

3.6 Auswirkungen auf Oberflachengewasser, Grundwasser und Wasserge-
winnungsanlagen

Es ist nicht mit Auswirkungen zu rechnen. Unabhéangig davon sind die Vorgaben und Forde-
rungen des Eisenbahn-Bundesamtes, Merkblatt ,Erteilung einer wasserrechtlichen Erlaubnis

nach § 8 WHG fir bauzeitliche Gewasserbenutzungen“ umzusetzen.

3.7 Kampfmittelbelastung und -rdumung

Nach der vorliegenden Ergebniskarte (Anlage 7.4) besteht, abgesehen 6stlich und westlich
des BU HoldereggenstraRe, kein Handlungsbedarf hinsichtlich einer méglichen Kampfmittel-

belastung.

4 Zusammenfassung und abschlielRende Bemerkungen

Aufgrund der Eigenschaften des Untergrundes, der Bauwerkskategorie sowie der erhthten
Erdbebengeféhrdung ist von einer Geotechnischen Kategorie 3 nach DIN EN 1997-1:2009-09
Absatz 2.1/DIN 1054: 2010-12 A 2.1.2 auszugehen.

Auf der Grundlage der DIN 4020/DIN EN 1997-2 wurden bei der Festlegung des Untersu-
chungsumfangs Vorkenntnisse, ortliche Erfahrungen und ergédnzende Informationen bertck-
sichtigt. Die Untersuchungsergebnisse beruhen auf punktformigen Aufschliissen, sodass Ab-
weichungen von den beschriebenen und beurteilten Baugrundverhaltnissen nicht ganz ausge-

schlossen werden kénnen.

Sollten sich bei den Tiefbauarbeiten andere als die beschriebenen Verhéltnisse einstellen, bit-
ten wir um eine entsprechende Benachrichtigung, da dann ggf. Kennwerte angepasst und er-

ganzende Hinweise gegeben werden missen.
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Entsprechend den Ergebnissen der Baugrunderkundung wird fiir die Stral3entberfihrung eine
Grundung mittels Bohrpfahlen, fur die Stitzwande, FulRwegluberfihrungen, Treppenanlagen
und Rampe eine Flachgrindung sowie flur die OLA-Maste und LSW eine Rammgrindung

empfohlen.

Wahrend der Bauausfiihrung sind Abnahmen, z. B. der Griindungssohle, im Einbindebereich
von Bohrpféhlen durch einen Sachverstandigen fir Geotechnik bzw. den PSV zu veranlassen.
Erst danach kénnen die angegebenen Kennwerte als verbindlich bestatigt werden. Im Bereich
von StralRen und Wegen sowie Hinterfillungen sind Verdichtungskontrollen im Sinne der
ZTV E-StB sowohl als Eigenliberwachung als auch Kontrollpriifung vorzunehmen.

Wir hoffen, Ihnen mit den vorliegenden Informationen vorerst gedient zu haben, und stehen

fur weiterfihrende Anfragen und Erlauterungen gern zur Verfiigung.

Weimar, den 16.07.2026

{1 - ’J ( L

P. /4, Wi, }."*’”Q &
% (

Dipl.-Ing. Rainer Lopp Dr. rer. nat. Christina Jeschke

Geschaéftsfuhrer Projektingenieurin Umwelt
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Lageplan der Erkundungsstellen
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Anlage 2.1

Bodenprofile der
Rotationskernbohrungen (BK) und
Kleinrammbohrungen (KRB)
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403.50m KRB05-01 [ | 1.00m \| 1.00m| A \
\VARasaall D
T/U,¢',s'
= mit Wurzelresten
7 _403.00m e halbfest
[ qe’s braun
KRB05-02 | |2.00m Q| % 2.00m
\Vi 402.50m § 8
21m T/V,g',s'
402.00m 3 halbfest bis fest
v 8 dunkelgrau
401.50m KRB05-03 | |3.00m 3.00m
\/ ' N
N
\Vi 401.00m “;‘;
=) T.g.s
o 400.50m KRB05-04  |4.00m g3 halbfest bis fest
2 8 dunkelgrau
2 'mn
e
Vi 400.00m §
O
399.50m KRB05-05 | |5.00m | 5:00m
- } T/U,s'
399.00m x| 2 | steif bis halbfest
\/ I < ;'; } dunkelgrau
L]
398.50m KRB05-06 | |6.00m O | @ 6.00m \
(Vbbb
K TIUg's'
398.00m — halbfest bis fest
\Vihttcanel ol dunkelgrau
o
KRB05-07 | | 7.00m g <, _7.00m
8 | ppEndtiefe
K} g«ein Wasser angetroffen
§ Vorschachtung bis 1,2 m
Abbruch l@i 7,0 m aufgrund erhéhtem Bohrwiderstand
l?
Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023 Angabe der Bodenklassenim [] nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09
B|GUS GmbH Projekt: Gleisdreieck Lindau Anlage: 2.1.5
99427 Weimar Baugrunderkundung Hauptuntersuchung MaBst.: 1: 50
Schwanseestr. 113 a Projekt—Nr.: 008046Lo Datum: 06.10.25
Tel. 03643 - 490600/ Fax 4906010 | Zejchnung: Bodenprofii KRB 05 Bearb.: Lopp




17 401.00m KRB 06
Ansatzpunkt: 400.57 m NHN
\Vi 400.50m : 0.00m _
3|0 A Ob,A,U,g,s',0
00.00 KRB06-01 | |0.35m o;im 0.35m ‘ mit Wurzelresten
400.00m o A weich
N 5 S . } dunkelbraun
399.50 2|8 A } At
\Vi -oUm Sa mit Wurzelresten
KRBOG-OZ[ 1.20m & 1.20m | ** steif bis halbfest
N grau
Vi 399.00m 5 ‘; T/.U,g'_
< 8 mit Glimmern
0] halbfest
398.50m KRB06-03 | | 2.00m @ 2.00m
7 398.50m HEXU, B grau
o [
<<
398.00m Jlw
\VARGtcaas $
KRB06-04 [ |2.70m ‘9%%3
o T,g'
\Vi 397.50m < mit Glimmern
0N halbfest bis fest
o) :,.? grau
Vi 397.00m E} 8
Q0 (m
c
[&]
Vi 396.50m KRBOG-OS[ 4.00m 2 4.00m
[ON
N
Vi 396.00m
\Vi 395.50m KRBOG-OG[ 5.00m
T/U,g'
7 395.00m - halbfest bis fest
ﬂeg grau
1/ 394.50m KRB06-07 | |6.00m g3
Sl
29
17 394.00m KRB06-08 | | 6.50m %
(O]
KRB06-09 | | 7.00m 7.00m
Endtiefe
kein Wasser angetroffen
Vorschachtung bis 1,2 m
Abbruch bei (7,0 m aufgrund erhéhtem Bohrwiderstand
l?
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17 403.00m KRB 07

Ansatzpunkt: 402.57 m NHN

\Vi 402.50m B 0.00m
5| AS.guU
402.00m =A%) mit Ziegel- und Wurzelresten
VA 519 dunkelbraun
KRB07-01|_|0.80m <>< 0.80m |+ ‘
401. ug,s'
7 401.50m KRB07-02 [ 11.10m %] 1.10m | ot
£ |- \grau/braun
401.00m KRB07-03 | | 1.50m 1Y 1.50m T/U,s'
VARt 2|3 \halbfest bis fest
g|@ dunkelgrau
\Vi 400.50m KRB07-04 | |2.00m 8 2.00m Tgs
\ halbfest bis fest
EN dunkelgrau
\Vi 400.00m £ o
0 | <
. gla
\Vi 399.50m KRB07-05 [ | 3.00m %w, @ TU.s
& halbfest bis fest
N dunkelgrau
\Vi 399.00m
6] £
\Vi 398.50m KRBO07-06 | | 4.00m = 4.00m
Dlm
398.00m gl
\VARShthaet 213
Q2 |m
397.50m KRB07-07 [ |5.00m 8 R
\/ : : 3 halbfest bis fest
o grau
\Vi 397.00m ><
\Vi 396.50m KRB07-08 | |6.00m 6.00m
\Vi 396.00m
395.50m KRB07-09 [ |7.00m [ T
\/ ) : 5| < halbfest bis fest
€< grau
2l
\Vi 395.00m % 8
(2]
[0
KRB07-10 |_| 8.00m o 8.00m
Endtiefe
kein Wasser angetroffen
Vorschachtung bis 1,2 m
Abbruch bei (8,0 m aufgrund erhéhtem Bohrwiderstand
l?
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Vi 404.50m
Vi 404.00m
Vi 403.50m
Vi 403.00m
Vi 402.50m
Vi 402.00m
Vi 401.50m
Vi 401.00m
Vi 400.50m
Vi 400.00m
Vi 399.50m
Vi 399.00m
Vi 398.50m
Vi 398.00m
Vi 397.50m
Vi 397.00m

Vi 396.50m

KRB 08

Ansatzpunkt: 404.07 m NHN

_ 0.00m
A,G/S,U'
mit Glas- und Wurzelresten
o dunkelbraun
c \
KRB08-01 [ | 1.00m 2| 1.00m
€0 | AUg,s'
< | | mit Wurzelresten
\ steif
KRB08-02 | | 1.70m 1.70m dunkelbraun
% ATIUg,s'
KRB08-03 [ |2.00m N 2.00m mit Warselresten
\halbfest
-l grau
(/2]
P TIU,g\s'
o g halbfest
KRB08-04 [ | 3.00m | 3.00m dunkelgrau
o N
N
€|
2|«
KRB08-05 | |4.00 28 Tu.g.s
- —m S |a halbfest
8 dunkelgrau
l?
pol
KRB08-06 | | 5.00m < | & 5.00m
"BRO]
O|m
AY
T,s'
KRB08-07 [ 16.00m _ halbfest bis fest
grau
T
KRB08-08 | | 7.00m ©| _7.00m
<t
£
° |3 Ts
5 halbfest
@ dunkelgrau
KRB08-09 [ | 8.00m ©! 8.00m
Endtiefe
kein Wasser angetroffen
Vorschachtung bis 1,2 m
Abbruch bei (8,0 m aufgrund erhéhtem Bohrwiderstand
l?
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401.00m
AVt Ansatzpunkt: 400.77 m NHN
0.00m
400.50m 4 A Ob,AU,g,s',0
v KRB09-01 | 1 0.40m O;é% 0.40m | e ngi(:Zriegel- und Wurzelresten
Vi 400.00m w \dunkelbraun
e |-
Q<
{7 399.50m 213 TIU,g-g
g|@ mit Glimmern
KRBOQ-OZ[ 1.50m C‘.& halbfest bis fest
399.00m N dunkelgrau
v =
KRB09-03 | |2.00m £l o 2.00m
398.50m Q| <
\Vihdadaash 3|0
5|8
(7]
\Vi 398.00m 8¥ TUug
KRBOQ-O4[ 3.00m N mit Glimmern
397.50m halbfest bis fest
\/ grau
\Vi 397.00m E
KRB09-05 | |4.00m < | 4.00m
o
\Vi 396.50m S :: |
8 |
396.00m 9 |m |
\VARtidehaet -(CU,) } TIU,g'
KRB09-06 | | 5.00m $ | mit Glimmern
395.50m steif
\Vihttahasl } grau
|
\
\Vi 395.00m J }
KRB09-07 [ ]6.00m N 6.00m |
\Vi 394.50m
\Vi 394.00m - T/U,g'
KRB09-08 | | 7.00m 3 mit Glimmern
393.50m = halbfest bis fest
\Vihtathndlh g grau
Qlwn
Keo)
(7 393.00m % 2
(7]
KRB09-09 | | 8.00m 8 8.00m
Endtiefe
kein Wasser angetroffen
Vorschachtung bis 1,2 m
Abbruch bei (8,0 m aufgrund erhéhtem Bohrwiderstand
l?

KRB 09
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KRB 10

404.00m Ansatzpunkt: 403.97 m NHN
v _ 0.00m
A o
OOO 0,
AR
o 0]
403.50m %o’ AG,su'
v A e mit Plastik- und Wurzelresten
©5° A dunkelbraun
2| o
g N OoO ‘.
403.00m 298 A =
vV KRB10-01 [ ] 1.00m 5 2 1.00ml s A
=
A AG.su
;\ A mit Wurzelresten
o braun
402.50m KRB10-02 [ | 1.40m 1.40m [o_° °
vV o A - ASgu
LN mit Wurzelresten
KRB10-03 [ | 1.70m 1.70m| A A braun
Endtiefe

kein Wasser angetroffen
Vorschachtung bis 1,2 m
Abbruch bei 1,7 m aufgrund erhéhtem Bohrwiderstand
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KRB 10-01

Ansatzpunkt: 403.97 m NHN

_ 0.00m 7
A

Ooo 00,

A A

o _©

o o)

7 403.50m ol AGs.u
A . mit Ziegel-, Plastik- und Wurzelresten
©5° A dunkelbraun
A o°

o)) °0% %
403.00 5 A
. m =
\VARhadhttek KRB10-1 [ ] 1.00m 5|9 1.00m - A
01 59 N
<
o0 A
A
Vi 402.50m A A AG,s'
5 ® braun
o o O
A A
O o ©
KRB10-1 | | 1.90m < 1.90m|A °
(7 402.00m 2 - }
- \
B | < }
th %) ‘ ug's'
o 8 } weich bis steif
Vi 401.50m R } grau/braun
A |
KRB10-1 [ ] 2.70m 2.70m |
-03 o
=
{7 401.00m g .
i
218 TUs
g o halbfest bis fest
S grau
17 400.50m &
KRB10-1 | | 3.70m 3.70m
-04 Endtiefe

Umsetzung ca. 0,3 m
kein Wasser angetroffen
Vorschachtung bis 1,2 m
Abbruch bei 3,7 m aufgrund erhéhtem Bohrwiderstand
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Ansatzpunkt: 401.47 m NHN

KRB 11

y7_401.50m 0.00m
N Ob,A,S,g'u'
401.00m KRB11-01 [ | 0.40m 0.40m mit Wurzelresten
vV 2}< dunkelbraun
5 2 AUg,s'
400.50m =K% mit Wurzelresten
VA g0 halbfest
KRB11-02[ 1.20m & 1.20m grau
400.00m N
\VARhSchats TIU,g'
= steif bis halbfest
399.50 = grau
\VARGS Stk KRB11-03 | | 2.00m oy N 2.00m
g«
Vi ) )
399.00m % !
2@
2
398.50
\VARGt KRB11-04 [ | 3.00m &
{7 398.00m NE
b TIU,g
\/ 397.50m KRB11-05[ 4.00m g™ mit Glimmern
2 ;r) steif bis halbfest
397.00m -_GE) O grau
L c_m) m
5}
96.50
y7_396.50m KRB11-06 [ | 5.00m S
Vi 396.00m
95.50
y7_395.50m KRB11-07 [ | 6.00m 6.00m
Vi 395.00m ‘%
>
394.50m g3 TJ.g'
\VARG i KRB11-08 || 7.00m Lln mit Glimmern
© 8 halbfest
5 grau
Vi 394.00m 2
(O]
7 393-50m KRB11-09 [ | 8.00m 8.00m
Endtiefe
kein Wasser angetroffen
Bohrloch zugefallen bei 5,3 m
Vorschachtung bis 1,2 m
Abbruch bej 8,0 m aufgrund erhdhtem Bohrwiderstand
N
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KRB 12

401.50m
\VaRhdbad Ansatzpunkt: 401.27 m NHN
0.00m
401.00m ; A’ Ob,A,G,s,U’
vV |- .
KRB12-01 [ | 0.40m Q" 040mp.° ** mit Wurzelresten
N N hellbraun
17 400.50m §’ o oo A
S § A% AGs
© 0 - - raun
17 400.00m 3|8 <
KRB12-02 [ | 1.50m | 1.50m|A o
399.50m N ‘
— = |
3 |
Vi 399.00m g :r! }
KRB12-03 [ ] 2.50m 2 | TG
\V4 398.50m 2@ } mit Glimmern
@ } steif bis halbfest
(7 398.00 8 ‘ grau
N |
|
Vi 397.50m }
KRB12-04[ 4.00m h 4.00m \
397.00m = ‘
\VARGdihael > !
Dl !
2| |
z . [72]
5 | TU,g'
396.00m KRB12-05 [ |5.20m 2 | steif bis halbfest
VT 0] } dunkelgrau
|
Vi 395.50m }
N }
395.00
7 ooRem KRB12-06 | | 6.30m 6.30m :
|
|
Vi 394.50m N |
KRB12-07 [ ] 7.00m = | TV
394.00m o | mit Glimmern
\VaRddintde: 2|3 \ steif bis halbfest
2 ;r) } dunkelgrau
o Q |
Vi 393.50m = &0 |
KRB12-08 [ ] 8.00m 2| 8.00m |
O | Endtiefe
keine Wasserstandmessung moglich
Bohrloch zugefallen bei 1,2 m
Vorschachtung bis 1,45 m
Abbruch bej 8,0 m aufgrund erhéhtem Bohrwiderstand
N
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BK 13

Ansatzpunkt: 401.67 m NHN

a 0.00m
401.00m BK13-01 X 040m[A -] Ob,A,G,s*s,u'0’
\VARMhae BK13-02 8 0.60m C mit Grasfasern, Gleisschotter und
@ \ Wourzelresten
BK13-03 O _1.20m : braun/dunkelgrau
400.00m N
\/ : A,G,sU'
BK13-04 = mit Asphalt und Betonresten
399.00m = braun/dunkelgrau
vV g T/U,g's' X'
BK13-05| | 3.20m g 8 steif bis halbfest
398.00m 8| dunkegrau
vV o 10, .
@ TIU,g-
BK13-06 [ ] 4.20m £|® fast 2
397.00m 2
vV BK13-07 [ | 4.80m 8 480m dunkelgrau
396.00m -
\Vihatthtath ) 2 T/U,g' X
BK13-08 DM A halbfest bis fest
395.00 i3 dunkelgrau
.0Um
\Vihdtsanest BK13-09[ | 6.80m & 5.80m
TIU,g'
394.00m halbfest
Vit BK13-10 [ | 7.80m 7.80m dunkelgrau
393.00m
vV BK13-11[ | 8.80m
392.00m
vV BK13-12[ | 9.80m
391.00m
\Vidisenet BK13-13[_] 10.80m
TIV,g'
390.00m halbfest bis fest
vV BK13-14 [ | 11.80m dunkelgrau
389.00m T
vV BK13-15| | 12.80m =1
£l
388.00m 20
Vo BK13-16 2|2
[&]
(%]
387.00m BK13-17 i
\V/ o
BK13-18 14.80m
-UP
{7 386.00m
BK13-19 [ | 16.00m
o BK13-20
7 384.00m BK13-21 fTe/éJt'gj
-UP dunkelgrau
BK13-22
17 383.00m
BK13-23
17 382.00m
BK13-24 20.00m
Endtiefe

kein Wasser angetroffen
Vorschachtung bis 1,2 m
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17 402.00m
{7 401.50m
401.00m KRB14-01 gm
y KRB14-02 | | 1.20m
17 400.00m
KRB14-03 || 1.80m
{7 399.50m
399.00m KRB14-04 [ |2.40m
{7 398.50m
{7 398.00m
17 397.50m KRB14-05 | | 4.00m
17 397.00m
(7 396.50m
17 396.00m KRB14-06 [ | 5.50m
1/ 395.50m KRB14-07 || 6.00m
17 395.00m
(7 394.50m
17 394.00m KRB14-08 || 7.50m
(7 393.50m
17 393.00m KRB14-09 | | 8.50m
{7 392.50m
KRB14-10 [ | 9.50m

KRB 14

Ansatzpunkt: 401.57 m NHN

Geschiebemergel, f
BGS 4.4

9.50m

0.00m
o Ob,AG,s
Q| 0.40m mit Grasfasern und Wurzelresten
N hellbraun
? T/U,g*,s'
£ mit Glimmern
e weich bis steif
o 1.20m grau
c
o T/U,g*
© | steif bis halbfest
Q< grau
E 8 1.80m
Ela S,g*
@ grau
] 2.40m
2
()
&
o)
© UGS
=R steif bis halbfest
‘:j, 2 grau
m
s
= 4.00m
I
Do
Q| <
53 TIU.g
® @ weich bis steif
5 grau
(7]
[0)
O]
A< 5.50m
T/U,g'
weich bis steif
6.00m grau

T/U,g'
halbfest bis fest
grau

Endtiefe
kein Wasser angetroffen

Vorschachtung bis 1,2 m

~Bohrloch zugefallen bei 7,2 m

Abbruch bei 9,5 m aufgrund erhdhtem Bohrwiderstand
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17 402.00m
{7 401.50m

KRB15-01[ | 0.40m
17 401.00m
17 400.50m KRB15-02 [ | 1.20m
17 400.00m
7 399-50m KRB15-03 [ |2.30m
(7 399.00m
(7 398.50m KRB15-04 [ | 3.20m
{7 398.00m
17 397.50m KRB15-05 [ |4.20m
17 397.00m KRB15-06 [ |4.70m
(7 396.50m

KRB15-07 [ | 5.50m
{7 396.00m
(7 395.50m

KRB15-08 [ |6.50m
{7 395.00m
7 394.50m KRB15-09 [ | 7.30m
{7 394.00m
Vi 393.50m

KRB15-10 [ | 8.70m

KRB 15

Ansatzpunkt: 401.77 m NHN

0.00m ‘
.| N
<> N }
\ U,g,8'X'
} steif
| grau
\
1.20m | ‘
\
\ U,t,g,s'
} mit Glimmern
| weich bis steif
} grau
@ 2.30m \
° I
2 ! P
o | \ U,g*ts
Elo | weich bis steif
S0 } grau
2/m
5 3.20m !
17} I
ot |
o ‘ T/U,g
\ mit Glimmern
} weich bis steif
| grau
4.20m \
| TU.g*g.8
| weich bis steif
4.70m } grau
| TIU,g'
\ | weich bis steif
N \ grau
5.50m !
= T/U,g-g'
£ weich
<
@ »n grau
S8 6.50m
o) \
O | TV
| steif
\ grau
L 7.30m |
k) AG,s* U
& = 7.70m mit Gleisschotter und Wurzelresten
N braun
U,t,g'
- halbfest bis fest
C'g’, grau
GEJ < _8.70m
& | Endtiefe
_'8) Okein Wasser angetroffen
'ccug Bohrloch zugefallen bei 4,7 m
& | Vorschachtung bis 1,2 m

Abbruch bei|8,7 m aufgrund erhdhtem Bohrwiderstand

[

L/

N
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Datum: 06.10.25
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BK 16

Ansatzpunkt: 401.87 m NHN

0.00m
BK16-01| | 0.20m Ozqu:. \Aas
g/ 401.00m BK16-02[ | 0.80m g’ N 0.80m| "% e hellgrau _
BK16-03 | | 1.20m = | 1.20m | AGsu'x
‘§ 0] mit Beton-, Holz-, Metall- und
400.00m o Ziegelresten
. : E
BK16-04 [ | 2.20m N hellgrau/braun
3 I~ um,s'
Vi 399.00m (D;gr mit Glimmern
weich
BK16-05 [ 3.40m 3.40m hellgrau
\VA 398.00m T/U,g,s'
BK16-06 4.40 = sehr weich bis weich
- 40m = dunkelgrau
7 397.00m BK16-07 [ | 4.80m 5| 480m TIU,gg's
g < \halbfest bis fest
o |Wn dunkelgrau
1/ 396.00m BK16-08 [ | 5.80m E o
[$]
2 TIU,g,s'
17 395.00m BK16-09[ | 6.80m & weich
dunkelgrau
394.00m
\V4 BK16-10[ | 7.90m 4 7.90m
=Ny

393.00m R
\V4 BK16-11[ | 8.90m
7 392.00m BK16-12[ | 9.90m

TIU,g'

391.00 halbfest bis fest
\VARAE el BK16-13 [ | 10.90m dunkelgrau
7 390.00m BK16-14 [ |11.90m
y 389.00m BK16-15 12.90m

BK16-16 =
- (o))
17 388.00m BK1GJ; =2
) 5| TIU.g
3|9 fest
o O es
\/ 387.00m BK16-18[ 14.90m 5 m dunkelgrau
&

386.00m
\Vahaisshaely BK16-19 | | 16.00m 16.00m
17 385.00m Tug

halbfest bis fest
BK16-20 dunkelgrau
17 384.00m BK163; 18.00m
BK16-22

383.00m o
\Vihadata BK16-23 lﬂig’x

382.00 dunkelgrau

. m
\Vihtiatel BK16-24 20.00m
Endtiefe

kein Wasser angetroffen
Vorschachtung bis 1,2 m

Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023

Angabe der Bodenklassen im [ ]

nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09

BIGUS GmbH

99427 Weimar
Schwanseestr. 113 a
Tel. 03643 - 490600 / Fax 4906010

Projekt:

Projekt-Nr.:
Zeichnung:

Gleisdreieck Lindau
Baugrunderkundung Hauptuntersuchung
008046Lo

Bodenprofii  BK 16

Anlage: 2.1.16

Malfst.: 1: 100

Datum: 06.10.25

Bearb.: Lopp




KRB 17

Ansatzpunkt: 402.47 m NHN

vy 402.50m 0.00m
KB17-01 ){0.10m “_ 0 1om
402.00m o sc warz
VAt KRB17-02 [ 10.55m 0.55m 2" A~ AGs*x"
o ‘ mit Ziegelresten
17 401.50m S|a } heIIgrau
. KRB17-03 | | 1.15 E 3 |
) @:m E % 1.15m } \welch bis steif
401.00 hellbraun
\Vaadiaadll KRB17-04 | | 1.50m 1.50m i Ulfs
N } \ weich bis steif
Vi 400.50m ~ Y‘__ ‘ hellgrau
D« \ utg*s'
400.00m S | weich bis steif
v KRB17-05 | | 2.50m 2.50m \ hellgrau
399.50m
\/ U,g%s,t
ho halbfest bis fest
< hellgrau
Vi 399.00m g
KRB17-06 | |3.70m 3 2 3.70m
Vi . \V4 3.70 9]
398.50m GW m % %
5 U,g,s,t
yy/ 398.00m 3 halbfest bis fest
hellgrau
Vi 397.50m
KRB17-07 [ |5.10m 5.10m
e halbfest bis fest
T | < grau
96.50 N
vy 396-50m KRB17-08 [ ]6.00m | 6.00m
Endtiefe
Bohrloch zugefallen bei 3,9 m
Vorschachtung bis 1,2 m
Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023 Angabe der Bodenklassenim [] nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09
B|GUS GmbH Projekt: Gleisdreieck Lindau Anlage: 2.1.17
99427 Weimar Baugrunderkundung Hauptuntersuchung MaBst.: 1: 50
Schwanseestr. 113 a Projekt—N r.. 008046Lo Datum: 06.10.25
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N

KRB 18

Ansatzpunkt: 404.57 m NHN

0.00m
404.50m -
\VARAS A Ob,A,U,g,s' X
S . mit Betonbruch, Glas- und
o|v Wurzelresten
A weich
KRB18-01 [_|0.40m N 0.40m e dunkelbraun
404.00m A AUg.s
Vo < | an mit Wurzelresten
N A weich
KRB18-02 [ | 0.80m | 0.80m|ee hellbraun
N ! Ugts'
‘ 9k,
403.50 - | mit Glimmern
.50m B | o i
VAl KRB18-03 [ | 1.10m 71~ 1.10m | steif
l?
\Vi 403.00m
<« T/U,g'
< mit Glimmern
8 8 halbfest bis fest
KRB18-04 | | 2.00m s} grau
\Vi 402.50m
KRB18-05 | |2.50m 2.50m
Endtiefe
kein Wasser angetroffen
Bohrloch zugefallen bei 2,0 m
Vorschachtung bis 1,2 m
Abbruch bei 2,5 m aufgrund erhéhtem Bohrwiderstand
Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023 Angabe der Bodenklassenim [] nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09
B|GUS GmbH Projekt: Gleisdreieck Lindau Anlage: 2.1.18
99427 Weimar Baugrunderkundung Hauptuntersuchung MaBst.: 1: 25
Schwanseestr. 113 a Projekt—Nr.: 008046Lo Datum: 06.10.25
Tel. 03643 - 490600/ Fax 4906010 | Zejchnung: Bodenprofii KRB 18 Bearb.: Lopp




KRB 19

404.50m Ansatzpunkt: 404.47 m NHN
\/ , 0.00m
KB19-01 } 0.12m \__ _0.12m At
N A - schwarz
o o e
COA A,G,;s*u' X'
17 404.00m 2| o AL braun/rétlich braun
. o o O
KRB19-02 [ |0.55m 3 | 0.55m 70" .
i3
£|0 A |
g @ . | AUg's'
A } steif
Vi 403.50m . | braun
KRB19-03[ 1.00m N _1.00m ‘
N '
T/U,g
B halbfest bis fest
KRB19-04 [ ] 1.30m A 1.30m braun/grau
Vi 403.00m
- : T/U,g'
S |0 halbfest bis fest
7 402.50m o9 dunkelgrau
KRB19-05 | |2.30m N 2.30m
"\ Endtiefe
kein Wasser angetroffen
Vorschachtung bis 1,2 m
Abbruch bei 2,3 m aufgrund erhdhtem Bohrwiderstand
Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023 Angabe der Bodenklassenim [] nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09
B|GUS GmbH Projekt: Gleisdreieck Lindau Anlage: 2.1.19
99427 Weimar Baugrunderkundung Hauptuntersuchung MaBst.: 1: 25
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KRB 20

406.00m Ansatzpunkt: 405.97 m NHN
VA i} 0.00m
A
n A Ob,AS,g'u’
8 .. mit Ziegel- und Wurzelresten
\/ 405.50m © 8 A dunkelbraun
KRB20-01 [ |0.70m N 0.70m] A
AR
\
405.00m ee |
\/ i GW Y 1.00m N A | AU,g*g,s
< | . } mit Wurzelresten
< 8 A | steif
m \ hellbraun
oo \
\
404.50m A
vV T KRB20-02 [ ] 1.50m A 1.50m
\Vi 404.00m Ufs,t,g'
halbfest bis fest
braun
403.50m
AV KRB20-03 [ | 2.50m «| 2.50m
©
>
o) N
ISHR)
5|4
403.00m 2@
TIU,g'
halbfest bis fest
402.50 dunkelgrau
\Vi .50m
402.00m
vV KRB20-04 [ |4.00m 4.00m
\|_ Endtiefe
Bohrloch zugefallen bei 1,6 m
Vorschachtung bis 1,2 m
Abbruch bei 4,0 m aufgrund erhéhtem Bohrwiderstand
Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023 Angabe der Bodenklassenim [] nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09
B|GUS GmbH Projekt: Gleisdreieck Lindau Anlage: 2.1.20
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KRB 21

402.00m
vV Ansatzpunkt: 401.87 m NHN
0.00m
@ At
KB21-01 X[ 0.14m l? 0.14m A ‘ schwarz
\
401.50m FYY \
v \ AU,g,s,x'
A \ gl
| mit Ziegelresten
oo [ steif
A } braun
KRB21-02 [ ]0.80m 0.80m | ** [AY |
\VA 401.00m A }
N K
AU,g%sx
(:é: 2 A } mit Ziegelresten
= oo \ weich bis steif
\Vi 400.50m E Q ﬁ i dunkelbraun
KRB21-03 | | 1.50m 1.50m| A ‘
\Vi 400.00m S
hellbraun
KRB21-04 | |2.30m 2.30m
17 399.50m [12.30m x
T/U,fs
weich
hellbraun
KRB21-05 | |2.80m 2.80m
\Vi 399.00m [ [2.80m 5 }
e |
2 \
[CH |
ISH |
8|2 |
Vi 398.50m 5 | TIU fs'
2 \ steif
o } hellgrau
\
\
|
\Vi 398.00m }
KRB21-06 | | 4.00m N\ 4.00m \
Endtiefe
kein Wasser angetroffen
Bohrloch zugefallen bei 2,35 m
Vorschachtung bis 1,2 m
Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023 Angabe der Bodenklassenim [] nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09
B|GUS GmbH Projekt: Gleisdreieck Lindau Anlage: 2.1.21
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KRB 22

402.00m
vV Ansatzpunkt: 401.87 m NHN
0.00m
At
KB22-01 ; 0.20m \_ 0.20m schwarz
401.50m N A- AG.s
\/ i oo A mit Betonbruch, Metall- und
A 0.0 Ziegelresten
KRB22-02 [ |0.55m 0.55m| ™ . dunkelgrau
A
\VA 401.00m A
o —
518 A
S0 —
2:5 Q ; A, T/U,g-¢'
400.50m n halbfest bis fest
\/ — dunkegrau/grau
A
A
\Vi 400.00m A
KRB22-03 [ | 2.00m l? 2.00m|
€
\Vi 399.50m e
€l T/U,g' X'
Llw halbfest bis fest
2 8 grau
[8]
3
O]
\Vi 399.00m
KRB22-04 | |3.00m 3.00m
Endtiefe
kein Wasser angetroffen
Vorschachtung bis 1,2 m
Abbruch bei 3,0 m aufgrund erhéhtem Bohrwiderstand
Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023 Angabe der Bodenklassenim [] nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09
B|GUS GmbH Projekt: Gleisdreieck Lindau Anlage: 2.1.22
99427 Weimar Baugrunderkundung Hauptuntersuchung MaBst.: 1: 25
Schwanseestr. 113 a Projekt—Nr.: 008046Lo Datum: 06.10.25
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Vi 402.50m
Vi 402.00m
Vi 401.50m
Vi 401.00m
Vi 400.50m
Vi 400.00m
Vi 399.50m
Vi 399.00m
Vi 398.50m
Vi 398.00m
Vi 397.50m
Vi 397.00m
Vi 396.50m
Vi 396.00m
Vi 395.50m
Vi 395.00m
\VA 394.50m
Vi 394.00m
\VA 393.50m
\VA 393.00m
\VA 392.50m
\VA 392.00m
\VA 391.50m
\VA 391.00m
Vi 390.50m

Ansatzpunkt: 402.17 m NHN

KRB 23

_ 0.00m
o A ** Ob,A,G,u,s',0'
KRB23-01 O%q\, 0.40m rrall mit Wurzelresten
KRB23-02 </~ 0.80m A % | braun
o } AG,u,s'
~ D (steif)
KRB23-03 NS 1d0m e
Ug.t
mit Glimmern
steif bis halbfest
“— grau
= T/U,g
“E’, mit Glimmern
KRB23-04 8| 3.40m halbfest
GE) n grau
KRB23-05 S| _3.80m \ TIu.g
KRB23-06 £|®_4.10m | | mit Glimmern
3 } \steif
O \ grau
} T/IU,g
[ mit Glimmern
} steif bis halbfest
\ ‘ grau
<N | T/U,g
o \ mit Glimmern
KRB23-07[] 6.30m_ 2| 0.30m steif bis halbfest
S lp \grau
20 T/U.g
KRB23-08 [ | 7.20m 5 7.20m halbfest
o} grau
AR
KRB23-09 [ | 9.00m
= TIU,g
KRB23-10[ ] 10.00m S|« gf;?jfe“‘t bis fest
€|«
2w
3|0
= |
KRB23-11 [ | 11.00m 2
o
KRB23-12 [ ] 12.00m 12.00m
Endtiefe

kein Wasser angetroffen

Bohrloch zugefallen bei 7,8 m
N Vorschachtung bis 1,2 m

Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023

Angabe der Bodenklassen im [ ]

nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09

BIGUS GmbH

99427 Weimar
Schwanseestr. 113 a

Tel. 03643 - 490600 / Fax 4906010

Projekt:

Projekt-Nr.:
Zeichnung:

Gleisdreieck Lindau

Baugrunderkundung Hauptuntersuchung

008046Lo
Bodenprofil

KRB 23

Anlage: 2.1.23

Malst.: 1: 75

Datum: 06.10.25

Bearb.: Lopp




BK 24

Ansatzpunkt: 402.27 m NHN

. BK24-01 ) 0.10m 0.00m
7 402.00m v 0.10m At
BK24-02| | 0.55m <>€ 0.55m _ schwarz
401.00m i @ |« \ AGsu'
Vi BK24-03[ | 1.20m S 1.20m \he”braun
= T/U,g*-g,s-s'
400.00m BK24-04 2.20m — steif bis halbfest
VAR [ 9 dunkelgrau
o | N
399.00m i £
\Vi BK24-05 | 3.20m 29
2la
[$] ()
398.00m . @ T/J,g-¢',s
v BK24-06 8 halbfest bis fest
N dunkelgrau
BK24-07
397.00m N
vV BK24-08
-UP
(7 396.00m BK24-09 6.00m
£
BK24-10 =
395.00m o
vV BK24-11 S| o
-UP £l
{7 394.00m BK24-12 29
=
[$]
(7]
T/U,g,s'
BK24-14 [ ] 10.00m halbfest
wﬂ N dunkelgrau
N
BK24-15[ | 11.00m
{7 391.00m
BK24-16 [ ] 12.00m
{7 390.00m
BK24-17 [ ]13.00m
BK24-18 [ | 13.70m 13.70m
{7 388.00m %
BK24-19[ | 14.70m o
{7 387.00m £l
[7p]
BK24-20 [ ] 15.70m § o
{7 386.00m 2
BK24-21[ | 16.70m © TIU.g's'
fest
y7_385.00m dunkelgrau
BK24-22[ [ 17.70m
{7 384.00m
BK24-23[ ] 18.70m
{7 383.00m
BK24-24 [ |20.00m 20.00m

Endtiefe

kein Wasser angetroffen
Vorschachtung bis 1,2 m

Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023

Angabe der Bodenklassen im [ ]

nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09

BIGUS GmbH

99427 Weimar
Schwanseestr. 113 a
Tel. 03643 - 490600 / Fax 4906010

Projekt:

Projekt-Nr.:
Zeichnung:

Gleisdreieck Lindau
Baugrunderkundung Hauptuntersuchung
008046Lo

Bodenprofii BK 24

Anlage: 2.1.24

MafRst.: 1: 100

Datum: 06.10.25

Bearb.: Lopp




Ansatzpunkt: 401.97 m NHN

KRB 25

Vi 402.00m 0.00m
S| Ob,AUg's'
401.50m KRB25-01 | |0.40m OAi 0.40m wgiﬁrasfasern und Wurzelresten
N \dunkelbraun
401.00m Slo AUgts'
vV <o steif bis halbfest
KRB25-02 [ [1.20m N 1.20m grau
400.50 -
\VaRtehalh o TIUg's'
GES - steif bis halbfest
400.00 o | dunkelgrau
\VaRadsadall KRB25-03 [ |2.00m B | §-2.00m
S |@ TIU,g
\Vi 399.50m 8 mit Glimmern
;< steif bis halbfest
- rau
17 399.00m KRB25-04 [ |2.90m £ | S 2.90m 9
o N
398.50m £
\/ : T
D lm
O |«
€
398.00 (9]
\VARtth KRB25-05 | | 4.00m g
2
[S]
397.50m @ T, g'
AV ("D; steif bis halbfest
N dunkelgrau
97.00
v/ 397.00m KRB25-06 | | 5.00m
Vi 396.50m
96.00
7 396.00m KRB25-07 || 6.00m 6.00m
17 395.50m S
GEJ <t
<
395.00m 2o TUg's'
Vo KRB25-08 [ |7.00m _ 218 halbfest bis fest
3 dunkelgrau
394.50m @
(VARG o
4.
7 394.00m KRB25-09 [ | 8.00m 8.00m
Endtiefe
kein Wasser angetroffen
Bohrloch zugefallen bei 3,8 m
Vorschachtung bis 1,2 m
Abbruch bej 8,0 m aufgrund erhdhtem Bohrwiderstand
N

Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023 Angabe der Bodenklassenim [] nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09
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KRB 26

402.00m
\VARhnibdh Ansatzpunkt: 401.77 m NHN
0.00m
KB26-01 X[ 0.10m N
401.50m ~ _0.10m At
VAR < o A A \schwarz
2| %07 % AG/S
7 401.00m KRB26-02 [ |0.75m < 0.75m|A A hellbraun
N TU,g-g'
halbfest bis fest
Vi 400.50m KRB26-03 | | 1.20m = 1.20m grau
S|
400.00m <
7 400.00m g3 g
= |9 halbfest bis fest
(7 399.50m § grau
399.00m KRB26-04 [ | 2.60m 2.60m
Vi : N
398.50m T/U,g'
VA halbfest bis fest
grau
Vi 398.00m .
KRB26-05 | |4.00m =| _4.00m
397.50m S
\VaRddaade 5|
e
2148 TIU,g'
o] i
\Vi 397.00m 2 2 mit Glimmern
2 halbfest bis fest
Vi 396.50 8 grau
.oum
KRB26-06 | | 5.50m 5.50m
Vi 396.00m
T/U
\ halbfest bis fest
7 395.50m o T grau
KRB26-07 [ | 6.50m <~ 6.50m
(7 395.00m N
T/U,g'
e mit Glimmern
394.50m N halbfest bis fest
\VihSinas o |« grau
KRB25-08 |_| 7.50m § | 7.50m
$ | OEndtiefe
5 Dxein Wasser angetroffen
§ Vorschachtung bis 1,2 m
Bohrloch zugefallen bei 6,9 m
Abbruch bej|7,5 m aufgrund erhthtem Bohrwiderstand
N
Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023 Angabe der Bodenklassenim [] nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09
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N

KRB 27

Ansatzpunkt: 399.57 m NHN

0.00m
399.50m -
AVt AR Ob,AU,g*s' X'
5 .e | mit Ziegel-, Metall-, Glas- und
ol A } Wurzelresten
steif
KRB27-01 [ |0.40m N 0.40m e ! dunkelbraun
A
A ASgux
. mit Betonbruch, Ziegel- und
A Wurzelresten
398.50 . braun/hellbraun
KRB27-02 [ | 1.20m 2| N 1.20m|.
£ 0 A AUsg.o
g |™ .e mit Wurzelresten
ich
KRB27-03 [ | 1.50m 1.50m | A e
Vi 398.00m A hellbraun
Yy AU,g,s'
A mit Ziegelresten
weich
o hellbraun
KRB27-04 | | 2.00m 2.00m| A
7 397.50m Rm
Ustg'
397.00m sehr weich
VAR hellgrau
c|m
§|8
$|a
KRB27-05 [ | 3.00m 3.00m
v/ 396.50m
T/U,¢',s'
sehr weich
hellgrau
396.00m
vV KRB27-06 || 3.60m A 360m ‘
: | TGS
8l | steif
\ grau
KRB27-07 [ |4.00m \|_ 4.00m !
Endtiefe
kein Wasser angetroffen
Bohrloch zugefallen bei 2,2 m
Vorschachtung bis 1,2 m
Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023 Angabe der Bodenklassenim [] nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09
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Vi 399.00m

KRB 28

Ansatzpunkt: 398.67 m NHN

_ 0.00m
398.50m
\/ ) Ob,A,S,g* U’
8 -~ mit Glas-, Wurzel- und Ziegelresten
dunkelbraun
KRB28-01 [ | 0.50m N 0.50m
398.00m AU,g,s'
vV o mit Glas- und Ziegelresten
<o steif
KRB28-02 [ ] 0.90m \_ 090m dunkelbraun
\Vi 397.50m
GW VY 1.30m
397.00m U,s'
VARGt sehr weich bis weich
grau
Vi 396.50m
KRBZS-OS[ 2.40m § 3 2.40m
o BEY)
396.00m @ |
\VARGtcaats
395.50m
\/ S,u-u'
grau
\Vi 395.00m
KRB28-04 | |4.00m 4.00m
Endtiefe

Bohrloch zugefallen bei 1,5 m
Vorschachtung bis 1,2 m

Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023

Angabe der Bodenklassenim [] nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09

BIGUS GmbH

99427 Weimar
Schwanseestr. 113 a
Tel. 03643 - 490600 / Fax 4906010

Projekt:

Projekt-Nr.:
Zeichnung:

Gleisdreieck Lindau Anlage: 2.1.28
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008046Lo Datum: 06.10.25
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KRB 29

399.00m Ansatzpunkt: 398.97 m NHN
Vo _ 0.00m
A | Ob,A,S/U,g-g'
8‘ - . [ mit Grasfasern, Ziegel- und
\ Wurzelresten
KRB29-01 [ 0.32m N 0.32m A 5 \Steif
398.50m A | dunkelgrau
v . } AS/Ug'
mit Ziegel- und Wurzelresten
KRBZQ-OZ[ 0.67m 0.67m A } weich bis steif
GW 7 0.80m 2| o A iuSkelb'raun
398.00m 215 N m’itésifgel und Wurzelresten
. = o R
VAR KRB29-03 DM % 8 1.00m | A sehr weich bis weich
< A \ dunkelbraun
A A,S,g'u'
. hellgrau
397.50m .
\Vihathbas KRB29-04 [ ] 1.50m A 1.50m A
U,s,t
weich
[ hellbraun
KRB29-05 | | 1.90m 1.90m
\Vi 397.00m § g
()
S8 TIU.g
mit Glimmern
weich
396.50 grau
.50m
Vit KRB29-06 [ | 2.50m A 250m ‘
\
|
| U,g*gts'
‘ steif
\/ 396.00m ® } dunkelgrau
5 |
KRB29-07 [ |3.20m g | % 3.20m
0|0
Ak
\Vi 395.50m §
q) S’gl,ul
0] A
mit Glimmern
grau
395.00m
- .00m .00m
vV T KRB29-08 [ 4.00 4.00
Endtiefe

Bohrloch zugefallen bei 1,2 m

Vorschachtung bis 1,2 m

Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023

Angabe der Bodenklassen im [ ]

nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09

BIGUS GmbH

99427 Weimar
Schwanseestr. 113 a
Tel. 03643 - 490600 / Fax 4906010

Projekt:

Projekt-Nr.:
Zeichnung:

Gleisdreieck Lindau
Baugrunderkundung Hauptuntersuchung MafRst.: 1: 25

008046Lo
Bodenprofil

KRB 29

Anlage: 2.1.29

Datum: 06.10.25

Bearb.: Lopp




KRB 30

401.50m Ansatzpunkt: 401.47 m NHN
\/ 0.00m
@ At
kB30-01 ){ 0.13m N 0.13m — schwarz
o0 A
7 401.00m S| A AGs*
< | ;\ A hellbraun
KRB30-02 [ | 0.80m NE 0.80m| ° °-
17 400.50m
= Utg'
: mit Glimmern
yy_400.00m B halbfest
Sl grau
©
£ |8
(7]
[0]
O
399.50m
\Vihdachas KRB30-03 [ ]2.00m 2.00m
U,t,g'
mit Glimmern
KRB30-04 [ ] 2.30m < 2.30m halbfest bis fest
N Endtiefe dunkelgrau

kein Wasser angetroffen
Vorschachtung bis 1,2 m
Abbruch bei 2,3 m aufgrund erhdhtem Bohrwiderstand

Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023 Angabe der Bodenklassenim [] nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09
B|GUS GmbH Projekt: Gleisdreieck Lindau Anlage: 2.1.30

99427 Weimar Baugrunderkundung Hauptuntersuchung MaBst.: 1: 25
Schwanseestr. 113 a Projekt—N r.. 008046Lo Datum: 06.10.25

Tel. 03643 - 490600/ Fax 4906010 | Zejchnung: Bodenprofii KRB 30 Bearb.: Lopp




Vi 401.50m
Vi 401.00m
Vi 400.50m
Vi 400.00m
Vi 399.50m
Vi 399.00m
Vi 398.50m
Vi 398.00m
Vi 397.50m
Vi 397.00m
Vi 396.50m
Vi 396.00m
Vi 395.50m
Vi 395.00m

\VA 394.50m

KRB 30-01

Ansatzpunkt: 401.47 m NHN

0.00m
0.18m N 0.43m[ At
A - \schwarz
2l 0,0 **
=2 | N A AG,s* U
% § vo o’ mit Ziegelresten
< ° B hellbraun
KRB30-01[ 1.20m li 1.20m| A ee
-01
Utg'
mit Glimmern
halbfest
grau
KRB30-01 [ 2.20m 2.20m
-02
utg'
mit Glimmern
halbfest bis fest
rau
KRB30-01 [ |3.10m = | -3.10m g
-03 R
©
(o))
5l
S <
o |0
SS9
2 \m
KRB30-01 [ |4.20m S
-04 O
(O]
T/u,g'
mit Glimmern
halbfest bis fest
KRB30-01 [ |5.50m grau
-05
Ai
KRB30-01 [ | 6.50m
-06 | e
£ <
g3
KRB30-01 7.20m O |m 7.20m
-07 Endtiefe
>< kein Wasser angetroffen

Bohrloch zugefallen bei 6,5 m

Vorschachtung bis 1,2 m

Abbruch bei 7,2 m aufgrund erhdhtem Bohrwiderstand

Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023

Angabe der Bodenklassen im [ ]

nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09

BIGUS GmbH

99427 Weimar
Schwanseestr. 113 a

Tel. 03643 - 490600 / Fax 4906010

Projekt:

Projekt-Nr.:
Zeichnung:

Gleisdreieck Lindau
Baugrunderkundung Hauptuntersuchung

008046Lo
Bodenprofil

Anlage: 2.1.30-01

Malfst.: 1: 50

Datum: 06.10.25

KRB 30-01 Bearb.: Lopp




Vi 401.50m

Vi 401.00m

Vi 400.50m

Vi 400.00m

Vi 399.50m

Vi 399.00m

Vi 398.50m

Vi 398.00m

\VA 397.50m

KRB 31

Ansatzpunkt: 401.47 m NHN

_ 0.00m
L Ob,A,S/G,U'
8 8 mit Glas-, Ziegel- und Wurzelresten
m dunkelgrau
KRB31-01 [ | 0.90m \_ 0.90m
N } AUg,s
<| | mit Wurzelresten
\ steif
KRB31-02 [ |1.20m >< 1.20m dunkelgrau
KRB31-03 [ | 2.50m
T/u,g'
halbfest bis fest
dunkelgrau
=
I
2
o | N
£
o | »
KRB31-04 [ |3.20m 8|9
S
(7]
[0
O
KRB31-05 | [4.00m 4.00m
Endtiefe
kein Wasser angetroffen
Vorschachtung bis 1,2 m
Abbruch bei 4,0 m aufgrund erhéhtem Bohrwiderstand

Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023

Angabe der Bodenklassen im [ ]

nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09

99427 Weimar
Schwanseestr. 113 a

BIGUS GmbH

Tel. 03643 - 490600 / Fax 4906010

Projekt:

Gleisdreieck Lindau
Baugrunderkundung Hauptuntersuchung
Projekt-Nr.: 008046Lo

Zeichnung: Bodenprofil

KRB 31

Anlage: 2.1.31

Malst.: 1: 25

Datum: 06.10.25

Bearb.: Lopp




Ansatzpunkt: 404.07 m NHN
0.00m
\Vi 404.00m A
o A
o ©
N A r°
<& o e .- AG,s
A
SCH18-01 | | 0.60m 0.60m o o
Endtiefe
Vorschachtung bis 0,6 m
Abbruch, Kabeln angetroffen
Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023 Angabe der Bodenklassenim [] nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09
B|GUS GmbH Projekt: Gleisdreieck Lindau Anlage: 2.1.32
99427 Weimar Baugrunderkundung Hauptuntersuchung MaBst.: 1: 25
Schwanseestr. 113 a Projekt—Nr.: 008046Lo Datum: 06.10.25
Tel. 03643 - 490600 / Fax 4906010 | Zejchnung: Bodenprofii SCH 18 Bearb.: Lopp




Vi 402.00m

SCH 24

Ansatzpunkt: 402.17 m NHN

_ 0.00m 7
OAO u Ob,A,G,s*-s,u',0'
° A mit Grasfasern und Wurzelresten
AL braun/dunkelgrau
0.40m|°.° °
5 N A
SCH24-01[ |0.60m < |« . AUg,s'
A mit Wurzelresten
. halbfest
A hellbraun/grau
SCH24-02 | |1.00m 1.00m | ee
Endtiefe

kein Wasser angetroffen
Vorschachtung bis 1,0 m

Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023

Angabe der Bodenklassenim [] nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09

BIGUS GmbH |Proiekt: Gleisdreieck Lindau Anlage: 2.1.33
99427 Weimar Baugrunderkundung Hauptuntersuchung Mafst.: 1: 25
Schwanseestr. 113 a Projekt—Nr.: 008046Lo Datum: 06.10.25
Tel. 03643 - 490600 / Fax 4906010 Zeichnung: Bodenprofil SCH 24 Bearb .- Lopp




ErschlieBung Gleisdreieck in Lindau (Bodensee) — G.016181851
Geotechnisches Gutachten — Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung
Projektnummer (BIGUS GmbH): 008046Lo

Anlage 2.2

Darstellung der
Schweren Rammsondierungen
(DPH)

BIGUS GmbH SchwanseestraRe 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-49060-0 Fax: 03643-49060-10



N gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: ErschlieBung Gleisdreieck Lindau
%A -melStechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-172325
N Dornacher Str. 3e Datum: 08.08.2025 Ausgef.: Df
gbm 85622 Feldkirchen MaRstab: 1:75 Anlage: -
Tiefe N1o
0.10 0
020 © DPH 01
0.30 0 Ansatzpunkt: 401.07 m NHN
0.40 0 DPH Anzahl Schldge N10H
0.50 0 401.00m 10 20 30 40 50
060 O b OJHHHHHHH\HHHH\HHHH\HHHHHL{>
0.70 0 L ]
0.80 0 B ]
0.90 0 Vi 400.00m 1 o 3]
1.00 0 E ]
10| 0 % 1
120] o o 399.00m , - ]
1.30 3 € :: ]
1.40 7 < L ]
150 | 7 o 398.00m 5 5 .
160 | 8 ‘gﬂ =| ]
1.70 7 g - .
1.80 10 397.00m = ) ]
1.90 | 10 M 4 1 .
200 | 9 r
210 | 10 396.00m ]
220 | 11 S > — 1 1
230 | 12 L ]
240 | 11 ]
250 | 12 GV
2.60 12 Vorschachtung bis 1,2 m
2.70 14
2.80 16
2.90 15
3.00 14
3.10 13
3.20 16
3.30 16
3.40 14
3.50 18
3.60 20
3.70 18
3.80 20
3.90 21
4.00 20
4.10 19
4.20 19
4.30 20
4.40 23
4.50 22
4.60 23
4.70 28
4.80 28
4.90 29
5.00 27
5.10 26
5.20 29
5.30 34
5.40 30
5.50 31
5.60 32
5.70 32
5.80 33
5.90 34
6.00 33
Rechtswert: 3551535.99 Hochwert:  5268675.40




N gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: ErschlieBung Gleisdreieck Lindau
%A -melStechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-172325
A Dornacher Str. 3e Datum: 18.08.2025 Ausgef.. Dm
gbm 85622 Feldkirchen MaRstab: 1:75 Anlage: -
Tiefe N1o Tiefe N1o
0.10 0 6.10 | 63
020 | 0 | 620] 55 DPH 02
030 0 6.30 2 Ansatzpunkt: 400.07 m NHN
0.40 0 6.40 60 DPH Anzahl Schldge N10H
0.50 0 6.50 | 61 400.00m 10 20 30 20 <
060 O 660 59 b OJHHHH\HHHH\HHHH\HHHHHHHHL{>
0.70 0 670 | 62 s ]
0.80 0 6.80 | 60 g ]
0.90 0 6.90 | 55 g 3°°.00m 1E ]
1.00 0 7.00 | 52 — ____ ]
120 0 | 710 | 69 L
1.20 0 7.20 | 65 7 398.00m 5 ]
1.30 5 730 | 70 = ]
140 | 12 | 740 | 71 h ]
1.50 | 12 7.50 | 62 7 397.00m R - L ]
1.60 | 12 760 | 64 = ]
170 | 14 | 770 | 64 == 1
180 | 12 | 780 | 65 396.00m — MINN.
1.90 | 12 790 | 65 N 4 e
200 13 | 800 | 63 = °1
210 12 | 810 | 63 395.00m @ Z;
220 | 12 | 820 | 64 N B 5 .
2.30 10 8.30 65 S 353
c
240 | 11 8.40 | 64 394.00m o 55
250 | 14 | 850 | 65 VAR 6 63
2.60 15 8.60 70 60
2.70 18 870 | 71 393.00m 62
280 | 19 | 880 | 95 VAR 7 52
290 | 23 | 890 | 132 /0
3.00 | 24 9.00 | 175 64
392.00m 65
3.10 23 9.10 | 256 \VA 8 6l
220 | o8 o 391.00m . 326
3.50 33 r 1
3.60 34 E ]
370 | 35 FYs A ETNTRTTTT] FETRURTIRY INTTRUNTE. FYTRTRUCEL FATNUTOE:
380 | 35
390 37 Vorschachtung bis 1,2 m
Abbruch bei 9,1 m aufgrund erhéhtem Rammwiderstand
400 | 44
410 | 46
420 | 45
430 | 47
440 | 51
450 | 48
460 | 50
470 | 52
480 | 50
490 | 59
5.00 | 62
510 | 55
520 | 57
530 | 41
5.40 | 49
550 | 53
560 | 50
570 | 73
5.80 | 55
590 | 61
6.00 | 60
Rechtswert: 3551530.15 Hochwert: 5268698.93




N gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: ErschlieBung Gleisdreieck Lindau
%A -melStechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-172325
N Dornacher Str. 3e Datum: 11.08.2025 Ausgef.. Ng
gbm 85622 Feldkirchen MaRstab: 1:75 Anlage: -
Tiefe N1o Tiefe N1o Tiefe N1o
0.10 0 6.10 | 328 | 12.10 | 106
020 0 | 620 | 51 | 12.20| 108 DPH 03
030 | O 1 630 40 |1230] 115 Ansatzpunkt: 403.17 m NHN
0.40 0 6.40 39 DPH Anzahl Schlage N10H
0.50 0 6.50 | 41 10 20 30 40 <
060 O 660 42 §?4O300m OJHHHH\HHHHH\HHH\HHHHHHHHL{>
0.70 0 6.70 | 45 s ]
0.80 0 6.80 | 43 - ]
09 | o0 | 690 | 49 o 402.00m 1 F .
1.00 0 7.00 | 52 ]
110 o | 710| 31 :i-.
120 o | 720]| 45 401.00m 5 — ]
1.30 2 730 | 44 e | ]
1.40 3 740 | 42 — ]
150 | 3 750 | 52 400.00m 5 = ]
1.60 6 7.60 | 49 VAR I ]
1.70 8 770 | 44 — : ]
1.80 | 11 7.80 | 46 399.00m . - 1 ]
190 | 18 | 790 | 49 VARG r ]
200 | 14 | 800 | 49 =
210 | 15 | 810 | 60 - ]
398.00m 5 1 X .
2.20 18 8.20 52 VA — ]
230 | 22 830 | 46 T - -
240 | 20 | 840 | 41 £ - .
250 | 24 | 850 | 44 7 397.00m £ 6 ]328
2.60 21 8.60 49 ~§j | ]
270 | 17 870 | 51 B - N
280 | 19 | 880 | 38  396.00m 5 7 I —52
290 | 17 | 890 | 50 = = :52
3.00 | 23 9.00 | 44 =
3.10 | 17 9.10 | 50 7 3°°.00m 8 L o
3.20 | 15 9.20 | 48 —
330 | 16 9.30 | 56 - 351
3.40 | 22 9.40 | 48 7 394.00m 9 I
350 | 19 | 950 | 46 56
3.60 | 22 9.60 | 49 ' N 63
3.70 | 16 9.70 | 63 7 393.00m 10 - 59
3.80 | 18 9.80 | 49 =58
3.90 16 9.90 43 54
400 | 29 | 10.00| 59 392.00m 1 62
410 | 35 | 10.0| 54 Yo 63
420 | 21 | 1020 48 62
430 | 22 | 1030]| 58 391.00m " 3
440 | 24 | 1040 | 66 VAR 106
450 | 21 | 1050 52 E 1
460 | 18 | 10.60 | 54 S T R N
470 | 17 | 1070 | 64 13
4.80 20 10.80 55 Vorschachtung bis 1,2 m
4.90 20 10.90 62 Abbruch bei 12,3 m aufgrund erhéhtem Rammwiderstand
500 | 22 | 11.00| 52
510 | 31 | 1110 58
520 | 29 | 1120 63
530 | 25 | 1130 | 64
540 | 49 | 1140 | 60
5.50 6 | 1150| 62
560 | 27 | 1160 | 65
570 | 32 | 11.70| 70
580 | 30 | 11.80| 73
590 | 35 | 11.90| 66
6.00 | 40 | 1200 76
Rechtswert: 3551538.92 Hochwert: 5268712.31




N gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: ErschlieBung Gleisdreieck Lindau
%A -melStechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-172325
A Dornacher Str. 3e Datum: 18.08.2025 Ausgef.. Dm
gbm 85622 Feldkirchen MaRstab: 1:75 Anlage: -
Tiefe N1o Tiefe N1o
0.10 0 6.10 56
020| 0 | 620 58 DPH 04
030 0 6.30 50 Ansatzpunkt: 400.27 m NHN
0.40 0 6.40 69 DPH Anzahl Schldge N10H
0.50 0 6.50 64 10 20 30 40 50
0.60 0 6.60 63 400.00m OJHHHH\HHHHHHHH\HHHH\HHHHL{>
070 o | 670 63 AVARMSSE i ]
0.80 0 6.80 | 63 g ]
0.90 0 6.90 64 399 00m 1t .
100 0 | 700| 61 VA i ]
120 o0 | 710 58 —
1.20 0 720 | 62 = ]
398.00m 2 T 3
130 | 10 | 730 | 62 Voo - .
140 | 12 | 740 | 63 = ]
150 | 17 | 750 | 65 h .
160 | 49 | 760 | 61 y 397.00m } = B ]
170 | 14 | 770 | 59 1 1
180 | 16 | 780 | 63 —
190 | 17 | 790 | 65 y 396.00m 4 —
2.00 17 8.00 64 E >l
220 | 15 | 810 | 64 @ 3
220 | 14 | 820 | 63 7 395.00m g 5 x >
2.30 15 8.30 65 -% 72
c 62
2.40 15 8.40 64 i 60
250 | 16 | 850 | 62 7 394.00m 6 58
260 | 16 | 860 | 61 64
270 | 15 870 | 62 63
2.80 16 8.80 65 Vi 393.00m 7 58
2.90 17 8.90 70 63
3.00 20 9.00 64 59
310 | 19 910 | 71 392.00m 8 64
320 21 920 | 72 N 65
330 | 25 | 930 | 74 61
340 | 24 | 940 | 113 391.00m 9 Z(Z’
3.50 28 9.50 107 AVARSE——
3.60 32 9.60 103 107
3.70 36 9.70 110 1O:wawwwmwwmHHHHHHHHH:
3.80 | 37 V
390 45 . Vorschachtung t:is 1,2m A
Abbruch bei 9,7 m aufgrund erhéhtem Rammwiderstand
4.00 42
4.10 42
4.20 44
4.30 49
4.40 51
4.50 54
4.60 56
4.70 73
4.80 54
4.90 59
5.00 56
5.10 43
5.20 61
5.30 72
5.40 65
5.50 62
5.60 62
5.70 61
5.80 62
5.90 60
6.00 55
Rechtswert: 3551538.41 Hochwert: 5268727.71




N gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: ErschlieBung Gleisdreieck Lindau
%A -melStechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-172325
N Dornacher Str. 3e Datum: 12.08.2025 Ausgef.. Ng
gbm 85622 Feldkirchen MaRstab: 1:75 Anlage: -
Tiefe Nio | Tiefe N1o
0.10 0 6.10 25
020 0 | 620 25 DPH 05
0.30 0 6.30 30 Ansatzpunkt: 404.67 m NHN
0.40 0 6.40 3 DPH Anzahl Schlédge N10H
0.50 0 6.50 53 10 20 30 40 50
060 O 660 50 OJHHHH\HHHH\HHHHHHHH\HHHHL{>
0.70 0 6.70 54 - ]
080| o | 680| 53 y 404.00m - 1
0.90 0 6.90 | 47 1 F ]
1.00 0 7.00 61 | 31
110 0 | 710 133 7 403.00m %‘
1.20 0 7.20 80 2 ) ]
130 | 6 | 730 | 62 — 1
140 | 8 | 740 68 7 402.00m == 1
150 | 9 | 750 | 61 = ) .
160 | 8 | 760 | 53 — ]
170 | 6 | 770 | 56 7 401.00m —— 1
180 | 6 | 780 | 49 £ L .
190 | 8 | 790 | 67 £ 4 r_ 1
2.00 7 8.00 | 71 i 400.00m k2 .
20| 8 | 810 65 g = 1
220 9 | 820 | 69 e - g
230 | 8 | 830 | 79 399.00m - = 1
2.40 8 8.40 74 O :' E
2.50 9 8.50 | 81 6 ] ]
2.60 8 8.60 | 107 398.00m 1 153
2.70 9 8.70 | 118 N — 53
2.80 13 8.80 | 139 7 133
290 | 9 397.00m 68
3.00 8 AVARSESSAE. d 56
3.10 8 8 71
3.20 &l 396.00m 137
3.30 10 Vo
3.40 17 g P b L d
3.50 14 V .
3.60 10 . Vorschachtung l?-IS 1,2m A
Abbruch bei 8,8 m aufgrund erhohtem Rammwiderstand
3.70 11
3.80 11
3.90 11
4.00 12
4.10 14
4.20 13
4.30 17
4.40 22
4.50 18
4.60 17
4.70 17
4.80 14
4.90 17
5.00 17
5.10 17
5.20 19
5.30 26
5.40 19
5.50 21
5.60 23
5.70 22
5.80 21
5.90 21
6.00 25
Rechtswert: 3551548.85 Hochwert: 5268739.01




N gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: ErschlieBung Gleisdreieck Lindau
%A -melStechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-172325
N Dornacher Str. 3e Datum: 19.08.2025 Ausgef.. Dm
gbm 85622 Feldkirchen MaRstab: 1:75 Anlage: -
Tiefe Nio | Tiefe N1o
0.10 0 6.10 76
020| 0 | 620 70 DPH 06
0.30 0 6.30 64 Ansatzpunkt: 400.57 m NHN
0.40 0 6.40 66 DPH Anzahl Schlédge N10H
0.50 0 6.50 74 10 20 30 40 50
060 O 660 77 JHHHH\HHHH\HHHHHHHH\HHHHL{>
070 | 0 | 670 | 73 400.00m - ]
0.80 0 6.80 81 VA - B
0.90 0 6.90 | 80 - ]
1.00 0 7.00 160 399 00m ]
1.10 0 7.10 87 VA ]
1.20 0 7.20 101 X ]
1.30 2 7.30 96 398.00m - ] ]
140 | 3 7.40 | 100 Voo =1 ]
150 | 6 | 750 | 105 ] .
160 | 7 | 760 | 89 == ]
170 7 | 770 | 109 y 397.00m £ =l ]
180 | 6 | 7.80 | 109 5 -: .
190 | 8 | 790 | 107 = 4 1
>0 1 7 i 396.00m = .
210 | 9 5 N
2.20 12 'I- I ]
230 | 14 g 3°°.00m —
2.40 14 l ] 54
2.50 15 70
2.60 16 Vi 394.00m 74
2.70 18 81
2.80 19 87
2.90 19 Vi 393.00m 100
3.00 19 109
310 | 19 AN
3.20 22 Vorschachtung bis 1,2 m
3.30 23 Abbruch bei 7,9 m aufgrund erhéhtem Rammwiderstand
3.40 26
3.50 27
3.60 27
3.70 28
3.80 31
3.90 29
4.00 31
4.10 31
4.20 30
4.30 31
4.40 33
4.50 34
4.60 35
4.70 41
4.80 37
4.90 37
5.00 38
5.10 34
5.20 36
5.30 35
5.40 37
5.50 44
5.60 40
5.70 43
5.80 50
5.90 54
6.00 57
Rechtswert: 3551547.03 Hochwert:  5268757.42




N gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: ErschlieBung Gleisdreieck Lindau
%A -melStechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-172325
N Dornacher Str. 3e Datum: 13.08.2025 Ausgef.. Ng
gbm 85622 Feldkirchen MaRstab: 1:75 Anlage: -
Tiefe Nio | Tiefe N1o
0.10 0 6.10 | 35
020 | 0 | 620 30 DPH 07
0.30 0 6.30 37 Ansatzpunkt: 402.57 m NHN
0.40 0 6.40 3 DPH Anzahl Schlédge N10H
0.50 0 6.50 | 39 10 20 30 20 <
060 O 660 35 OJHHHH\HHHH\HHHH\HHHHHHHHL{>
0.70 0 670 | 34 402.00m s ]
0.80 0 6.80 | 35 e - ]
090 | 0 | 690| 35 1 F ]
100 0 | 700] 41 401.00m :% 1
1.10 0 7.0 | 38 VAR : . ]
1.20 0 7.20 37 — 1
1.30 8 7.30 | 37 400.00m . ]
140 | 9 | 740 | 43 VRS - ]
150 | 9 | 750 | 43 , = .
1.60 9 7.60 | 40 ] ]
170 | 11 | 770 | 38 7 399.00m = 1
180 | 10 | 7.80 | 40 1 .
1.90 9 790 | 42 4 — 1
200 9 | 800| 42 y 398.00m =
210 | 10 | 810 | 40 £ — .
220 9 | 820 42 £ 5 1
230 | 10 | 830 | 39 g 3°7.00m k3 —] ]
240 | 10 | 840 | 43 g
250 | 10 | 850 | 43 2 6 ] ]
260 | 12 | 860 | 47 7 396.00m w . ]
270 | 11 | 870 | 48 ]
280 | 20 | 880 | 46 7 T ]
290 | 16 | 890 | 46 7 395.00m ——
3.00 | 13 9.00 | 46 I ]
310 | 15 | 910 | 45 8 .
320 | 16 | 920 | 48 o 394.00m == e
330 | 16 | 930 55
340 | 19 | 9.40 | 53 9 -
350 | 21 | 950 | 56 393.00m = 55
3.60 | 22 9.60 | 54 Y 54
370 | 22 | 970 | 68 10 83
380 | 20 | 980 | 84 392.00m - 4127
390 | 21 9.90 | 83 AVE s ]
4.00 24 | 10.00 | 109 NG QL SHTHTETTI IVTTURTITE TTYTRTIN IRVRTENTEL FOVNROINE:
410 | 18 | 10.10 | 106
420 22 1020 | 127 Vorschachtung bis 1,2 m
430 23 Abbruch bei 10,2 m aufgrund erh6htem Rammwiderstand
440 | 24
450 | 26
460 | 30
470 | 22
480 | 35
490 | 28
5.00 | 33
510 | 34
520 | 32
530 | 33
540 | 32
550 | 37
5.60 | 30
570 | 34
5.80 | 35
590 | 33
6.00 | 36
Rechtswert: 3551556.95 Hochwert: 5268772.78




N gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: ErschlieBung Gleisdreieck Lindau
%A -melStechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-172325
A Dornacher Str. 3e Datum: 12.08.2025 Ausgef.. Pr
gbm 85622 Feldkirchen MaRstab: 1:75 Anlage: -
Tiefe N1o Tiefe N1o
0.10 0 6.10 | 38
020| o0 | 620 38 DPH 08
030 0 6.30 42 Ansatzpunkt: 404.07 m NHN
0.40 0 6.40 40 DPH Anzahl Schldge N10H
0.50 0 6.50 | 41 J0.00m 10 20 30 20 <
060 O 660 46 b OJHHHH\HHHH\HHHH\HHHHHHHHL{>
0.70 0 670 | 44 s ]
0.80 0 6.80 | 45 s ]
0.90 0 6.90 | 45 g 403.00m 1E ]
1.00 0 7.00 | 43 h ]
110 0 | 710 44 %:
1.20 0 720 | 42 iy 402.00m . ]
1.30 1 730 | 44 ]
1.40 5 7.40 | 47 % ]
1.50 6 750 | 43 7 401.00m R . .
1.60 6 760 | 44 1 ]
170 7 | 770 53 1 1s)
1.80 7 7.80 | 46 400.00m — .
1.90 9 790 | 45 Ve 4 -] 1
200 7 | 800 45 —
210 | 4 | 810 | 46 399.00m — 1
220 4 | 820 46 Y 5 - .
230 | 3 | 830 | 49 £ = :
2.40 4 8.40 49 398.00m % Ill E
250 | 5 | 850 | 44 Vo 5 6 - ]
260 | 5 | 860 | 47 £ .
2.70 4 8.70 | 48 397.00m = "B
280 | 4 | 880 | 48 VAR, 7 45—
200 4 | 890 | 52 —
3.00 4 9.00 | 51 —153
310 | 7 | 910| 48 y 396:00m 8 L
320 | 12 9.20 | 47 —
330 | 16 | 930 | 45 -E
340 | 11 | 940 | 47 y 395-00m 9 =55
350 | 12 | 950 | 50 =i
360 | 52 9.60 | 52 52
370 | 20 | 970 | 50 g 394.00m 10 51
380 | 21 | 980 | 56 2>
3.90 | 16 9.90 | 51 €0
4.00 16 | 10.00 | 56  3°3.00m . ;é
410 | 15 | 10.10| 55 20
420 | 16 | 1020| 55 80
430 | 15 | 1030 | 53 P
4.40 16 | 1040 | 56 V
4.50 21 10.50 60 Vorschachtung bis 1,2 m
4.60 20 10.60 76 Abbruch bei 12,0 m aufgrund erhéhtem Rammwiderstand
470 | 18 | 1070| 60
480 | 21 | 1080| 72
490 | 23 |[1090]| 70
500 | 24 | 11.00| 70
510 | 24 | 11.10] 70
520 | 24 | 1120] 70
530 | 28 | 1130| 78
540 | 27 | 1140 | 80
550 | 30 | 1150 | 84
560 | 35 | 11.60 | 87
570 | 36 | 11.70 | 80
580 | 38 | 11.80 | 131
590 | 37 | 11.90| 103
6.00 | 37 | 12.00| 112
Rechtswert: 3551567.18 Hochwert: 5268780.58




N gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: ErschlieBung Gleisdreieck Lindau
%A -melStechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-172325
N Dornacher Str. 3e Datum: 19.08.2025 Ausgef.. Dm
gbm 85622 Feldkirchen MaRstab: 1:75 Anlage: -
Tiefe N1o Tiefe N1o
0.10 0 6.10 | 32
020 | 0 | 620 34 DPH 09
030 0 6.30 33 Ansatzpunkt: 400.77 m NHN
0.40 0 6.40 34 DPH Anzahl Schldge N10H
0.50 0 6.50 | 34 10 20 30 20 <
060 O 660 34 JHHHH\HHHH\HHHHHHHH\HHHHL{>
0.70 0 670 | 34 s ]
0.80 0 6.80 35 Vi 400.00m s 3
0.90 0 6.90 | 36 - ]
1.00 0 7.00 | 34 g .
1.10 0 710 | 34 o 399.00m ]
120 0 | 720 | 34 ) ]
130 9 730 | 34 ]
1.40 8 740 | 35 i 398.00m | ]
150 | 8 | 750 | 34 — .
160 | 9 | 760 | 35 =] ]
170 | 10 | 770 | 35 397.00m =] 1
180 | 11 7.80 | 36 N - .
190 | 10 | 7.90 | 36 ]
200 10 | 800 | 38 396.00m = 1
210 13 | 810 40 vy L ]
220 | 14 8.20 | 37 & E
230 | 14 830 | 38 395.00m 5 =] 1
240 | 13 | 840 | 38 VAR : 1
250 | 14 | 850 | 38 L ]
260 | 14 | 860 | 40 2| 1
394.00m i .
2.70 14 8.70 42 AV ]
280 | 15 | 880 | 46 ] .
200 | 18 | 890 | 43 -]
300 | 18 | 9.00 | 47  393.00m L .
310 | 16 | 9.10 | 48 ]
320 | 18 | 9.0 | 300 | .
330 | 18 y 392.00m .
340 | 18 —1, -
3.50 | 19 : g 300
360 | 19 y 391.00m - E
3.70 | 20 FYs A ETNTRTTTT] FETRURTIRY INTTRUNTE. FYTRTRUCEL FATNUTOE:
3.80 | 20
390 2 Vorschachtung bis 1,2 m
Abbruch bei 9,2 m aufgrund erhéhtem Rammwiderstand
400 | 21
410 | 21
420 | 22
430 | 23
440 | 24
450 | 24
460 | 24
470 | 24
480 | 25
490 | 26
5.00 | 26
510 | 25
520 | 27
530 | 26
5.40 | 26
550 | 28
560 | 28
570 | 30
5.80 | 30
590 | 31
6.00 | 32
Rechtswert: 3551555.61 Hochwert: 5268788.29




gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: ErschlieBung Gleisdreieck Lindau

D 8 'A -meftechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-172325

N Dornacher Str. 3e Datum: 13.08.2025 Ausgef.. Pr
gbm 85622 Feldkirchen Malstab: 1:75 Anlage: -

Tiefe N1o Tiefe N1o Tiefe N1o

0.10 0 610 | 28 | 12.10| 88

020 0 | 620| 25 | 1220| 80 DPH 10

030 | 0 | 630 ] 27 |1230] & Ansatzpunkt: 403.97 m NHN

0.40 0 6.40 30 1240 | 115 DPH Anzahl Schlage N10H
0.50 0 650 | 21 | 1250 | 118 10 0 30 40 <0
060 O 660 34 1260 103 OJHHHH\HHHH\HHHH\HHHHHHHHL{>
0.70 0 670 | 33 | 12.70| 102 g ]
0.80 0 6.80 | 35 | 12.80 | 104 203.00m g ]
090 | 0 | 690 | 49 VARt 1 F 1
1.00 0 7.00 | 55 ]
10| o | 710 40
120 o | 720 40 7 402.00m 5 ]
1.30 2 730 | 41 - i ]
1.40 6 740 | 41 . - ]
150 | 2 | 750 | 44 y 401.00m 1
1.60 2 760 | 41 } — ) ]
1.70 3 770 | 44 : 1
1.80 | 4 | 7.80 | 48 7 400.00m — 1
1.90 3 7.90 | 51 4 —_ ]
200 4 | 800 s1 3
210 3 | 810| 50 7 399.00m =] 1
2.20 2 820 | 51 > — ]
2.30 6 830 | 60 —— ]
240 | 13 840 | 52 i 398.00m e h .
2.50 8 8.50 | 50 £ 6 — ]
260 | 20 | 860 | 50 b — ]
270 | 18 | 870 | 52 397.00m K N
280 | 17 | 880 | 57 N S 7 455
200 | 16 | 890 | 53 = -
300 | 18 | 9.00 | 55 396.00m = - o
310 | 19 | 910 | 54 Y 8 )
320 29 | 920 | 60

330 | 17 | 930 | 5 395 00m 52
340 | 19 | 940 | s4 AVARSESHAEL. 9 55
3.50 20 9.50 50 55
360 | 19 | 9.60 | 48 394.00m =
370 | 20 | 970 | 1 \VARGSat. 10 54
380 | 21 9.80 | 52 352
3.90 16 9.90 56 52
400 | 17 | 1000]| 54 y 393.00m 1 59
410 | 14 | 1010] 50 55
420 | 19 | 1020 49 73
430 | 22 | 1030]| 52 y 392.00m 5 86
440 | 16 | 1040 | 50 88
450 | 17 | 1050 | 50 1;3
460 | 17 | 1060 | 52 7 391.00m s
470 | 16 | 1070 | 63 v

4.80 17 10.80 60 Vorschachtung bis 1,2 m

4.90 17 10.90 59 Abbruch bei 12,8 m aufgrund erhéhtem Rammwiderstand
500 | 18 | 11.00| 61

510 | 15 | 11.10| 60

520 | 20 | 1120 55

530 | 20 | 1130 | 64

540 | 23 | 1140| 70

550 | 22 | 1150| 73

560 | 18 | 11.60| 80

570 | 21 | 11.70| 85

580 | 22 | 1180 | 86

590 | 24 | 11.90| 84

6.00 | 33 | 12.00] 81

Rechtswert: 3551565.15 Hochwert: 5268797.36




N gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: ErschlieBung Gleisdreieck Lindau
%A -melStechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-172325
N Dornacher Str. 3e Datum: 14.08.2025 Ausgef.. Pr
gbm 85622 Feldkirchen MaRstab: 1:75 Anlage: -
Tiefe N1o Tiefe N1o
0.10 0 6.10 | 40
020 | o0 | 620 43 DPH 11
030 0 6.30 51 Ansatzpunkt: 401.47 m NHN
0.40 0 6.40 >0 DPH Anzahl Schldge N10H
0.50 0 6.50 57 1 20 30 40 S
060 O 660 52 OJHHHH\HHHHHHHH\\HHHHHHHHL{>
0.70 0 6.70 51 7 401.00m s ]
0.80 0 6.80 | 48 s 3
0.90 0 6.90 | 48 1 F ]
1.00 0 7.00 54 {7 400.00m = ]
1.10 0 710 | 47 - ]
120 o | 720 53 5 = 1
1.30 18 7.30 56 399.00m . ]
140 | 16 | 7.40 | 64 e — ]
150 | 15 | 750 | 68 , o .
1.60 18 7.60 60 398.00m ;
1.70 19 7.70 67 AV —— T ]
1.80 15 7.80 55 . 1 : 265
1.90 17 7.90 60 397.00m 1 ]
2.00 15 8.00 61 VARG . ]
210 | 14 | 810 | 54 £ r ' .
220 | 16 | 820 | 60 296.00m ; 5 ] E
230 | 14 830 | 60 AVARGEEGSUE I o
240 | 17 | 840 | 63 g e
250 | 16 | 850 | 48 2 6 ]
5 60 16 260 ” 7 395.00m i 51
2.70 13 8.70 62 B >2
2.80 13 8.80 60 7 — 54
200 | 12 | 890 | 60 7 394.00m 56
300 13 | 9.00| 63 €0
3.10 15 9.10 51 8 60
320 | 12 | 920 | 6l 7 393.00m - ®0
330 | 13 | 930 | 57 >4
340 | 14 | 9.40 | 60 9 €0
3.50 | 20 9.50 | 60 g 392.00m 2(1)
3.60 19 9.60 61 20
3.70 20 9.70 70 10 80
3.80 22 9.80 70 7 391.00m 103
3.90 29 9.90 | 104 130
4.00 | 265 | 10.00 | 80 ¥ P UYL IYTYEUTITA FEVSITITEL FVTTITIL PRI,
410 | 30 | 1010| 80 V
420 33 10.20 88 Vorschachtung bis 1,2 m
430 38 10.30 28 Abbruch bei 10,8 m aufgrund erhéhtem Rammwiderstand
4.40 30 [ 1040 | 103
4.50 30 [ 1050 | 105
4.60 32 | 1060 | 144
4.70 34 [ 1070 | 130
4.80 31 [ 1080 | 127
4.90 30
5.00 32
5.10 31
5.20 31
5.30 40
5.40 37
5.50 45
5.60 40
5.70 40
5.80 43
5.90 43
6.00 43
Rechtswert: 3551565.59 Hochwert: 5268806.48




gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: ErschlieBung Gleisdreieck Lindau

D 8 'A -meftechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-172325

N Dornacher Str. 3e Datum: 21.08.2025 Ausgef..
gbm 85622 Feldkirchen Malstab: 1:75 Anlage:

Tiefe N1o Tiefe N1o

0.10 0 6.10 | 36

020 | 0 | 620 34 DPH 12

0.30 0 6.30 36 Ansatzpunkt: 401.27 m NHN

0.40 0 6.40 31 DPH Anzahl Schldge N10H
0.50 0 6.50 | 35 10 20 30 20 .
0.60 0 6.60 37 401.00m OJHHHH\HHHHHHHH\HHHH\HHHHL{>
070 o | 670 38 AVARMS i ]
0.80 0 6.80 | 40 2 ]
0.90 0 6.90 | 40 400.00m 1 F 1
1.00 0 7.00 | 33 v - ]
110, 0 | 710| 31 — ;
120 o | 720 30 ! ) ]
130 o | 730] 32 y 39900m ’ 1
1.40 0 740 | 34 n ]
150 | 6 | 750 | 34 — .
160 | 16 | 760 | 34 y 398.00m ’ 1
170 | 16 | 770 | 34 1
180 | 15 | 780 | 34 — .
1.90 | 15 | 790 | 33 7 397.00m 4 L 1
200 | 27 | 800 | 34 = o
220 | 19 | 810 | 32 2 L . .
220 | 17 | 820 | 36 7 396.00m B 5 L ]
230 | 18 8.30 | 40 £ 1 ]
240 | 19 | 840 | 40 5
250 | 17 | 850 | 40 7 395.00m 6 — ]
260 | 18 | 860 | 41 — ]
270 | 18 870 | 43 = ]
2.80 | 18 8.80 | 43 394.00m 7 - .
200 | 23 | 890 | 43 '
3.00 | 19 9.00 | 40 ]
3.10 17 9.10 | 41 393.00m 8 . .
320 | 16 920 | 44 N ]
330 | 15 | 930 | 44 — e
340 | 18 | 940 | 48 392.00m 9 —
350 | 19 | 950 | 55 AVE -
3.60 | 20 9.60 | 500 = =
3.70 | 18 FYs A ETNTRTTTT] FETRURTIRY INTTRUNTE. FYTRTRUCEL FATNUTOE:
3.80 | 20

390 29 Vorschachtung bis 1,45 m

Abbruch bei 9,6 m aufgrund erhéhtem Rammwiderstand

4.00 | 22

410 | 19

420 | 20

430 | 22

440 | 22

450 | 19

460 | 18

470 | 22

480 | 22

490 | 24

5.00 | 26

510 | 28

520 | 28

530 | 29

5.40 | 29

550 | 31

560 | 30

570 | 30

5.80 | 30

590 | 30

6.00 | 32

Rechtswert: 3551567.06 Hochwert: 5268819.40




N gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: ErschlieBung Gleisdreieck Lindau
%A -melStechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-172325
N Dornacher Str. 3e Datum: 28.08.2025 Ausgef.. Dm
gbm 85622 Feldkirchen MaRstab: 1:75 Anlage: -
Tiefe N1o Tiefe N1o Tiefe N1o
0.10 0 610 | 30 | 1210 97
020 0 | 620 | 28 | 1220 110 DPH 13
0.30 0 6.30 23 1230 | 105 Ansatzpunkt: 401.67 m NHN
0.40 0 6.40 30 12.40 | 106 DPH Anzahl Schldge N10H
0.50 0 650 | 30 | 12.50 | 112 10 -0 30 0 .
060 O 660 30 1260 122 OJHHHH\HHHHH\HHH\HHHHHHHHL{>
0.70 0 670 | 34 s ]
080| o0 | 680 34  401.00m g 1
0.90 0 6.90 | 36 1 F ]
1.00 0 7.00 | 34 ) ]
110, 0 | 710 | 34 gz 400.00m h L
120 o0 | 720 34 5 = 1
130 | 14 730 | 35 - .
140 | 10 | 740 | 43  399.00m = 1
150 | 15 | 750 | 42 5 i ]
1.60 | 16 7.60 | 42 = ]
170 | 22 | 770 | 45 7 398.00m 1
180 | 24 | 780 | 45 | .
1.90 20 790 | 48 4 - 1
200 | 16 8.00 | 52 i 397.00m -
210 | 16 | 810 | 52 L .
220 23 | 820 51 5 ] ;
2.30 20 8.30 51 396.00m L 3
240 | 19 | 8.40 | 58 R £ L ]
250 | 18 8.50 | 67 £ 6 - ]
260 | 21 | 860 | 65 395.00m g ' 1
270 21 8.70 | 65 Yo ® 1 .
280 | 21 | 880 | 65 S 7 | .
290 | 19 | 890 | 66 394.00m w —
3.00 | 18 9.00 | 66 VA ——— ] -
310 | 19 9.10 | 65 8 = 52
320 | 18 | 920 | 60 393.00m Z;
330 | 16 930 | 60 Vo
340 | 16 | 9.40 | 58 9 :g
3.50 | 18 9.50 | 60 39.00m e
3.60 | 17 9.60 | 61 Vo e
3.70 | 15 9.70 | 63 10 e
3.80 | 15 9.80 | 66 83
390 | 15 | 990 | 65 7 391.00m 94
400 | 15 | 1000 | 65 1 88
410 | 16 | 1010 | 65 93
420 | 16 | 1020 | 80 7 390.00m 95
430 | 15 | 1030 | 83 5 100
440 | 15 | 1040 | 83 110
450 | 16 | 1050 | 94 7 382.00m 112
460 | 15 | 1060 | 94 S T R N
470 | 15 | 1070 | 94 13
4.80 15 10.80 {9 Vorschachtung bis 1,2 m
4.90 16 10.90 89 Abbruch bei 12,6 m aufgrund erhéhtem Rammwiderstand
500 | 17 | 11.00| 88
510 | 18 | 11.10| 90
520 | 18 | 11.20| 91
530 | 18 | 11.30| 93
540 | 16 | 11.40 | 93
550 | 16 | 1150 | 92
560 | 17 | 1160 | 95
570 | 20 | 11.70| 96
580 | 22 | 11.80 | 102
590 | 24 | 11.90 | 100
6.00 | 30 | 12.00| 98
Rechtswert: 3551579.35 Hochwert: 5268817.09




gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: ErschlieBung Gleisdreieck Lindau

D 8 'A -meftechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-172325

N Dornacher Str. 3e Datum: 26.08.2025 Ausgef..
gbm 85622 Feldkirchen MaRstab: 1:75 Anlage:

Tiefe N1o Tiefe N1o

0.10 0 610 | 31

020 o | 620 31 DPH 14

030, 0 | 630} 33 Ansatzpunkt: 401.57 m NHN

0.40 0 6.40 41 DPH Anzahl Schlage N10H
0.50 0 6.50 | 35 1 20 30 40 50
0.60 0 6.60 35 Ot e
0.70 0 6.70 | 37 401.00m - .
0.80 0 6.80 | 40 v - ]
090 | o0 | 69 | 41 1E 1
1.00 0 7.00 | 45 400.00m ]
1.10 0 7.10 41 AVARMSSS 5 ]
120 0 | 720 | 44 5] i 1
1.30 9 730 | 55 395.00m - ]
1.40 6 740 | 46 VA ] .
1.50 7 7.50 | 47 . 1
1.60 6 760 | 47 ] .
170 6 | 770 48 y 398.00m — 1
180 | 7 | 780 | 57 T .
1.90 8 7.90 | 63 4 y ]
200 8 | 800 64 y 397.00m —
210 | 21 | 810 | 60 = 1
220 | 27 | 820 | 57 5 = 5 ]
230 | 21 | 830 | 57  3°6.00m E - . ]
240 | 13 | 840 | 63 o
2.50 7 850 | 62 g 6 ]
260 | 6 | 860 | 61 g 395.00m = T—
270 | 5 | 870 | 4 S — N
280 | 5 | 880 | 60 7 ——
2.90 5 8.90 | 57 o 394.00m — °°
3.00 6 9.00 | 79 =
3.10 6 9.10 | 65 8 60
3.20 7 9.20 | 59 o 393.00m 63
3.30 8 9.30 | 61 64
340 | 15 940 | 62 9 79
350 | 19 9.50 | 62 392.00m 61
360 | 18 | 960 | 61 N 61
370 | 15 9.70 | 57 10 /0
3.80 24 9.80 57 391.00m :2
3.90 | 23 9.90 | 70 VR

400 | 23 | 1000 65 1 z:
410 | 23 | 1010] 61 390.00m .
420 | 20 | 1020 68 Vo = =
4.30 23 [ 1030 79 N YA STUTETT] FUTTURTITE ITTYURTIN IRVRTENTEL FOVRUUITE:
440 | 21 | 1040 79

450 25 10.50 80 Vorschachtung bis 1,2 m

4.60 24 10.60 80 Abbruch bei 11,6 m aufgrund erhéhtem Rammwiderstand
470 | 21 | 1070 98

480 | 23 | 1080 99

49 | 23 | 1090 96

500 | 23 | 11.00| 94

510 | 17 | 1110 98

520 | 24 | 1120 107

530 | 19 | 11.30| 108

540 | 24 | 11.40| 119

550 | 35 | 1150 | 118

560 | 38 | 11.60| 121

570 | 31

5.80 | 31

590 | 31

6.00 | 31

Rechtswert: 3551577.75 Hochwert: 5268824.62




N gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: ErschlieBung Gleisdreieck Lindau
%A -melStechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-172325
N Dornacher Str. 3e Datum: 26.08.2025 Ausgef.. Dm
gbm 85622 Feldkirchen MaRstab: 1:75 Anlage: -
Tiefe N1o Tiefe N1o Tiefe N1o
0.10 0 610 | 10 | 12.10| 88
020 0 | 620| 14 |1220| 96 DPH 15
030 0 6.30 11 12.30 28 Ansatzpunkt: 401.77 m NHN
0.40 0 6.40 11 12.40 98 DPH Anzahl Schldge N10H
0.50 0 650 | 11 | 12.50 | 108 10 -0 20 40 <0
060 O 660 11 1260 118 OJHHHH\HHHH\HHHH\HHHHHHHHL{>
0.70 0 670 | 12 | 12.70 | 115 s ]
0.80 0 6.80 14 12.80 | 116 Vi 401.00m s 7
0.90 0 6.90 | 13 | 12.90 | 119 1 F ]
1.00 0 7.00 | 14 - ) .
110 0 | 710 | 14 7 400.00m —
1.20 0 720 | 14 5 = ’ ]
130 | 32 7.30 | 19 — ]
140 | 18 | 740 | 27 iy 399.00m r 7]
150 | 14 | 750 | 26 5 - : ]
1.60 | 22 7.60 | 27 ] ]
1.70 24 7.70 31 398.00m ;g .
1.80 | 24 7.80 | 40 N = ]
1.90 | 14 7.90 | 36 1 ]
2.00 | 10 8.00 | 50 397.00m — ]
210 | 12 8.10 | 47 AVARSESSAE. — ]
220 15 | 820 | 37 — ]
230 | 12 8.30 | 41 396.00m .: ]
240 | 15 | 840 | 45 AVARGEE. , 1
250 | 14 | 850 | 55 £ 6 . ]
260 | 13 | 860 | O ‘g E .
395.00m = 1 1
270 | 16 870 | 56 \VARSSER— - q
280 | 16 | 880 | 56 S 7 i .
290 | 10 | 890 | 60 = — ]
300 7 | 900 54 y 394.00m — .
3.10 6 9.10 | 57 8 '. —
3.20 6 9.20 60 — o5
330 6 | 930 70 7 393.00m o
3.40 4 9.40 | 65 9 <7
3.50 4 9.50 | 65 65
3.60 6 9.60 | 70 y 392.00m 65
3.70 5 9.70 | 65 10 74
3.80 | 10 9.80 | 69 90
3.90 6 9.90 69 y 391.00m 74
4.00 8 | 1000]| 74 1 79
4.10 7 | 1010] 75 70
420 | 13 | 1020 74 7 390.00m 87
430 | 20 | 1030 | 90 7
12 38
440 | 10 | 1040 | 88
4.50 8 10.50 79 389.00m ??5
4.60 9 | 1060]| 74 v
470 | 12 | 1070 | 79 13
4.80 9 10.80 75 Vorscachtung bis 1,2 m
4.90 8 10.90 79 Abbruch bei 12,9 m aufgrund erhéhtem Rammwiderstand
5.00 9 | 1100 82
5.10 6 | 1110] 70
5.20 6 | 1120] 70
5.30 9 [ 1130 82
540 | 12 | 1140 | 83
550 | 12 | 1150 | 87
560 | 10 | 1160 | 87
570 | 11 | 11.70| 98
580 | 10 | 11.80 | 97
590 | 11 | 11.90| 95
6.00 | 10 | 12.00 | 90
Rechtswert: 3551584.59 Hochwert: 5268829.00




N gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: ErschlieBung Gleisdreieck Lindau
%A -melStechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-172325
A Dornacher Str. 3e Datum: 09.09.2025 Ausgef.. Ds
gbm 85622 Feldkirchen MaRstab: 1:75 Anlage: -
Tiefe N1o Tiefe N1o Tiefe N1o
0.10 0 610 | 18 | 1210 | 59
020 0 | 620| 30 | 1220| 67 DPH 16
030 | 0 | 630 32 11230 79 Ansatzpunkt: 401.87 m NHN
0.40 0 6.40 19 12.40 81 DPH Anzahl Schlage N10H
0.50 0 650 | 15 | 1250 | 183 o 20 30 40 <o
060 O 660 13 1260 311 OJHHHH\HHHH\HHHH\HHHHHHHHL{>
0.70 0 670 | 14 | 12.70 | 250 g ]
0.80 0 680 | 13 | 1280 | 72 401.00m i ]
0.90 0 690 | 13 | 1290 | 82 N N ]
1.00 0 700 | 13 | 13.00| 86 ]
110 | 0 | 710 12 [1310 9 200.00m
1.20 0 720 | 13 | 1320 89 AV 5 : ]
1.30 1 730 | 13 | 1330 | 108 i ]
1.40 0 740 | 13 | 13.40 | 106 399.00m ] . 1
1.50 1 750 | 14 | 1350 | 105 VARG 5 — ]
1.60 1 760 | 13 | 1360 | 173 = ]
170 1 | 770 ] 13 [ 1370 218 — 3
1.80 1 | 780 | 13 VAR == ) .
1.90 2 7.90 | 15 4 r_ ]
200 2 | 800 | 17 —
210 | 37 | 810 | 17 y 397.00m - L .
220 5 | 820 20 > =3 ]
230 5 830 | 30 | , ]
240 | 4 | 840 | 29 y 396.00m — 1
2.50 5 8.50 | 30 6 = ]
260 5 | 860 | 35 € = ' ]
270 | 7 | 870 | 36 7 3°°.00m @ r .
280 | 14 | 880 | 40 g7 r .
290 | 21 | 890 | 43 = ]
3.00 | 16 9.00 | 43 7 324.00m & 1 1
310 | 10 9.10 | 45 8 ] .
320 | 12 9.20 | 51 I 1
330 | 11 | 930 | 48 o 393.00m = ]
340 | 18 | 940 | 47 9 L -
350 | 17 | 950 | 51 =
360 | 13 | 960 | 52 392.00m T i;
370 | 13 | 970 | 49 — 10 —
380 | 15 | 9.80 | 53 = 52
390 | 28 | 990 | 54 391.00m —
400 | 17 | 10.00 | 48 N " -
410 | 13 | 1010 | 44 55
420 | 12 | 1020] 52 390.00m Zg
430 | 16 | 1030 | 50 AVARSESHAE.
12 59
440 | 18 | 1040 | 48 a1
450 | 16 | 1050 | 44 389.00m o
460 | 15 | 1060 | 48 VAR . g6
470 | 14 | 1070 | 56 108
480 | 22 | 10.80| 52 173
490 | 23 | 1090 | 54 7 388.00m . ]
14 b
500 | 12 | 11.00| 47 V
5.10 15 11.10 49 Vorschachtung bis 1,2 m
5.20 16 11.20 55 Abbruch bei 13,7 m aufgrund erhéhtem Rammwiderstand
530 | 15 | 1130 55
540 | 14 | 1140 56
550 | 14 | 1150 | 65
560 | 26 | 1160 | 64
570 | 21 | 1170 68
580 | 20 | 1180 | 85
500 | 16 | 11.90| 76
600 | 17 | 1200] 70
Rechtswert: 3551581.64 Hochwert: 5268840.71




N gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: ErschlieBung Gleisdreieck Lindau
%A -melStechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-172325
N Dornacher Str. 3e Datum: 04.08.2025 Ausgef.. Df
gbm 85622 Feldkirchen MaRstab: 1:75 Anlage: -
Tiefe N1o
0.10 0
020 0 DPH 17
030 0 Ansatzpunkt: 402.47 m NHN
0.40 0 DPH Anzahl Schldge N10H
0.50 0 10 20 30 40 50
0.60 0 SRRRRRRRRRRREER N R ERRRRERRRRRRRRRRRRRRREERRRR RN
0.70 0 Vi 402.00m s ]
0.80 0 B ]
0.90 0 - .
100 0 o 401.00m . ]
10| 0
1.20 0 ]
1.30 1 i 400.00m e 1 i
1.40 0 5 - I
1.50 1 o] L -
160 | 1 y 399.00m g” : 370
1.70 2 © —
1.80 2 "‘E" T JE 105
190 | 7 398.00m ;
2.00 6 VARGt - ]
2.10 5 , .
2.20 4 397.00m — ]
230 | 14 VARG ] ]
240 | 34 = . ]
2.50 41 v
2.60 50 Vorschachtung bis 1,2 m
2.70 54
2.80 53
2.90 49
3.00 57
3.10 118
3.20 118
3.30 70
3.40 33
3.50 39
3.60 35
3.70 105
3.80 46
3.90 34
4.00 30
4.10 28
4.20 30
4.30 27
4.40 26
4.50 21
4.60 19
4.70 19
4.80 22
4.90 25
5.00 21
5.10 21
5.20 22
5.30 29
5.40 30
5.50 31
5.60 31
5.70 32
5.80 33
5.90 41
6.00 45
Rechtswert: 3551597.42 Hochwert: ~ 5268849.07




N gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: ErschlieBung Gleisdreieck Lindau
WA -meftechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-172325
bA Dornacher Str. 3e Datum: 22.08.2025 Ausgef.. Dm
g m 85622 Feldkirchen MaRstab: 1:75 Anlage: -

Tiefe N1o

0.10 0

020 0 DPH 18

030 0 Ansatzpunkt: 404.57 m NHN

0.40 0 DPH Anzahl Schldge N10H
0.50 0 10 20 30 40 50
060 O OJHHHHHHH\HHHHH\HHH\HHHHHL{>
070 | 0 404.00m e | 1

0.80 0 VA g s ]

0.90 0 s 1F .

1.00 0 - -

403.00m = I b

1.10 0 AV E - 120
120 O LuZ:HHH\HHHH\HHHH\HHHH\HHHH\H:
130 | 42 v

1.40 40 Vorschachtung bis 1,2 m

150 36 Abbruch bei 1,7 m (Kabel vermutet)

1.60 37

1.70 70

Rechtswert: 3551618.98 Hochwert: ~ 5268845.77




~ gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: ErschlieBung Gleisdreieck Lindau
WA -meftechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-172325
bA Dornacher Str. 3e Datum: 22.08.2025 Ausgef..  Dm
g m 85622 Feldkirchen MaRstab: 1:75 Anlage: -

Tiefe N1o

0.10 0

020 0 DPH 18-01

030 0 Ansatzpunkt: 404.57 m NHN

0.40 0 DPH Anzahl Schldge N10H

0.50 0 10 20 30 40 50

060 O OJHHHHHHHH\HHHH\HHHH\HHHHL{>
070 | 0 o 404.00m i ]

0.80 0 g s ]

0.90 0 @, F ]

LT ]

1.00 | 0 403.00m £ =

110 | 0 Y 2 133
120 O Lu27\\\\\\\\\\\\\\\\\\HHH\HHHHH\HHHHr

130 | 40 V

1.40 46 Umsetzung ca. 0,2 m, Vorschachtung bis 1,2 m
1.50 43 Abbruch bei 1,7 m aufgrund erhéhtem Rammwiderstand
1.60 133

1.70 201

Rechtswert: 3551618.98 Hochwert: 5268845.77




N gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: ErschlieBung Gleisdreieck Lindau
%A -melStechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-172325
N Dornacher Str. 3e Datum: 07.08.2025 Ausgef.. Df
gbm 85622 Feldkirchen MaRstab: 1:75 Anlage: -
Tiefe N1o
0.10 0
020 0 DPH 20
0.30 0 Ansatzpunkt: 405.97 m NHN
0.40 0 DPH Anzahl Schldge N10H
0.50 0 10 20 30 40 50
0.60 0 ARRARARRRR RN R R RN R RN R R AR R R AR RRRRARRRRRRRRRRR AR R
0.70 0 s ]
0.80 0 B ]
405.00m [ 1
0.90 0 AVAR - ]
1.00 0 - L ]
10| 0 =
120 0 Vi 404.00m .: ] ]
1.30 15 € E' ]
1.40 | 16 = - ) ]
150 | 20 i 403.00m g ;
160 | 17 & = :
170 | 16 T o :
1.80 16 \Vi 402.00m ] .'I E
1.90 13 —_ 1
200 | 12 i .
210 | 13 o 401.00m —
2.20 13 .: ' ]
230 | 12 . L |
240 | 12 17 400.00m T
2.50 12 v
2.60 31 Vorschachtung bis 1,2 m
2.70 18
2.80 14
2.90 16
3.00 15
3.10 16
3.20 13
3.30 16
3.40 16
3.50 15
3.60 20
3.70 25
3.80 19
3.90 18
4.00 17
4.10 17
4.20 20
4.30 22
4.40 20
4.50 25
4.60 29
4.70 31
4.80 35
4.90 48
5.00 38
5.10 43
5.20 38
5.30 37
5.40 34
5.50 45
5.60 46
5.70 41
5.80 44
5.90 48
6.00 49
Rechtswert: 3551633.43 Hochwert: 5268847.49




N gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: ErschlieBung Gleisdreieck Lindau
%A -melStechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-172325
N Dornacher Str. 3e Datum: 21.08.2025 Ausgef.. Dm
gbm 85622 Feldkirchen MaRstab: 1:75 Anlage: -
Tiefe Nio | Tiefe Nio | Tiefe N1o
0.10 0 610 | 20 | 12.10| 46
020 0 | 620 | 24 |1220| 49 DPH 23
0.30 0 6.30 20 12.30 51 Ansatzpunkt: 402.17 m NHN
0.40 0 6.40 3 12.40 = DPH Anzahl Schldge N10H
0.50 0 650 | 25 | 12.50| 58 10 -0 20 40 <0
060 O 660 23 1260 57 §?40200m OJHHHH\HHHHH\HHH\HHHHHHHHL{>
0.70 0 670 | 25 | 1270 | 60 s ]
0.80 0 6.80 | 26 | 12.80 | 62 - ]
0.90 0 6.90 | 27 | 12.90| 62 401.00m 1 F ]
1.00 0 7.00 | 36 | 13.00 | 43 = — i ]
120 o0 | 710| 29 |1310| &1 =
1.20 0 720 | 26 | 13.20| 68 400.00m 5 '.: ]
1.30 3 730 | 30 | 1330| 71 Y r__ .
140 | 13 | 740 | 28 | 1340 | 68 = 7]
150 | 20 750 | 30 | 1350 | 74 399.00m 3 o
1.60 | 19 7.60 | 30 | 1360 | 77 VAR — ]
170 | 17 | 770 | 31 | 1370 80 | ]
1.80 17 7.80 31 | 1380 | 84 398.00m . 1
190 | 19 | 790 | 31 | 1390 | 96 Vo ] ]
200 | 19 8.00 | 34 | 1400| 95 =
210 | 18 | 810 | 33 | 1410 102 L 1
397.00m 5 = .
220 | 19 820 | 32 | 1420 | 139 AV ] ]
230 | 18 830 | 31 | 1430 139 r ]
240 | 25 8.40 | 32 =] ]
250 | 20 | 850 | 33 7 396.00m 6 - ]
2.60 | 24 8.60 | 32 : ) ]
270 | 22 | 870 | 32 c = ]
280 | 21 | 880 | 33 7 39>-00m s 7 — .
290 | 19 | 890 | 32 5 I ]
300 | 21 | 9.00]| 35 ® ] E
310 | 20 | 910 | 37 7 394.00m 5 8 1
3.20 | 25 9.20 | 33 - 3
330 | 18 | 930 35 L ]
340 | 17 | 9.40 | 36 7 393.00m 9 — .
350 | 17 9.50 | 35 = 3
360 | 17 9.60 | 35 :.' 3
370 | 19 | 970 | 37 i 392.00m 10 — ]
380 | 18 | 9.80 | 36 L .
3.90 | 19 9.90 | 34 =] 1
400 | 20 [ 1000| 32 391.00m 1 — 1
410 | 18 | 1010 | 36 Yo ) ]
420 | 19 | 1020| 37 ] ]
430 | 19 | 1030 | 37 390.00m 5 =F
440 | 17 | 1040 | 38 VA —— Lo
450 | 17 | 1050 | 36 57
460 | 16 | 1060 | 37 389.00m 1 - 62
470 | 16 | 1070 | 37 VARG 68
480 | 16 | 1080 | 37 74
490 | 17 | 1090 | 37 84
5.00 | 17 | 11.00| 33 y 38800m 14 102
510 | 15 | 11.10| 38 B ]
520 | 15 | 11.20| 40 F ]
530 | 15 | 1130 | 41 15
5.40 16 1140 | 40 Vorschachtung bis 1,2 m
5.50 15 11.50 41 Abbruch bei 14,3 m aufgrund erhéhtem Rammwiderstand
560 | 15 | 1160 | 41
570 | 16 | 11.70 | 40
580 | 18 | 11.80 | 41
590 | 18 | 11.90 | 44
6.00 | 19 | 12.00| 48
Rechtswert: 3551551.48 Hochwert: 5268831.77




N gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: ErschlieBung Gleisdreieck Lindau
%A -melStechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-172325
A Dornacher Str. 3e Datum: 27.08.2025 Ausgef.. Dm
gbm 85622 Feldkirchen MaRstab: 1:75 Anlage: -
Tiefe N1o Tiefe N1o Tiefe N1o
0.10 0 610 | 26 | 12.10 | 40
020 0 | 620| 26 | 12.20| 38 DPH 24
030 0 6.30 2] 12.30 39 Ansatzpunkt: 402.27 m NHN
0.40 0 6.40 27 12.40 40 DPH Anzahl Schldge N10H
0.50 0 650 | 27 | 1250 41 10 -0 30 0 .
0.60 0 6.60 27 12.60 42 402.00m OJHHHHH\HHH\HHHHH\HHHHHHHL{>
070 | o | 670 27 | 1270 | 43 Yy E ]
0.80 0 6.80 | 27 | 12.80 | 44 C ]
0.90 0 6.90 | 28 | 12.90| 45 401.00m 1F 1
1.00 0 700 | 30 | 1300| 45 v ) ]
120 0 | 710 | 30 | 1310| 40 I
1.20 0 720 | 30 | 13.20| 45 ]
400.00m 2 I .
1.30 | 11 730 | 28 | 1330 | 50 \VARSS . ]
140 | 20 7.40 | 28 | 13.40| 50 i ]
150 | 20 | 750 | 29 | 1350 3 — ]
160 | 19 | 760 | 28 | 1360 57  399:00m } - 1
170 | 30 | 770 | 28 |1370| 57 =| ]
1.80 | 30 | 780 | 29 | 13.80| 55 h_ .
1.90 | 30 | 790 | 28 | 13.90| 60 7 398.00m 4 = 1
2.00 | 30 8.00 | 31 | 1400 70 —
210 | 29 810 | 30 | 1410| 75 = ]
220 20 | 820 | 28 | 1420| 76 7 397.00m > : ]
230 | 20 830 | 30 | 1430 | 117 r— 3
240 | 18 8.40 | 40 | 14.40 | 135 3 .
250 | 18 | 850 | 36 | 1450 | 135 7 396.00m 6 I ]
260 | 18 | 860 | 37 | 1460 134 - ]
270 | 20 870 | 34 | 1470 | 120 c , ]
2.80 | 20 8.80 | 39 395.00m c 7 ]
290 | 14 | 890 | 40 5 L ]
300 | 18 | 900 | 39 ) 1 ]
310 | 17 | 910| 30 394.00m S 8 = .
3.20 | 14 9.20 | 30 Vo 5 - 1
330 | 14 | 930 30 — ]
3.40 15 9.40 30 393.00m 9 ] :
350 | 15 9.50 | 29 VAL ]
3.60 15 9.60 30 ' , 3
370 | 13 | 970 | 30 392.00m 10 ] ]
380 | 12 | 980 | 34 VA r ]
300 | 13 | 990 30 —— :
400 | 16 | 10.00| 31 391.00m 1 | :
410 | 16 | 1010 | 30 VARG = I
420 | 14 | 1020] 31 .-
430 | 13 | 1030 | 28 250.00m 5 T ]
4.40 19 10.40 29 \Vi i - ]
450 | 17 | 1050 | 29 h
460 | 25 | 1060 | 32 L
470 | 20 | 1070 | 36 7 389.00m 13 ]
480 | 15 | 10.80| 36 I <7
490 | 17 | 1090 38 60
500 | 20 | 11.00| 38 7 388.00m 14 76
510 | 20 | 11.10| 39 135
520 | 21 | 11.20] 38 B .
530 | 21 | 11.30| 40 15
5.40 29 1140 | 42 Vorschachtung bis 1,2 m
5.50 24 11.50 40 Abbruch bei 14,7 m aufgrund erhéhtem Rammwiderstand
560 | 25 | 11.60 | 40
570 | 25 | 1170 | 41
580 | 26 | 11.80 | 41
590 | 26 | 11.90| 38
6.00 | 28 | 12.00| 38
Rechtswert: 3551543.62 Hochwert: 5268819.04




gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: ErschlieBung Gleisdreieck Lindau

D 8 'A -meftechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-172325

N Dornacher Str. 3e Datum: 25.08.2025 Ausgef.. Fe
gbm 85622 Feldkirchen MaRstab: 1:75 Anlage: -
Tiefe N1o Tiefe N1o Tiefe N1o
0.10 0 610 | 37 | 12.10| 101
020 0 | 620| 31 | 1220 112 DPH 25
030 0 6.30 EL 1230 | 126 Ansatzpunkt: 401.97 m NHN
0.40 0 6.40 3 DPH Anzahl Schldge N10H
0.50 0 6.50 | 42 10 -0 30 40 .
060 O 660 47 OJHHHHH\HHH\HHHHH\HHHHHHHL{>
0.70 0 670 | 39 F ]
0.80 0 6.80 | 42 201.00m g ]
0.90 0 6.90 | 43 VA 1 F ]
1.00 0 7.00 | 43 ]
110 | 0 | 70| 40 :
120 0 | 720 | 44 7 400.00m . 1
1.30 5 730 | 42 ="|-' ]
1.40 7 7.40 | 45 r 7]
150 | 8 | 750 | 45 7 399.00m = 1
160 | 8 | 760 | 60 } 1 ]
170 7 | 770 | M 1
1.80 | 8 | 7.80 | 43 7 398.00m [ 1
1.90 8 790 | 47 4 — R 1
200 7 | 800 | 48 =1
2.10 8 8.10 | 38 7 397.00m = .
220 9 | 820 | 34 > = ]
230 7 830 | 42 ]
2.40 9 840 | 42 i 396.00m e - .
250 | 10 | 850 | 46 £ 6 — ]
260 | 9 | 860 | 47 5 — - ]
270 | 11 8.70 | 45 395.00m B ==X i
280 | 11 | 880 | 46 Y 57 - —
200 | 13 | 890 | 48 = —E
3.00 15 9.00 47 394.00m ] B 60
3.10 | 19 9.10 | 40 v 8 — =
320 | 20 | 920 | 39 _ -
330 | 26 | 930 | 40 393.00m -,'I;
340 | 23 940 | 42 VAR 9 T
3.50 | 30 9.50 | 38 .I -
3.60 | 20 | 9.60 | 42 392.00m h
370 | 23 | 970 | 43 Vo 10 O_-
380 | 21 | 9.80 | 44 —
390 | 21 | 990 | 43 —1
391.00m |
4.00 22 | 1000 | 45 \VARSE 1 L 54
410 | 24 | 1010| 48 66
420 | 27 | 1020] 43 75
430 | 28 | 1030 | 47 7 390.00m 5 100
440 | 26 | 1040 | 45 112
450 | 27 | 1050 | 47 E ]
460 | 29 | 1060 | 43 y 389.00m S N T T T
470 | 34 | 1070 | 47 BV
4.80 34 10.80 45 Vorschachtung bis 1,2 m
4.90 32 10.90 49 Abbruch bei 12,3 m aufgrund erhéhtem Rammwiderstand
500 | 33 | 11.00| 54
510 | 30 | 11.10| 49
520 | 35 | 1120 57
530 | 35 | 1130 66
540 | 35 | 11.40| 69
550 | 37 | 1150 | 81
560 | 36 | 11.60 | 75
570 | 36 | 11.70| 80
580 | 36 | 11.80 | 85
590 | 35 | 11.90 | 100
600 | 43 | 1200] 93

Rechtswert: 3551540.37 Hochwert: 5268789.61




N gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: ErschlieBung Gleisdreieck Lindau
%A -melStechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-172325
A Dornacher Str. 3e Datum: 05.08.2025 Ausgef.. Df
gbm 85622 Feldkirchen MaRstab: 1:75 Anlage: -
Tiefe N1o Tiefe N1o Tiefe N1o
0.10 0 610 | 15 | 1210 | 77
020 o0 | 620| 18 | 1220| 76 DPH 26
030 0 6.30 19 12.30 85 Ansatzpunkt: 401.77 m NHN
0.40 0 6.40 20 12.40 8 DPH Anzahl Schldge N10H
0.50 0 650 | 27 | 1250 | 82 10 -0 20 40 <0
060 O 660 32 1260 87 OJHHHH\HHHH\HHHHH\HHHHHHHL{>
0.70 0 670 | 44 | 12.70 | 103 s ]
0.80 0 6.80 42 12.80 | 104 Vi 401.00m s 7
0.90 0 6.90 | 42 | 12.90 | 120 1 F ]
1.00 0 7.00 | 37 .
1.10 0 710 | 35 17 400.00m :
1.20 0 7.20 | 32 . ]
1.30 6 7.30 | 30 ] ]
140 | 5 | 740 | 33 399.00m % ]
150 | 5 | 750 | 32 , ] . 1
1.60 6 7.60 | 36 ] ]
1.70 7 7.70 36 398.00m ;' ]
1.80 7 7.80 | 37 N L ]
1.90 7 790 | 37 4 ]
200 | 5 | 800 | 36 397.00m ] 1
2.10 6 8.10 | 41 AVARSESSAE. 1 ]
220 6 | 820 | 44 5 L ;
2.30 7 8.30 | 49 396.00m ':l ]
240 | 7 | 840 | 47 Vo ¢ L 1
2.50 8 8.50 | 51 £ 6 = ]
260 | 9 | 860 | 45 g 1 ]
395.00m = ) ]
2.70 8 870 | 46 \VARSSER— "
280 | 7 | 880 50 S 7 — .
200 10 | 890 | 52 = 3 ]
300 | 10 | 9.00 | 58 y 394.00m L .
3.10 9 9.10 | 57 8 -
3.20 11 9.20 61 =
330 | 10 | 930 | 72 7 393.00m Lo
340 | 11 | 940 | 72 9 >2
3.50 | 12 9.50 | 82 61
3.60 | 11 9.60 | 102 y 392.00m ?31
3.70 | 11 9.70 | 97 10 %
3.80 | 12 9.80 | 101 90
3.90 | 12 9.90 | 99 y 391.00m 100
400 | 13 | 1000 | 95 1 30
410 | 11 | 1010 90 74
420 | 12 | 1020 85 7 390.00m 75
430 | 13 | 1030 | 101 5 77
440 | 14 | 1040 90 76
450 | 14 | 1050 | 87 389.00m 82
460 | 14 | 10.60| 86 Ve — 14
470 | 13 | 1070 | 100 13
4.80 14 10.80 90 Vorschachtung bis 1,2 m
4.90 15 10.90 85 Abbruch bei 12,9 m aufgrund erhéhtem Rammwiderstand
500 | 16 | 11.00 | 80
510 | 14 | 1110 78
520 | 15 | 1120 75
530 | 15 | 1130 | 74
540 | 14 | 1140 | 77
550 | 15 | 1150 | 75
560 | 15 | 1160 | 75
570 | 16 | 11.70| 81
580 | 17 | 1180 | 77
590 | 18 | 11.90 | 77
6.00 | 18 | 1200 | 82
Rechtswert: 3551530.54 Hochwert: 5268768.16




N gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: ErschlieBung Gleisdreieck Lindau
%A -melStechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-172325
A Dornacher Str. 3e Datum: 05.08.2025 Ausgef.. Df
gbm 85622 Feldkirchen MaRstab: 1:75 Anlage: -

Tiefe N1o Tiefe N1o Tiefe N1o
0.10 0 610 | 20 | 12.10| 64
020 0 | 620 | 13 | 1220| 69 DPH 30
030 | 0 } 630 14 11230| 74 Ansatzpunkt: 401.47 m NHN
0.40 0 6.40 24 12.40 8 DPH Anzahl Schlage N10H
0.50 0 650 | 24 | 1250 78 10 -0 30 40 .
060 O 660 27 1260 79 OJHHHH\HHHH\HHHH\HHHHHHHHL{>
0.70 0 670 | 28 | 1270 | 79 {7 401.00m F ]
0.80 0 6.80 | 27 | 12.80| 81 - ]
0.90 0 6.90 | 31 | 12.90| 80 1 F ]
1.00 0 7.00 | 31 | 13.00| 82 17 400.00m 1 .
1.10 0 710 | 26 | 13.10| 75 =1 ]
1.20 0 720 | 24 | 1320 78 5 == ) :
130 | 16 730 | 27 | 1330 80 399.00m - ]
140 | 16 | 740 | 29 | 1340| 78 = ]
150 | 18 | 750 | 30 | 1350| 81 5 = ]
160 | 20 | 760 | 32 | 1360 | 85 398.00m ==
170 | 21 770 | 38 | 1370 | 82 VAL L ]
180 | 21 | 780 | 35 |1380| 85 . .
190 | 37 | 790 | 37 | 1390 | 82 397.00m :: ]
2.00 | 18 8.00 | 38 | 14.00| 84 \VARGESASIE. > ]
210 | 20 | 810 | 36 | 1410| 78 L ]
220 18 | 820 | 41 | 1420 76 296.00m 5 ]
230 | 16 830 | 37 | 1430 85 Vo L ]
240 | 15 840 | 36 | 1440 | 92 r .
250 | 16 850 | 38 | 1450 | 84 6 - ]
260 | 15 | 860 | 39 | 1460 | 85 7 39>:00m ' : ]
270 | 17 870 | 41 | 1470 | 88 c =] . 1
2.80 | 16 8.80 | 40 | 14.80 | 87 e 7 — .
290 | 16 | 890 | 39 | 1490 85 y 394.00m 5 = ]
300 | 12 | 9.00 | 43 | 1500| 87 ® — ]
310 | 16 | 910 | 36 S 8 2.
320 12 | 920 38 g 393.00m o .
330 | 14 | 930 39 = I
340 | 11 | 940 | 41 9 — -
350 | 12 9.50 | 39 g 392.00m =T 3
3.60 13 9.60 | 41 = -
370 | 12 | 970 | 39 10 — -
380 | 13 | 9.80 | 47 7 391.00m —
390 | 12 | 9.90 | 42 2
400 | 11 | 1000 | 43 1 =
410 | 14 | 1010 | 41 390.00m a2
420 | 14 | 1020 46 v 51
430 | 13 | 1030 | 43 5 Zi
4.40 13 10.40 43 389.00m 75
450 | 11 | 1050 | 43 v 2
460 | 12 | 1060 | 45 . -
470 | 13 | 1070 | 44 388.00m 30
480 | 13 | 10.80 | 45 VAR 35
490 | 15 | 1090 | 45 82
5.00 | 16 | 11.00| 45 387.00m 14 76
510 | 15 | 1110 | 41 VARG 84
520 | 14 | 1120 44 87
530 | 16 | 11.30| 46 15V
5.40 16 11.40 49 Vorschachtung bis 1,2 m
550 | 16 | 1150 | 51
560 | 17 | 11.60| 58
570 | 18 | 11.70| 64
5.80 | 17 | 11.80| 63
500 | 20 | 11.90| 63
6.00 | 18 | 12.00| 63

Rechtswert: 3551523.82 Hochwert: 5268742.40




N gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: ErschlieBung Gleisdreieck Lindau
%A -melStechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-172325
N Dornacher Str. 3e Datum: 07.08.2025 Ausgef.. Df
gbm 85622 Feldkirchen MaRstab: 1:75 Anlage: -
Tiefe Nio | Tiefe N1o
0.10 0 6.10 | 22
020 | 0 | 620 23 DPH 31
0.30 0 6.30 22 Ansatzpunkt: 401.47 m NHN
0.40 0 6.40 25 DPH Anzahl Schlédge N10H
0.50 0 6.50 | 27 10 20 30 20 .
060 O 660 40 OJHHHHHHHH\HHHH\HHHH\HHHHL{>
0.70 0 6.70 | 27 7 401.00m g g
0.80 0 6.80 | 30 - .
090 | 0 | 690| 35 1 F ]
1.00 0 7.00 | 33 i 400.00m L ]
1.10 0 710 | 33 ]
120 o | 720 31 5 7 1
1.30 11 7.30 33 399.00m - ]
140 | 13 | 740 | 33 e ]
150 | 13 | 750 | 35 , - ]
1.60 | 12 7.60 | 35 398.00m )
170 | 11 7.70 | 34 Yy . ]
180 | 13 | 780 | 35 r .
190 | 16 | 7.90 | 36 397.00m c 4 E. ]
2.00 | 14 8.00 | 36 AVARSE 1 ]
210 | 14 | 810 | 35 2 .
220 | 15 | 820 | 35 296.00m ® 5 ] : ;
230 | 13 | 830 | 36 VARSI = T =
240 | 15 | 840 | 38 5 =1
250 | 13 8.50 | 41 6 L ]
260 | 11 | 860 | 47  395:00m — .
270 | 12 8.70 | 45 - i ]
280 | 11 | 880 | 47 7 = ]
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ErschlieBung Gleisdreieck in Lindau (Bodensee) — G.016181851
Geotechnisches Gutachten — Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung
Projektnummer (BIGUS GmbH): 008046Lo

Anlage 3

Hohenorientierte Tiefenprofile

BIGUS GmbH SchwanseestraRe 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-49060-0 Fax: 03643-49060-10
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Bauherr: DB InfraGO AG
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Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Lindau
Projekt-Nr.: 008046Lo

Datum: 14.10.2025 Anlage: 3.1 ‘
Bearbeiter: R. Lopp

gezeichnet: M. Franke

MaRstab: MdH 1:100 MdL 1:100
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gezeichnet: M. Franke
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ErschlieBung Gleisdreieck in Lindau (Bodensee) — G.016181851
Geotechnisches Gutachten — Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung
Projektnummer (BIGUS GmbH): 008046Lo

Anlage 4

Ergebnisse der
Feld- und Laborversuche
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ErschlieBung Gleisdreieck in Lindau (Bodensee) — G.016181851
Geotechnisches Gutachten — Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung
Projektnummer (BIGUS GmbH): 008046Lo

Anlage 4.1

Protokolle der
bodenmechanischen Laborversuche
(BIGUS GmbH)

BIGUS GmbH SchwanseestraRe 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-49060-0 Fax: 03643-49060-10



B IGUSGmbH

zertifiziert nach DIN EN 1SO 9001:2015 - CQ-11/16/01

Anerkannte Prifstelle nach RAP Stra fir Eignungs- und Kontrollpriifungen Fachgebiete A und | Anlage 4.1.1
Laborauftrag
Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 18.09.2025
Bauvorhaben: Erschlielung Gleisdreieck Gutachter:  Lopp
Ort: Lindau
Objekt: Hauptuntersuchung
Lfd.-Nr. [Probenbezeichnung Benennung WG | Sieb | SS Ko | GV Pr kf Ca |Dichte
1 KRB 2/1 Mutterboden X S X
2 KRB 9/1 Mutterboden X S X
3 KRB 11/1 Mutterboden X S X
4 KRB 18/1 Mutterboden X S X
5 KRB 28/1 Mutterboden X S X
6 KRB 1/3 Auffillung X S
7 KRB 6/2 Auffullung X X X
8 KRB 10-1/1 + 10-1/2 Auffillung X S
9 KRB 20/2 + 21/2+21/3  |Aufflllung X X
10 |KRB 28/3+4 + 29/6 + 27/9Seeton X X X
11 |KRB 2/3-2/9 Geschiebemergel X X X
12 |KRB 4/4-4/9 Geschiebemergel X X X
13 |KRB 7/5-7/10 Geschiebemergel X X X
14 |KRB 12/3-12/8 Geschiebemergel X X X
15 |[KRB 14/2-14/7 Geschiebemergel X X X
16 |ok 10 0.00.0m Aufiillung x | s
17 |BK 13:5,0-6,0m Geschiebemergel X X X
18 |BK 13:10,0-11,0m Geschiebemergel X X X
19 |BK 16:5,0-6,0m Geschiebemergel X X X

Schwanseestralle 113a 99427 Weimar | Tel.: 03643-490 60 O | E-Mail: kontakt@bigus-gmbh.de



B IGUSGmbH

zertifiziert nach DIN EN 1SO 9001:2015 - CQ-11/16/01

Anerkannte Prufstelle nach RAP Stra fur Eignungs- und Kontrollprifungen Fachgebiete A und | Anlage 4.1.2
Proben-Nr. Benennung WG | Sieb| SS Ko | GV Pr Ca kf |Dichte
20 |[BK 16:10,0-11,0m Geschiebemergel X X X
21 |BK 24:0,0-1,2m Auffullung X X
22 |BK 24:5,0-6,0m Geschiebemergel X X X
23 [BK 24:10,0-11,0m Geschiebemergel X X X

Schwanseestralle 113a 99427 Weimar | Tel.: 03643-490 60 O | E-Mail: kontakt@bigus-gmbh.de



BIGUSGmbH

zertifiziert nach DIN EN 1SO 9001:2015 - CQ-11/16/01
Anerkannte Prifstelle nach RAP Stra fur Eighungs- und Kontrollpriifungen Fachgebiete A und | Anlage 4.1.3

Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892-1 Teil 1:
Bestimmung des Wassergehalts

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 22.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: KRB 2/1 Prifer: Kotsch
Boden: Mutterboden

Ergebnis

M1ara 477,20 g

M1ara+feucht 4 918,60 g

Mrara+trocken 3909,619

Mteucht 4441409

Myocken 3432,41¢

Mporenwasser 1 008,99 g

Wassergehalt 0,2940

A 29,40 %

Hinweise zur Trocknung:

Temperatur 105°C his 110°C
. , Am_ oo
Dauer 4 hbis 16 h bzw. bis Massekonstanz 75, <0.1%

SchwanseestraRe 113a 99427 Weimar | Tel.: 03643-490 60 O | E-Mail: kontakt@bigus-gmbh.de



B IGUSGmbH

zertifiziert nach DIN EN ISO 9001:2015 - CQ-11/16/01

Anerkannte Prufstelle nach RAP Stra fur Eignungs- und Kontrollprifungen Fachgebiete A und |

Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892 - Teil 4:
Bestimmung der KorngroBenverteilung natirlicher Béden durch Siebung

Projekthnummer (BIGUS):
Bauvorhaben:

Probe:

Boden:

Myrocken-
Wassergehalt w,:

Siebdurchgang:
Siebverlust:
Siebverlust:

008046Lo

ErschlieBung Gleisdreieck
KRB 2/1

Mutterboden

3432,419g
29,40 %
3428,12g
4,299
0,125 %

*Hinweis: Einwaage entspricht nicht empfohlener Mindestmasse.

Datum:
Gutachter:
Prufer:

GrofBtkorn d.,:

Schlammkorn < 0,063 mm:

Ungleichférmigkeit C,:
Kriimmungszahl C:

22.09.2025

Lopp
Kotsch

35,0 mm
44,29 %
252
0,4

NennmaRe der

Masse des Riickstandes Ri

Prozentualer Anteil des

Kumulativer prozentualer

Sieb6ffnungen Riickstandes Anteil des Durchgangs

90,0 mm 0,00 g 0,0 % 100 %

63,0 mm 0,00 g 0,0 % 100 %

31,5 mm 63,07 g 1,8% 98 %

16,0 mm 174,34 g 51% 93 %

8,0 mm 323,74 g 9,4 % 84 %

4,0 mm 243,959 7,1% 77 %

2,0 mm 139,019 4,0 % 2%

1,0 mm 161,819 4,7 % 68 %

0,5 mm 145,18 g 4,2 % 64 %

0,25 mm 194,92 g 57% 58 %

0,125 mm 253,92 ¢ 7,4 % 50 %

0,063 mm 207,93 g 6,1 % 44 %

Material in Au:f(a)?ogssac:]anlﬁ 1520,25 g 443 % 0%

Bodengruppe: u/iT Frostempfindlichkeits-

Kornkennzahil: 04330 klasse nach ZTV-E StB: F3
Bodenart nach kf-Wert nach Beyer: kf < 5,0E-06 m/s *
DIN 4022-1: UiT, g, s nach USBR: 1,09E-08 m/s
DIN EN ISO 14688: Si/Cl, gr, sa *aulRerhalb Giltigkeitsbereich

Schwanseestralle 113a 99427 Weimar | Tel.: 03643-490 60 O | E-Mail: kontakt@bigus-gmbh.de

Anlage 4.1.4




B IGUS GmbH

zertifiziert nach DIN EN 1SO 9001:2015 - CQ-11/16/01
Anerkannte Prifstelle nach RAP Stra flr Eignungs- und Kontrollpriifungen Fachgebiete A und | Anlage 4.1.5

KorngréBenverteilung - Sieblinie
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BIGUSGmbH

zertifiziert nach DIN EN ISO 9001:2015 - CQ-11/16/01

Anerkannte Prifstelle nach RAP Stra fur Eignungs- und Kontrollpriifungen Fachgebiete A und | Anlage 4.1.6
Chemische Prifverfahren nach DIN EN 17685-1
Bestimmung des Glihverlusts
Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 19.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: KRB 2/1 Prifer: Kotsch
Boden: Mutterboden

Versuchsergebnisse

Nr.1 Nr.2
Masse des leeren Tiegels me 33,18 ¢ 30,14 g
{\r/I:;;s:ndes Tiegels + Probe m, 56,79 g 51,50 g
gﬂezs,lzitdes Tiegels + Probe m, 55,26 g 49,99 g
Masseverlust Am 153 ¢ 1519
Gluhverlust einzeln W\ ole 6,5 % 7.1 %
Gluhrickstand einzeln Wge 93,5 % 92,9 %
Mittelwert der Proben
Gluhverlust Wi o) 6,8 %
Glihrickstand Wr 93,2 %
Kalkgehalt, verbal ( HCL-Versuch)
keine Reaktion
kurzes Aufbrausen
starkes Aufbrausen X
lang anhalt. Aufbrausen

Bemerkungen zum Gliihen:

Gliihtemperatur bei 550°C + 25 °C
Gluhdauer 3 h
Behalter wurde 20 min bei 550°C vorgegliiht

Schwanseestrae 113a 99427 Weimar | Tel.: 03643-490 60 O | E-Mail: kontakt@bigus-gmbh.de



BIGUSGmbH

zertifiziert nach DIN EN 1SO 9001:2015 - CQ-11/16/01
Anerkannte Prifstelle nach RAP Stra fur Eighungs- und Kontrollpriifungen Fachgebiete A und | Anlage 4.1.7

Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892-1 Teil 1:
Bestimmung des Wassergehalts

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 22.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: KRB 9/1 Prifer: Kotsch
Boden: Mutterboden

Ergebnis

M1ara 482,04 g

M1ara+feucht 4 229,029

Mrara+trocken 3 499,66 g

Mteucht 3746,98 g

Myocken 3017,62¢g

Mporenwasser 729,36 g

Wassergehalt 0,2417

A 24,17 %

Hinweise zur Trocknung:

Temperatur 105°C his 110°C
. , Am_ oo
Dauer 4 hbis 16 h bzw. bis Massekonstanz 75, <0.1%

SchwanseestraRe 113a 99427 Weimar | Tel.: 03643-490 60 O | E-Mail: kontakt@bigus-gmbh.de



B IGUSGmbH

zertifiziert nach DIN EN ISO 9001:2015 - CQ-11/16/01
Anerkannte Prufstelle nach RAP Stra fur Eignungs- und Kontrollprifungen Fachgebiete A und | Anlage 4.1.8

Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892 - Teil 4:
Bestimmung der KorngroBenverteilung natirlicher Béden durch Siebung

Projekthummer (BIGUS):  008046Lo Datum: 22.09.2025

Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp

Probe: KRB 9/1 Prifer: Kotsch

Boden: Mutterboden

Myrocken: 3017,629g GroBtkorn dp: 35,0 mm
Wassergehalt w,: 24,17 %  Schlammkorn < 0,063 mm: 37,08 %
Siebdurchgang: 3017,51g Ungleichformigkeit C,: 2497
Siebverlust: 0,11g Kriimmungszahl C: 0,1
Siebverlust: 0,004 %

*Hinweis: Einwaage entspricht nicht empfohlener Mindestmasse.

NennmaRe der .. . Prozentualer Anteil des Kumulativer prozentualer

Siebdffnungen Masse des Rickstandes Ri Riickstandes Anteil des Durchgangs

90,0 mm 0,00g 0,0 % 100 %

63,0 mm 0,00g 0,0 % 100 %

31,5 mm 554,49 g 18,4 % 82 %

16,0 mm 336,67 g 11,2% 70 %

8,0 mm 230,39¢g 7,6 % 63 %

4,0 mm 151,359 5,0% 58 %

2,0 mm 64,71 g 2,1% 56 %

1,0 mm 70,519 23% 53 %

0,5 mm 73,849 2,4% 51 %

0,25 mm 104,18 g 35% 47 %

0,125 mm 146,43 g 4.9 % 43 %

0,063 mm 166,12 g 55% 37%

Material in Au:f(a)?ogssac:]anlﬁ 1118,82 g 371 % 0%

Bodengruppe: GU*/GT* Frostempfindlichkeits-

Kornkennzahl: 04240 klasse nach ZTV-E StB: F3
Bodenart nach kf-Wert nach Beyer: kf < 5,0E-06 m/s *
DIN 4022-1: G, s, U*/t* nach USBR: 4,69E-08 m/s
DIN EN ISO 14688: Gr, sa, si*/cl* *aulRerhalb Giltigkeitsbereich

Schwanseestralle 113a 99427 Weimar | Tel.: 03643-490 60 O | E-Mail: kontakt@bigus-gmbh.de



B IGUS GmbH

zertifiziert nach DIN EN 1SO 9001:2015 - CQ-11/16/01
Anerkannte Prifstelle nach RAP Stra flr Eignungs- und Kontrollpriifungen Fachgebiete A und | Anlage 4.1.9

KorngréBenverteilung - Sieblinie
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BIGUSGmbH

zertifiziert nach DIN EN ISO 9001:2015 - CQ-11/16/01
Anerkannte Prifstelle nach RAP Stra fur Eignungs- und Kontrollpriifungen Fachgebiete A und | Anlage 4.1.10

Chemische Priifverfahren nach DIN EN 17685-1
Bestimmung des Glihverlusts

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 19.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: KRB 9/1 Prifer: Kotsch
Boden: Mutterboden

Versuchsergebnisse

Nr.1 Nr.2
Masse des leeren Tiegels me 39,02 ¢ 50,63 g
{\r/I:;;s:ndes Tiegels + Probe m, 80,45 g 99.96 g
gﬂezs,lzitdes Tiegels + Probe m, 76,714 95,60 g
Masseverlust Am 3,74 ¢ 4,369
Gluhverlust einzeln W\ ole 9,0 % 8,8 %
Gluhrickstand einzeln Wge 91,0 % 91,2 %
Mittelwert der Proben
Gluhverlust Wi o) 8,9 %
Glihrickstand Wr 91,1 %
Kalkgehalt, verbal ( HCL-Versuch)
keine Reaktion
kurzes Aufbrausen
starkes Aufbrausen X
lang anhalt. Aufbrausen

Bemerkungen zum Gliihen:

Gliihtemperatur bei 550°C + 25 °C
Gluhdauer 3 h
Behalter wurde 20 min bei 550°C vorgegliiht

Schwanseestrae 113a 99427 Weimar | Tel.: 03643-490 60 O | E-Mail: kontakt@bigus-gmbh.de



BIGUSGmbH

zertifiziert nach DIN EN 1SO 9001:2015 - CQ-11/16/01
Anerkannte Prifstelle nach RAP Stra fur Eighungs- und Kontrollpriifungen Fachgebiete A und | Anlage 4.1.11

Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892-1 Teil 1:
Bestimmung des Wassergehalts

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 22.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: KRB 11/1 Prifer: Kotsch
Boden: Mutterboden

Ergebnis

Mrara 465,55 g

M1ara+feucht 5623,20 g

Mrara+trocken 4732,26 9

Mteucht 5157,65¢g

Myocken 4 266,719

Mporenwasser 890,94 g

Wassergehalt 0,2088

A 20,88 %

Hinweise zur Trocknung:

Temperatur 105°C his 110°C
. , Am_ oo
Dauer 4 hbis 16 h bzw. bis Massekonstanz 75, <0.1%

SchwanseestraRe 113a 99427 Weimar | Tel.: 03643-490 60 O | E-Mail: kontakt@bigus-gmbh.de



B IGUSGmbH

zertifiziert nach DIN EN ISO 9001:2015 - CQ-11/16/01

Anerkannte Prufstelle nach RAP Stra fur Eignungs- und Kontrollprifungen Fachgebiete A und |

Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892 - Teil 4:
Bestimmung der KorngroBenverteilung natirlicher Béden durch Siebung

Projekthnummer (BIGUS):
Bauvorhaben:

Probe:

Boden:

Myrocken-
Wassergehalt w,:

Siebdurchgang:
Siebverlust:
Siebverlust:

008046Lo

ErschlieBung Gleisdreieck
KRB 11/1

Mutterboden

4266,71g
20,88 %

4 265,18 g
1,539
0,036 %

Datum:
Gutachter:
Prufer:

GrofBtkorn d.,:

Schlammkorn < 0,063 mm:

Ungleichférmigkeit C,:
Kriimmungszahl C:

22.09.2025

Lopp
Kotsch

20,0 mm
36,73 %
182
0,5

NennmaRe der

Masse des Riickstandes Ri

Prozentualer Anteil des

Kumulativer prozentualer

Sieb6ffnungen Riickstandes Anteil des Durchgangs

90,0 mm 0,00 g 0,0 % 100 %

63,0 mm 0,00 g 0,0 % 100 %

31,5 mm 0,00 g 0,0 % 100 %

16,0 mm 109,359 2,6 % 97 %

8,0 mm 472,17 g 111% 86 %

4,0 mm 440,49 g 10,3 % 76 %

2,0 mm 261,08 g 6,1 % 70 %

1,0 mm 223,799 52% 65 %

0,5 mm 221,809 52% 59 %

0,25 mm 348,16 g 8,2 % 51 %

0,125 mm 365,82 g 8,6 % 43 %

0,063 mm 255,29 g 6,0 % 37 %

Material in Au:f(a)?ogssac:]anlﬁ 1567,23 g 36,7 % 0%

Bodengruppe: SU*/ST* Frostempfindlichkeits-

Kornkennzahil: 04330 klasse nach ZTV-E StB: F3
Bodenart nach kf-Wert nach Beyer: kf < 5,0E-06 m/s *
DIN 4022-1: UIT, g*, s* nach USBR: 7,53E-08 m/s
DIN EN ISO 14688: Si/Cl, gr*, sa* *aulRerhalb Giltigkeitsbereich

Schwanseestralle 113a 99427 Weimar | Tel.: 03643-490 60 O | E-Mail: kontakt@bigus-gmbh.de

Anlage 4.1.12



B IGUS GmbH

zertifiziert nach DIN EN 1SO 9001:2015 - CQ-11/16/01
Anerkannte Prifstelle nach RAP Stra flr Eignungs- und Kontrollpriifungen Fachgebiete A und | Anlage 4.1.13

KorngréBenverteilung - Sieblinie
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BIGUSGmbH

zertifiziert nach DIN EN ISO 9001:2015 - CQ-11/16/01

Anerkannte Prifstelle nach RAP Stra fur Eignungs- und Kontrollpriifungen Fachgebiete A und | Anlage 4.1.14
Chemische Prifverfahren nach DIN EN 17685-1
Bestimmung des Glihverlusts
Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 19.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: KRB 11/1 Prifer: Kotsch
Boden: Mutterboden

Versuchsergebnisse

Nr.1 Nr.2
Masse des leeren Tiegels me 46,55 g 39,479
{\r/I:;;s:ndes Tiegels + Probe m, 111,25 g 95,38 g
gﬂezs,lzitdes Tiegels + Probe m, 106,02 g 90,74 g
Masseverlust Am 523¢g 4,649
Gluhverlust einzeln W ole 8,1 % 8,3%
Gluhrickstand einzeln Wge 91,9 % 91,7 %
Mittelwert der Proben
Gluhverlust Wi o) 8,2%
Glihrickstand WR 91,8 %
Kalkgehalt, verbal ( HCL-Versuch)
keine Reaktion
kurzes Aufbrausen
starkes Aufbrausen X
lang anhalt. Aufbrausen

Bemerkungen zum Gliihen:

Gliihtemperatur bei 550°C + 25 °C
Gluhdauer 3 h
Behalter wurde 20 min bei 550°C vorgegliiht

Schwanseestrae 113a 99427 Weimar | Tel.: 03643-490 60 O | E-Mail: kontakt@bigus-gmbh.de



BIGUSGmbH

zertifiziert nach DIN EN 1SO 9001:2015 - CQ-11/16/01
Anerkannte Prifstelle nach RAP Stra fur Eighungs- und Kontrollpriifungen Fachgebiete A und | Anlage 4.1.15

Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892-1 Teil 1:
Bestimmung des Wassergehalts

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 22.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: KRB 18/1 Prifer: Kotsch
Boden: Mutterboden

Ergebnis

M1ara 476,50 g

M1ara+feucht 5212,009

Mrara+trocken 4527,20 g

Mteucht 4735509

Myocken 4 050,70 g

Mporenwasser 684,80 g

Wassergehalt 0,1691

A 16,91 %

Hinweise zur Trocknung:

Temperatur 105°C his 110°C
. , Am_ oo
Dauer 4 hbis 16 h bzw. bis Massekonstanz 75, <0.1%

SchwanseestraRe 113a 99427 Weimar | Tel.: 03643-490 60 O | E-Mail: kontakt@bigus-gmbh.de



B IGUSGmbH

zertifiziert nach DIN EN ISO 9001:2015 - CQ-11/16/01

Anerkannte Prufstelle nach RAP Stra fur Eignungs- und Kontrollprifungen Fachgebiete A und |

Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892 - Teil 4:
Bestimmung der KorngroBenverteilung natirlicher Béden durch Siebung

Projekthnummer (BIGUS):
Bauvorhaben:

Probe:

Boden:

Myrocken-
Wassergehalt w,:

Siebdurchgang:
Siebverlust:
Siebverlust:

008046Lo

ErschlieBung Gleisdreieck
KRB 18/1

Mutterboden

4 050,70 g
16,91 %

4 050,359
0,359
0,009 %

*Hinweis: Einwaage entspricht nicht empfohlener Mindestmasse.

Datum:
Gutachter:
Prufer:

GrofBtkorn d.,:

Schlammkorn < 0,063 mm:

Ungleichférmigkeit C,:
Kriimmungszahl C:

22.09.2025

Lopp
Kotsch

35,0 mm
24,75 %
1192

0,6

NennmaRe der

Masse des Riickstandes Ri

Prozentualer Anteil des

Kumulativer prozentualer

Sieb6ffnungen Riickstandes Anteil des Durchgangs

90,0 mm 0,00 g 0,0 % 100 %

63,0 mm 0,00 g 0,0 % 100 %

31,5 mm 822,82 g 20,3 % 80 %

16,0 mm 428,64 g 10,6 % 69 %

8,0 mm 255,94 g 6,3 % 63 %

4,0 mm 336,459 8,3% 54 %

2,0 mm 223,319 55 % 49 %

1,0 mm 180,359 4,5 % 45 %

0,5 mm 185,98 g 4,6 % 40 %

0,25 mm 223,96 g 55 % 34 %

0,125 mm 224,779 55 % 29 %

0,063 mm 165,70 g 4,1 % 25 %

Material in Au:f(a)?ogssac:]anlﬁ 1002,43 g 24.7 % 0%

Bodengruppe: GU*/GT* Frostempfindlichkeits-

Kornkennzahil: 02251 klasse nach ZTV-E StB: F3
Bodenart nach kf-Wert nach Beyer: kf < 5,0E-06 m/s *
DIN 4022-1: G, s, uft nach USBR: 9,98E-07 m/s
DIN EN ISO 14688: Gr, sa, silcl *aulRerhalb Giltigkeitsbereich

Schwanseestralle 113a 99427 Weimar | Tel.: 03643-490 60 O | E-Mail: kontakt@bigus-gmbh.de

Anlage 4.1.16




B IGUS GmbH

zertifiziert nach DIN EN 1SO 9001:2015 - CQ-11/16/01
Anerkannte Prifstelle nach RAP Stra flr Eignungs- und Kontrollpriifungen Fachgebiete A und | Anlage 4.1.17

KorngréBenverteilung - Sieblinie
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BIGUSGmbH

zertifiziert nach DIN EN ISO 9001:2015 - CQ-11/16/01
Anerkannte Prifstelle nach RAP Stra fur Eignungs- und Kontrollpriifungen Fachgebiete A und | Anlage 4.1.18

Chemische Priifverfahren nach DIN EN 17685-1
Bestimmung des Glihverlusts

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 19.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: KRB 18/1 Prifer: Kotsch
Boden: Mutterboden

Versuchsergebnisse

Nr.1 Nr.2
Masse des leeren Tiegels me 36,24 ¢g 31,609
{\r/I:;;s:ndes Tiegels + Probe m, 63.20 g 59.26 g
gﬂezs,lzitdes Tiegels + Probe m, 61,69 57.82 g
Masseverlust Am 151¢9 1,449
Gluhverlust einzeln W\ ole 5,6 % 52 %
Gluhrickstand einzeln Wge 94,4 % 94,8 %
Mittelwert der Proben
Gluhverlust Wi o) 54 %
Glihrickstand WR 94,6 %
Kalkgehalt, verbal ( HCL-Versuch)
keine Reaktion
kurzes Aufbrausen
starkes Aufbrausen X
lang anhalt. Aufbrausen

Bemerkungen zum Gliihen:

Gliihtemperatur bei 550°C + 25 °C
Gluhdauer 3 h
Behalter wurde 20 min bei 550°C vorgegliiht

Schwanseestrae 113a 99427 Weimar | Tel.: 03643-490 60 O | E-Mail: kontakt@bigus-gmbh.de



BIGUSGmbH

zertifiziert nach DIN EN 1SO 9001:2015 - CQ-11/16/01
Anerkannte Prifstelle nach RAP Stra fur Eighungs- und Kontrollpriifungen Fachgebiete A und | Anlage 4.1.19

Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892-1 Teil 1:
Bestimmung des Wassergehalts

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 22.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: KRB 28/1 Prifer: Kotsch
Boden: Mutterboden

Ergebnis

M1ara 479,53 g

M1ara+feucht 4 955,32 g

Mrara+trocken 4313,40¢9

Mteucht 4 475,794

Myocken 3833,87¢g

Mporenwasser 641,92 g

Wassergehalt 0,1674

A 16,74 %

Hinweise zur Trocknung:

Temperatur 105°C his 110°C
. , Am_ oo
Dauer 4 hbis 16 h bzw. bis Massekonstanz 75, <0.1%
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Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892 - Teil 4:
Bestimmung der KorngroBenverteilung natirlicher Béden durch Siebung

Projekthummer (BIGUS):  008046Lo Datum: 22.09.2025

Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp

Probe: KRB 28/1 Prifer: Kotsch

Boden: Mutterboden

Myrocken: 3833,87g Groftkorn dp: 70,0 mm
Wassergehalt w,: 16,74 %  Schlammkorn < 0,063 mm: 20,14 %
Siebdurchgang: 3831,17g Ungleichformigkeit C,: 784
Siebverlust: 2,70g Kriimmungszahl C: 0,6
Siebverlust: 0,07 %

*Hinweis: Einwaage entspricht nicht empfohlener Mindestmasse.

NennmaRe der .. . Prozentualer Anteil des Kumulativer prozentualer

Siebdffnungen Masse des Rickstandes Ri Riickstandes Anteil des Durchgangs

90,0 mm 0,00g 0,0 % 100 %

63,0 mm 467,12 g 12,2 % 88 %

31,5 mm 467,66 g 12,2 % 76 %

16,0 mm 334,64 g 8,7 % 67 %

8,0 mm 289,34 ¢ 7,5 % 59 %

4,0 mm 344,94 g 9,0 % 50 %

2,0 mm 172,50 g 45 % 46 %

1,0 mm 158,78 g 41 % 42 %

0,5 mm 164,67 g 43% 37%

0,25 mm 24591 ¢ 6,4 % 31%

0,125 mm 261,349 6,8 % 24 %

0,063 mm 152,32 g 4,0 % 20 %

Material in Au:f(a)?ogssac:]anlﬁ 771,95 g 201 % 12 %

Bodengruppe: GU*/GT* Frostempfindlichkeits-

Kornkennzahl: 02341 klasse nach ZTV-E StB: F3
Bodenart nach kf-Wert nach Beyer: kf < 5,0E-06 m/s *
DIN 4022-1: G, x',s,ult nach USBR: 5,75E-06 m/s
DIN EN ISO 14688: Gr, co ', sa, si/cl *aulRerhalb Giltigkeitsbereich
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KorngréBenverteilung - Sieblinie
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Chemische Prifverfahren nach DIN EN 17685-1
Bestimmung des Glihverlusts
Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 19.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: KRB 28/1 Prifer: Kotsch
Boden: Mutterboden
Versuchsergebnisse
Nr.1 Nr.2
Masse des leeren Tiegels me 62,91 g 52,619
Masse des Tiegels + Probe m, 11558 g 10472 g
trocken
Mas§e des Tiegels + Probe m, 111,55¢g 100,64 g
gegliht
Masseverlust Am 4,03g 4,089
Gluhverlust einzeln W ole 7.7 % 7,8 %
Gluhrickstand einzeln Wge 92,3 % 92,2 %
Mittelwert der Proben
Gluhverlust W o) 7,7%
Glihrickstand WR 92,3 %
Kalkgehalt, verbal ( HCL-Versuch)
keine Reaktion
kurzes Aufbrausen
starkes Aufbrausen X
lang anhalt. Aufbrausen

Bemerkungen zum Gliihen:

Gliihtemperatur bei 550°C + 25 °C
Gluhdauer 3 h
Behalter wurde 20 min bei 550°C vorgegliiht
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Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892-1 Teil 1:
Bestimmung des Wassergehalts

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 22.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: KRB 1/3 Prifer: Kotsch
Boden: Auffillung

Ergebnis

M1ara 480,28 g

M1ara+feucht 4639,16 g

Mrara+trocken 4 206,17 g

Mteucht 4 158,88 g

Myocken 3725,89¢

Mporenwasser 432,99 g

Wassergehalt 0,1162

A 11,62 %

Hinweise zur Trocknung:

Temperatur 105°C his 110°C
. , Am_ oo
Dauer 4 hbis 16 h bzw. bis Massekonstanz 75, <0.1%
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Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892 - Teil 4:
Bestimmung der KorngroBenverteilung natirlicher Béden durch Siebung

Projekthnummer (BIGUS):
Bauvorhaben:

Probe:

Boden:

Mirocken:
Wassergehalt w,:
Siebdurchgang:
Siebverlust:
Siebverlust:

008046Lo

ErschlieBung Gleisdreieck
KRB 1/3

Auffillung

3725899
11,62 %
3723,90¢g
1,999
0,053 %

Datum:
Gutachter:
Prufer:

GrofBtkorn d.,:

Schlammkorn < 0,063 mm:

Ungleichférmigkeit C,:
Kriimmungszahl C:

22.09.2025

Lopp
Kotsch

20,0 mm
59,77 %
55
0,4

NennmaRe der

Masse des Riickstandes Ri

Prozentualer Anteil des

Kumulativer prozentualer

Sieb6ffnungen Riickstandes Anteil des Durchgangs

90,0 mm 0,00 g 0,0 % 100 %

63,0 mm 0,00 g 0,0 % 100 %

31,5 mm 0,00 g 0,0 % 100 %

16,0 mm 285,90 g 7,7 % 92 %

8,0 mm 121,759 33% 89 %

4,0 mm 111,399 3,0% 86 %

2,0 mm 77,279 21% 84 %

1,0 mm 76,96 g 21% 82 %

0,5mm 76,16 g 2,0% 80 %

0,25 mm 149,20 g 4,0 % 76 %

0,125 mm 280,00 g 7,5 % 68 %

0,063 mm 318,34 g 8,5% 60 %

Material in Au:f(a)?ogssac:]anlﬁ 222693 g 59.8 % 0%

Bodengruppe: u/iT Frostempfindlichkeits-

Kornkennzahl: 06220 klasse nach ZTV-E StB: F3
Bodenart nach kf-Wert nach Beyer: kf < 5,0E-06 m/s *
DIN 4022-1: UT,g,s nach USBR: 4,03E-09 m/s
DIN EN ISO 14688: Si/Cl, gr, sa *aulRerhalb Giltigkeitsbereich

SchwanseestralRe 113a
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KorngréBenverteilung - Sieblinie
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Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892-1 Teil 1:
Bestimmung des Wassergehalts

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 23.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: KRB 6/2 Prifer: Kotsch
Boden: Auffullung

Ergebnis

Mtara 482,74 g

M- ara+feucht 6 395,00 g

Myara+trocken 5657,69 ¢

Mteycht 5912,26 g

Myocken 5174,95¢

Mporenwasser 737319

Wassergehalt 0,1425

w, 14,25 %

Hinweise zur Trocknung:

Temperatur 105°C bis 110°C A
Dauer 4 hbis16 h bzw. bis Massekonstanz 1—1: <0,1%
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Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892 - Teil 4:
Bestimmung der KorngroRenverteilung natiirlicher Béden durch Siebung und
Sedimentation durch Araometerverfahren

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 23.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: KRB 6/2 Prifer: Kotsch
Boden: Auffullung
My ocken Sieb: 5174,95¢g GroRtkorn d,,.: 0,0 mm
Wassergehalt w,;: 14,25 % Schlammkorn < 0,063 mm: 56,88 %
Siebdurchgang: 5170,04 g Ungleichformigkeit C,: 99
Siebverlust: 491¢9 Kriimmungszahl C_: 0,9
Siebverlust: 0,095 %
NennmaRe Masse Anteil Y Siebung R;jin [g],[%] > SD
Siebdffnungen | Riickstand R; | Riickstand [Siebdurchgang < 0,063 mm: 2938 ¢ 56,8 % 0%
63,0 mm 0,00 g 0,0 % 100 % Bodengruppe: uiT
31,5 mm 188,61 g 3,6 % 96 % Kornkennzahl: 06220
16,0 mm 227,54 g 4,4 % 92 % Bodenart
8,0 mm 281,999 54 % 87 % nach DIN 4022-1: U/iT,qg,s
4,0 mm 199,89 g 39% 83 % nach DIN EN ISO 14688: Si/Cl, gr, sa
2,0 mm 117,95¢g 23% 80 % Frostempfindlichkeits-
1,0 mm 113,14 g 22 % 78 % klasse nach ZTV-E StB: F3
0,5 mm 113,33 ¢ 22 % 76 % kf-Wert nach Beyer: kf < 5,0E-06 m/s *
0,25 mm 208,09 g 4,0 % 72 % nach USBR: 7,172E-09
0,125 mm 363,22 g 7,0% 65 % *auRerhalb Giltigkeitsbereich
0,063 mm 417,90 g 8,1% 57 %
0,056 mm 481,559 9,3% 56 %
0,041 mm 222,299 4.3 % 51 % Sedimentation
0,03 mm 212,189 4,1 % 47 %
0,02 mm 252,60 g 49 % 42 % Ardometer-Nr.: 1127277
0,012 mm 293,02 g 57 % 37 % o 0,4 My ocken Sedi.: 46,3 g
0,007 mm 394,06 g 7,6 % 29 % Ps: 2,7 Mg/m3 Mo4mm: 25,3%
0,005 mm 272,819 53% 24 % R, -0,1 M.0,063 mm 56,9 %
0,003 mm 303,12 g 59 % 18 % M.002 mm 15,8 %
0,001 mm 222,299 4,3 % 14 %
t R', R4&=R'\+C.-R, H, T n in mPa*s d; K K.
30s 28,0 g/l 28,5 g/l 85,9 mm 19,9°C| 1,008 |0,056 mm| 97,8% 55,6 %
60 s 26,0 g/l 26,3 g/l 93,2 mm 19,9°C| 1,008 |0,041mm| 90,3% 51,4 %
120s 23,9 g/l 24,2 gll 100,8 mm 19,9°C| 1,008 0,03 mm 83,1 % 47,3 %
300 s 21,4 g/l 21,7 g/l 109,9 mm 19,9°C| 1,008 0,02 mm 74,5 % 42,4 %
900 s 18,5 g/l 18,8 g/l 120,4 mm 19,9°C| 1,008 |0,012mm| 64,5% 36,7 %
2700 s 14,6 g/l 14,9 g/l 1345mm |20,0°C| 1,005 |0,007mm| 512% 29,1 %
7200 s 11,9 g/l 12,2 g/l 1443 mm [20,2°C| 1,001 |0,005mm| 419% 23,8 %
21600 s 8,9 g/l 9,2 g/l 1552mm |[20,5°C| 0,993 |0,003mm| 31,6% 18,0 %
86400 s 6,7 g/l 7,0 g/l 163,2 mm 19,1°C| 1,027 |0,001 mm| 24,0% 13,7 %
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KorngroBenverteilung - Sieblinie
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Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892 - Teil 12:
Bestimmung der FlieR- und Ausrollgrenzen nach Casagrande

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 22.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: KRB 6/2 Prifer: Kotsch
Boden: Auffullung
1. FlieBgrenze 2. Ausrollgrenze
Umdrehungen 39 31 24 17
Meara 18,29 17449 17,29 12,6 g 17,49 17,89
Mgeychttara 34,69 33949 34,3¢g 29,6 g 28,1¢g 2859
Myrocken+tara 315¢g 30,69 30,89 2599 26,69 27,09
Myasser 319 339 3509 369 15¢9 15¢9
Myocken 13,29 1329 13649 13449 9,29 9,2¢g
w, 23,6 % 24,7 % 25,8 % 27,0 % 16,4 % 16,6 %
Wn<o.4mm - 19,1 % Wy, 14,2 % Ip: 9% Ic: 0,71
M50 4mm - 25 % W : 26 % A 5% I 0,29
W>0,4mm - 0,0 % Wp 16 % la: 0,57
Bestimmung FlieBgrenze Bildsar\:lvkexsbereich
P L
g F >~ t t t !
;E 25 0 ‘_WL"_'_W 0% 20 % 40 % 60 % 80% 100 %
3 i .
% i Zustandsdiagramm (DIN EN ISO 14688-2)
o {
g 15 % +4 } breiig weich  steif halbfest fest
S 15 20 25 30 35 40 ‘ ‘ ‘ *He 1 1 |
%nzahl der Umdrehungen N 0 0,25 0,5 0,75 1 125 15
Plastizitatsdiagramm (DIN 18196)
60 % , —
l,J-Lini(:z
40 %
-7 TA /
= /’/ A-Linie
E ”/
= . ™
c 20% 7
S -
2 A ) UA
pe ST/ST* el
N I A — f UM/OU
3 Zwischenbereich . uL
& oo LSUSU g ,
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
FlieBgrenze w, [%]
Bemerkung:

Die Bestimmung der Flie3grenze erfolgte anhand des Vier-Punkte-Verfahren mit zunehmendem Wassergehalt.

Die Prufung der Probe erfolgte nach manueller Auslese des Uberkorns.
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Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892-1 Teil 1:
Bestimmung des Wassergehalts

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 22.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: KRB 10-1/1 + 10-1/2 Prifer: Kotsch
Boden: Auffillung

Ergebnis

M1ara 483,26 g

M1ara+feucht 9 088,00 g

Mrara+trocken 8 603,00 g

Mteucht 8604,74 g

Myocken 8 119,74 ¢

Mporenwasser 485,00 g

Wassergehalt 0,0597

A 5,97 %

Hinweise zur Trocknung:

Temperatur 105°C his 110°C
. , Am_ oo
Dauer 4 hbis 16 h bzw. bis Massekonstanz 75, <0.1%
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Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892 - Teil 4:
Bestimmung der KorngroBenverteilung natirlicher Béden durch Siebung

Projekthummer (BIGUS):  008046Lo Datum: 22.09.2025

Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp

Probe: KRB 10-1/1 + 10-1/2 Prifer: Kotsch

Boden: Auffillung

Myrocken: 8119,749 GroBtkorn d, - 70,0 mm
Wassergehalt w,: 597 % Schlammkorn < 0,063 mm: 21,24 %
Siebdurchgang: 8108,83g Ungleichformigkeit C,: 3837
Siebverlust: 10,91g Kriimmungszahl C: 0,8
Siebverlust: 0,134 %

*Hinweis: Einwaage entspricht nicht empfohlener Mindestmasse.

NennmaRe der .. . Prozentualer Anteil des Kumulativer prozentualer

Siebdffnungen Masse des Rickstandes Ri Riickstandes Anteil des Durchgangs

90,0 mm 0,00g 0,0 % 100 %

63,0 mm 666,90 g 8,2% 92 %

31,5 mm 1953,53¢g 241 % 68 %

16,0 mm 1399,23¢g 17,2 % 50 %

8,0 mm 545,15 g 6,7 % 44 %

4,0 mm 308,29 g 3,8% 40 %

2,0 mm 200,93 g 25% 38 %

1,0 mm 229,64 g 28% 35%

0,5 mm 219,68¢g 27% 32%

0,25 mm 264,98 g 3,3% 29 %

0,125 mm 325,88 ¢ 4,0 % 25%

0,063 mm 270,19¢g 3,3% 21 %

Material in Au:f(a)?ogssac:]anlﬁ 1724,43 g 212 % 8 %

Bodengruppe: GU*/GT* Frostempfindlichkeits-

Kornkennzahl: 02251 klasse nach ZTV-E StB: F3
Bodenart nach kf-Wert nach Beyer: kf < 5,0E-06 m/s *
DIN 4022-1: G, x',s,ult nach USBR: 3,26E-06 m/s
DIN EN ISO 14688: Gr, co ', sa, si/cl *aulRerhalb Giltigkeitsbereich
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KorngréBenverteilung - Sieblinie
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Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892-1 Teil 1:
Bestimmung des Wassergehalts

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 23.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: KRB 20/2 + 21/2+21/3 Prifer: Kotsch
Boden: Auffullung

Ergebnis

Myara 971,33 ¢

Mt ara+feucht 11 323,00 g

Myara+trocken 10 143,00 g

Meucht 10 351,67 g

Myocken 9171,67 9

Mporenwasser 1180,00 g

Wassergehalt 0,1287

w, 12,87 %

Hinweise zur Trocknung:

Temperatur 105°C bis 110°C A
Dauer 4 hbis16 h bzw. bis Massekonstanz 1—1: <0,1%
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Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892 - Teil 4:
Bestimmung der KorngroRenverteilung natiirlicher Béden durch Siebung und
Sedimentation durch Araometerverfahren

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 23.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: KRB 20/2 + 21/2+21/3 Prifer: Kotsch
Boden: Auffullung
My ocken Sieb: 9171,6749g GroRtkorn d,,.: 70,0 mm
Wassergehalt w,;: 12,87 % Schlammkorn < 0,063 mm: 18,51 %
Siebdurchgang: 9167,95¢ Ungleichformigkeit C,: 2978
Siebverlust: 3,729 Kriimmungszahl C_: 11
Siebverlust: 0,041 %
*Hinweis: Einwaage entspricht nicht empfohlener Mindestmasse.
Vorgegebenes Aufschlussverfahren fir Notwendige Probemenge nicht geeignet.
NennmaRe Masse Anteil Y Siebung R;jin [g],[%] > SD
Siebdffnungen | Riickstand R; | Riickstand [Siebdurchgang < 0,063 mm: 1694 g 18,5 % 0%
100,0 mm 0,00g 0,0 % 100 %
80,0 mm 0,00g 0,0 % 100 %
63,0 mm 1821,23¢g 19,9 % 80 % Bodengruppe: GU*GT*
31,5 mm 2 355,999 25,7 % 54 % Kornkennzahl: 02242
16,0 mm 647,98 g 7,1% 47 % Bodenart
8,0 mm 392,66 g 4.3 % 43 % nach DIN 4022-1: G, X, s, ult
4,0 mm 396,38 g 4.3 % 39 % nach DIN EN ISO 14688: Gr, co, sa, si/cl
2,0 mm 316,91 g 35% 35 % Frostempfindlichkeits-
1,0 mm 336,36 g 3.7% 32 % klasse nach ZTV-E StB: F3
0,5 mm 318,83 g 3,5% 28 % kf-Wert nach Beyer: kf < 5,0E-06 m/s *
0,25 mm 298,32 g 33% 25% nach USBR: 1,386E-05
0,125 mm 319,379 35% 21 % *auRerhalb Giltigkeitsbereich
0,063 mm 270,42 g 29% 19 %
0,063 mm 262,53 g 29% 19 %
0,046 mm 186,01 g 2,0% 17 % Sedimentation
0,034 mm 162,76 g 1,8% 15 %
0,022 mm 232,52 g 25% 12 % Ardometer-Nr.: 1127277
0,013 mm 186,01 g 2,0 % 10 % Cn: 0,4 Myrocken Sedi. 34,8¢g
0,008 mm 147,26 g 1,6 % 9% Ps: 2,7 Mg/m3 Mo4mm: 72,9 %
0,005 mm 170,51 g 1,9% 7% R, -0,1 M.0063 mm 18,5 %
0,003 mm 155,01 g 1,7% 5% M.g.002 mm : 4,4 %
0,001 mm 108,51 g 12% 4%
t R', R4&=R'\+C.-R, H, T n in mPa*s d; K K.
30s 21,549/l 22,0 g/l 109,5 mm 19,9°C| 1,008 |0,063mm | 100,5% 18,6 %
60 s 19,3 g/l 19,6 g/l 117,5 mm 19,9°C| 1,008 |0,046 mm| 895% 16,6 %
120s 17,2 g/l 17,5 g/l 125,1 mm 19,9°C| 1,008 |0,034mm| 799% 14,8 %
300 s 14,2 g/l 14,5 g/l 136,0 mm 19,9°C| 1,008 |0,022mm| 66,2% 12,3 %
900 s 11,8 g/l 12,1 g/l 144, 7 mm 19,9°C| 1,008 |0,013mm| 553% 10,2 %
2700 s 9,9 g/l 10,2 g/l 151,6 mm 20,0°C| 1,005 |0,008 mm| 46,6 % 8,6 %
7200 s 7,7 g/l 8,0 g/l 159,6 mm 20,1°C| 1,003 |0,006 mm| 36,5% 6,8 %
21600 s 5,7 gll 6,0 g/l 166,8 mm 20,5°C| 0,993 |0,003mm| 27,4% 51 %
86400 s 4,3 g/l 4,6 g/l 171,9 mm 19,1°C| 1,028 |0,001mm| 21,0% 3,9%
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KorngroBenverteilung - Sieblinie
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Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892-1 Teil 1:
Bestimmung des Wassergehalts

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 22.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: KRB 28/3+4 + 29/6 + 27/5 Prifer: Kotsch
Boden: Seeton

Ergebnis

Mrara 279,90 g

Mrara+feucht 1254,99 g

Myara+trocken 1032,19¢g

Mieucht 975,09 g

Myocken 752,299

Mporenwasser 222,809

Wassergehalt 0,2962

Wn 29,62 %

Hinweise zur Trocknung:

Temperatur 105°C bis 110°C A
Dauer 4 hbis16 h bzw. bis Massekonstanz 1—1: <0,1%
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Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892 - Teil 4:
Bestimmung der KorngroRenverteilung natiirlicher Béden durch Siebung und
Sedimentation durch Araometerverfahren

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 22.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: KRB 28/3+4 + 29/6 + 27/5 Prifer: Kotsch
Boden: Seeton
My ocken Sieb: 752,29 ¢ GroRtkorn d,,.: 10,0 mm
Wassergehalt w,;: 29,62 % Schlammkorn < 0,063 mm: 68,88 %
Siebdurchgang: 750,45 g Ungleichformigkeit C,: 30
Siebverlust: 184¢9 Kriimmungszahl C_: 04
Siebverlust: 0,245 %
NennmaRe Masse Anteil Y Siebung R;jin [g],[%] > SD
Siebdffnungen | Riickstand R; | Riickstand [Siebdurchgang < 0,063 mm: 5169 68,6 % 0%
63,0 mm 0,00 g 0,0 % 100 % Bodengruppe: uiT
31,5 mm 0,00 g 0,0 % 100 % Kornkennzahl: 07300
16,0 mm 0,00g 0,0 % 100 % Bodenart
8,0 mm 2,459 0,3% 100 % nach DIN 4022-1: uT,g',s
4,0 mm 5,98¢ 0,8 % 99 % nach DIN EN ISO 14688: Si/Cl, gr', sa
2,0 mm 545¢g 0,7 % 98 % Frostempfindlichkeits-
1,0 mm 7,099 0,9 % 97 % klasse nach ZTV-E StB: F3
0,5mm 10,70g 14 % 96 % kf-Wert nach Beyer: kf < 5,0E-06 m/s *
0,25 mm 46,68 g 6,2 % 90 % nach USBR: 4,14E-09
0,125 mm 91,429 12,2 % 77 % *auRerhalb Giltigkeitsbereich
0,063 mm 64,34 g 8,6 % 69 %
0,058 mm 70,92 g 9,4 % 68 %
0,042 mm 43,58 g 5,8 % 62 % Sedimentation
0,031 mm 36,00 g 4,8 % 57 %
0,02 mm 45,48 g 6,0 % 51 % Ardometer-Nr.: 1127277
0,012 mm 36,009 4,8 % 47 % Cn: 0,4 Myrocken Sedi. 43,4 ¢
0,007 mm 41,699 5,5% 41 % Ps: 2,7 Mg/m3 Mo4mm: 6,2 %
0,005 mm 70,11 g 9,3% 32% R, -0,1 M.0063 mm 68,9 %
0,003 mm 81,489 10,8 % 21 % M.002 mm 16,5 %
0,001 mm 62,53 g 8,3% 13%
t R', R4&=R'\+C.-R, H, T n in mPa*s d; K K.
30s 26,5 g/l 27,0 g/l 91,4 mm 19,9°C| 1,008 |0,058 mm| 98,7 % 68,0 %
60 s 24,4 gll 24,7 gll 99,0 mm 19,9°C| 1,008 |0,042mm| 90,3% 62,2 %
120s 22,5 ¢l 22,8 g/l 105,9 mm 19,9°C| 1,008 |0,031mm| 834% 57,4 %
300 s 20,1 g/l 20,4 g/l 114,6 mm 19,9°C| 1,008 0,02 mm 74,6 % 51,4 %
900 s 18,2 g/l 18,5 g/l 121,5 mm 19,9°C| 1,008 |0,012mm| 67,6% 46,6 %
2700 s 16,0 g/l 16,3 g/l 1295mm |20,0°C| 1,005 | 0,007 mm| 59,6 % 41,1 %
7200 s 12,3 g/l 12,6 g/l 1429 mm |20,2°C| 1,001 |0,005mm| 46,1% 31,7 %
21600 s 8,0 g/l 8,3 g/l 1585mm |[20,5°C| 0,993 |0,003mm| 30,4% 20,9 %
86400 s 4,7 g/l 5,0 g/l 170,5 mm 19,1°C| 1,028 |0,001mm| 18,3% 12,6 %
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Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892 - Teil 12:
Bestimmung der FlieR- und Ausrollgrenzen nach Casagrande
Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 22.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: KRB 28/3+4 + 29/6 + 27/5 Prifer: Kotsch
Boden: Seeton
1. FlieBgrenze 2. Ausrollgrenze
Umdrehungen 36 29 22 15
Meara 17,49 18,09 18,29 17,79 12,89 12,49
Mieucht+tara 325¢g 33,09 36,59 37,19 23,39 23,19
Myrocken+tara 28,9¢g 29,49 32,09 32,09 21,39 2119
Myyasser 3,649 3,69 469 5049 2049 219
Myrocken 1159 11449 1384¢g 1449 8549 8,79
w, 30,9 % 31,8% 332% 34,9 % 24,0 % 23,7 %
Wn<o.4mm - 31,6 % Wy, 29,6 % Ip: 9% Ic: 0,11
M50 4mm - 6 % W : 33% A 0% I 0,89
W>0,4mm 0,0 % Wp ! 24 % la: 0,53
Bestimmung FlieBgrenze Bildsamkeitsbereich
Wp W
T 0% [ o—a—t : } i
,; 0% 20% 40% 60% 80% 100 9%
= 30 %
S Zustandsdiagramm (DIN EN ISO 14688-2)
o
g 20 % 4 breiig weich  steif halbfest fest
S 15 20 25 30 35 40 a3 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
%nzahl der Umdrehungen N 0 0.25 0.5 0.75 1 1.25 15
Plastizitatsdiagramm (DIN 18196)
60 % , Pad
l,J-Lini(:z
40 %
TA /
= A-Linie
=
= 20%
©
3 UA
:-E *
5 Losust _ ___
‘g Zwischenbereich
& o, LSUSU i ,
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
FlieBgrenze w, [%]
Bemerkung:

Die Bestimmung der Flie3grenze erfolgte anhand des Vier-Punkte-Verfahren mit zunehmendem Wassergehalt.
Die Prufung der Probe erfolgte nach manueller Auslese des Uberkorns.
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Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892-1 Teil 1:
Bestimmung des Wassergehalts

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 22.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: KRB 2/3 - 2/9 Prifer: Kotsch
Boden: Geschiebemergel

Ergebnis

Mtara 278,74 g

M- ara+feucht 2754,55¢

Myara+trocken 2496,4149

Mieucht 24758149

Myocken 2217679

Mporenwasser 258,14 ¢

Wassergehalt 0,1164

w, 11,64 %

Hinweise zur Trocknung:

Temperatur 105°C bis 110°C A
Dauer 4 hbis16 h bzw. bis Massekonstanz 1—1: <0,1%
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Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892 - Teil 4:
Bestimmung der KorngroRenverteilung natiirlicher Béden durch Siebung und
Sedimentation durch Araometerverfahren

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 22.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: KRB 2/3 - 2/9 Prifer: Kotsch
Boden: Geschiebemergel
My ocken Sieb: 2217,6749g GroRtkorn d,,.: 20,0 mm
Wassergehalt w,;: 11,64 % Schlammkorn < 0,063 mm: 66,24 %
Siebdurchgang: 2214459 Ungleichformigkeit C,: 60
Siebverlust: 3,229 Kriimmungszahl C_: 1,2
Siebverlust: 0,145 %
NennmaRe Masse Anteil Y Siebung R;jin [g],[%] > SD
Siebdffnungen | Riickstand R; | Riickstand [Siebdurchgang < 0,063 mm: 1466 g 66,1 % 0%
63,0 mm 0,00 g 0,0 % 100 % Bodengruppe: uiT
31,5 mm 0,00 g 0,0 % 100 % Kornkennzahl: 06310
16,0 mm 12,549 0,6 % 99 % Bodenart
8,0 mm 51,909 23% 97 % nach DIN 4022-1: uT,g',s
4,0 mm 60,72 g 2,7 % 94 % nach DIN EN ISO 14688: Si/Cl, gr', sa
2,0 mm 48,18 g 22 % 92 % Frostempfindlichkeits-
1,0 mm 48,23 g 22 % 90 % klasse nach ZTV-E StB: F3
0,5mm 48,29 ¢ 22 % 88 % kf-Wert nach Beyer: kf < 5,0E-06 m/s *
0,25 mm 99,13 g 4.5 % 83 % nach USBR: 4,235E-09
0,125 mm 201,849 9,1 % 74 % *auRerhalb Giltigkeitsbereich
0,063 mm 177,859 8,0 % 66 %
0,054 mm 212,359 9,6 % 65 %
0,04 mm 110,35¢g 5,0 % 60 % Sedimentation
0,03 mm 110,35¢g 5,0% 55 %
0,02 mm 139,13 g 6,3 % 48 % Ardometer-Nr.: 1127277
0,012 mm 153,52 g 6,9 % 42 % o 0,4 Myrocken Sedi.: 48,6 g
0,007 mm 182,31 g 8,2% 33% Ps: 2,7 Mg/m3 Mo4mm: 13,6 %
0,005 mm 148,73 g 6,7 % 27 % R, -0,1 M.0,063 mm 66,2 %
0,003 mm 139,13 g 6,3 % 20 % M.002 mm 18,0 %
0,001 mm 105,55 g 4,8 % 16 %
t R', R4=R'\+C,-R, H, T n in mPa*s d; K K.
30s 29,4 g/l 29,9 g/l 80,8 mm 19,9°C| 1,008 |0,054mm| 97,7% 64,7 %
60 s 27,3 g/l 27,6 g/l 88,5 mm 19,9°C| 1,008 0,04 mm 90,1 % 59,7 %
120s 25,0 g/l 25,3 g/l 96,8 mm 19,9°C| 1,008 0,03 mm 82,6 % 54,7 %
300 s 22,1 g/l 22,4 g/l 107,3 mm 19,9°C| 1,008 0,02 mm 73,2 % 48,5 %
900 s 18,9 g/l 19,2 g/l 118,9 mm 19,9°C| 1,008 |0,012mm| 62,7% 41,5 %
2700 s 15,1 g/l 15,4 g/l 132,7mm ]20,0°C|{ 1,005 | 0,007 mm| 50,3% 33,3 %
7200 s 12,0 g/l 12,3 g/l 144,0 mm ]20,2°C| 1,001 |[0,005mm| 40,2% 26,6 %
21600 s 9,149/l 9,4 g/l 1545mm |20,6°C| 0,991 |[0,008mm| 30,7% 20,3 %
86400 s 6,9 g/l 7,2 g/l 162,5 mm 19,1°C| 1,028 |0,001mm| 235% 15,6 %
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Anlage 4.1.43

Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892 - Teil 12:
Bestimmung der FlieR- und Ausrollgrenzen nach Casagrande

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 22.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: KRB 2/3 - 2/9 Prifer: Kotsch
Boden: Geschiebemergel
1. FlieBgrenze 2. Ausrollgrenze
Umdrehungen 37 30 22 17
Meara 17,09 18,6 g 126 g 17,849 17,6 g 1759
Myeycht+tara 3479 35009 33,19 348¢g 28,79 28,49
My ockenttara 3149 31,89 2909 31,49 27,29 2709
Myasser 339 329 4,19 359 15¢9 15¢9
Myocken 1439 1339 16,49 1359 959 9,59
w, 23,1 % 23,8 % 24,7 % 25,7 % 15,7 % 15,7 %
Wn<o.4mm - 135% Wy, 11,6 % Ip: 9% Ic: 1,26
M50 4mm - 14 % W : 24 % A 5% I -0,26
W>0,4mm 0,0 % Wp ! 16 % la: 0,48
Bestimmung FlieBgrenze Bildsarvcki\iltsbereich
p WL
g F *~—ia t t t !
;'= 25 0 ‘—WL"—'—.'-m\..\_. 0% 20 % 40 % 60 % 80% 100 %
5 i .
% i Zustandsdiagramm (DIN EN ISO 14688-2)
o {
g 15 % +4 } breiig weich  steif halbfest fest
© 15 20 25 30 35 40 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ bR
%nzahl der Umdrehungen N 0 0.25 0.5 0.75 1 1.25 15
Plastizitatsdiagramm (DIN 18196)
60 % 4 -
l,J-Lini(:z
40 %
Pad TA /
= /’/ A-Linie
E ”/
= . ™
c 20% 7
S -
2 A ) UA
pe STIST* o
g 4. = _.._ | _.‘_ — = ? UM/OU
3 Zwischenbereich : uL
& o, LSUSU i s
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
FlieBgrenze w, [%]
Bemerkung:

Die Bestimmung der Flie3grenze erfolgte anhand des Vier-Punkte-Verfahren mit zunehmendem Wassergehalt.

Die Prufung der Probe erfolgte nach manueller Auslese des Uberkorns.

Schwanseestrae 113a 99427 Weimar | Tel.: 03643-490 60 O | E-Mail: kontakt@bigus-gmbh.de



BIGUSGmbH

zertifiziert nach DIN EN ISO 9001:2015 - CQ-11/16/01
Anerkannte Prifstelle nach RAP Stra fur Eignungs- und Kontrollpriifungen Fachgebiete A und | Anlage 4.1.44

Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892-1 Teil 1:
Bestimmung des Wassergehalts

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 22.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: KRB 4/4-4/9 Prifer: Kotsch
Boden: Geschiebemergel

Ergebnis

Myara 279,059

Mrara+feucht 2825579

Myara+trocken 2588,48¢

Mteycht 2546,52¢g

Myocken 2309,43¢g

Mporenwasser 237,099

Wassergehalt 0,1027

w, 10,27 %

Hinweise zur Trocknung:

Temperatur 105°C bis 110°C A
Dauer 4 hbis16 h bzw. bis Massekonstanz 1—1: <0,1%
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Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892 - Teil 4:
Bestimmung der KorngroRenverteilung natiirlicher Béden durch Siebung und
Sedimentation durch Araometerverfahren

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 22.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: KRB 4/4-4/9 Prifer: Kotsch
Boden: Geschiebemergel
Myrocken Sieb* 2309,43¢ GroRtkorn d,,,: 20,0 mm
Wassergehalt w,;: 10,27 % Schlammkorn < 0,063 mm: 66,35 %
Siebdurchgang: 2309,07 g Ungleichformigkeit C,: 48
Siebverlust: 0,369 Kriimmungszahl C: 11
Siebverlust: 0,016 %
NennmaRe Masse Anteil Y Siebung R;jin [g],[%] > SD
Siebdffnungen | Riickstand R; | Riickstand [Siebdurchgang < 0,063 mm: 1532 g 66,3 % 0%
63,0 mm 0,00 g 0,0 % 100 % Bodengruppe: uiT
31,5 mm 0,00 g 0,0 % 100 % Kornkennzahl: 07210
16,0 mm 87,86 g 3.8% 96 % Bodenart
8,0 mm 39,559 1,7 % 94 % nach DIN 4022-1: uT,g',s
4,0 mm 43,62 g 1,9% 93 % nach DIN EN ISO 14688: Si/Cl, gr', sa
2,0 mm 42,799 1,9% 91 % Frostempfindlichkeits-
1,0 mm 43,22 g 1,9% 89 % klasse nach ZTV-E StB: F3
0,5mm 43,85 ¢ 19% 87 % kf-Wert nach Beyer: kf < 5,0E-06 m/s *
0,25 mm 95,83 g 4.1 % 83 % nach USBR: 5,813E-09
0,125 mm 197,02 g 8,5% 74 % *auRerhalb Giltigkeitsbereich
0,063 mm 183,359 7,9 % 66 %
0,057 mm 202,21 g 8,8 % 66 %
0,042 mm 123,32 g 53 % 60 % Sedimentation
0,031 mm 106,50 g 4,6 % 56 %
0,021 mm 173,77 9 7,5 % 48 % Ardaometer-Nr.: 1127277
0,012 mm 179,38 g 7,8 % 40 % Cn: 0,4 Myrocken Sedi. 43,4 ¢
0,008 mm 179,38 g 7,8 % 33% Ps: 2,7 Mg/m3 Mo4mm: 14,4 %
0,005 mm 173,77 g 7,5 % 25 % R, -0,1 M.0,063 mm : 66,4 %
0,003 mm 134,53 g 5,8 % 19 % M.002 mm 16,5 %
0,001 mm 117,72 g 51% 14 %
t R', R4&=R'\+C.-R, H, T n in mPa*s d; K K.
30s 26,5 g/l 27,0 g/l 91,4 mm 20,0°C| 1,005 |0,057mm| 98,8 % 65,5 %
60 s 24,5 g/l 24,8 gll 98,6 mm 20,0°C| 1,005 |0,042mm| 90,7 % 60,2 %
120 s 22,6 g/l 22,9 g/l 105,5 mm 20,0°C| 1,005 |0,031mm| 838% 55,6 %
300s 19,5 g/l 19,8 g/l 116,8 mm 20,0°C| 1,005 |0,021mm| 72,4% 48,1 %
900 s 16,3 g/l 16,6 g/l 128,4 mm 20,0°C| 1,005 |0,012mm| 60,7% 40,3 %
2700 s 13,1 g/l 13,4 g/l 140,0 mm 20,0°C| 1,005 |0,008 mm| 49,0% 32,5 %
7200 s 10,0 g/l 10,3 g/l 151,2 mm 20,2°C| 1,001 |0,006mm| 37, 7% 25,0 %
21600 s 7,6 g/l 7,9 g/l 159,9 mm 20,6°C| 0,991 [0,003mm| 28,9% 19,2 %
86400 s 5549/l 5,8 g/l 167,6 mm 19,1°C| 1,028 |0,001mm| 21,2% 14,1 %
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Anlage 4.1.47

Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892 - Teil 12:
Bestimmung der FlieR- und Ausrollgrenzen nach Casagrande

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 22.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: KRB 4/4-4/9 Prifer: Kotsch
Boden: Geschiebemergel
1. FlieRgrenze 2. Ausrollgrenze
Umdrehungen 39 32 24 17
Migra 1259 15,09 1259 17949 12,89 17,09
Mieucht+tara 31,19 348¢g 31,79 36,69 23449 2709
Myyocken+tara 27849 31,29 28,19 329¢g 22,19 25749
Myasser 339 369 369 379 l4¢9 1,39
Myocken 1539 16,2 g 1559 15,09 9,29 8,849
w, 21,4 % 22,5 % 23,4 % 24,6 % 14,7 % 14,7 %
Wn<o.4mm - 12,0 % Wy, 10,3 % Ip: 9% Ic: 1,32
M50 4mm - 14 % W : 23 % A: 6 % IL: -0,32
W>0,4mm - 0,0 % Wp 15% la: 0,52
Bestimmung FlieBgrenze Bildsamkeitsbereich
Wp W,
< 30 % b *—r t t t i
= — 0% 20% 40% 60% 80% 100 %
S W — e — | . |
= 20 % I
S i Zustandsdiagramm (DIN EN ISO 14688-2)
o {
g 10 % +4 } breiig weich  steif halbfest fest
© 15 20 25 30 35 40 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ L
%nzahl der Umdrehungen N 0 0.25 0.5 0.75 1 1.25 15
Plastizitatsdiagramm (DIN 18196)
60 % 4 Pad
l,J-Lini(:z
40 %
Pad TA /
= /’/ A-Linie
E ,,,
= . ™
= 20% 7
S -
2 A ) UA
pe STIST* e
"g 4. = _.._ - _.T —_— _.I UM/OU
3 Zwischenbereich : uL
T 09, LSUSY g ,
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
FlieBgrenze w, [%]
Bemerkung:

Die Bestimmung der Flie3grenze erfolgte anhand des Vier-Punkte-Verfahren mit zunehmendem Wassergehalt.

Die Prufung der Probe erfolgte nach manueller Auslese des Uberkorns.
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Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892-1 Teil 1:
Bestimmung des Wassergehalts

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 22.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: KRB 7/5-7/10 Prifer: Kotsch
Boden: Geschiebemergel

Ergebnis

Mrara 281,42 g

Mrara+feucht 2 006,17 g

Myara+trocken 1838,17 g

Meucht 1724,75¢g

Myocken 1 556,75 ¢g

Mporenwasser 168,00 g

Wassergehalt 0,1079

w, 10,79 %

Hinweise zur Trocknung:

Temperatur 105°C bis 110°C A
Dauer 4 hbis16 h bzw. bis Massekonstanz 1—1: <0,1%
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Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892 - Teil 4:
Bestimmung der KorngroRenverteilung natiirlicher Béden durch Siebung und
Sedimentation durch Araometerverfahren

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 22.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: KRB 7/5-7/10 Prifer: Kotsch
Boden: Geschiebemergel
Myrocken Sieb* 1556,75¢ GroRtkorn d,,,: 10,0 mm
Wassergehalt w,;: 10,79 % Schlammkorn < 0,063 mm: 69,59 %
Siebdurchgang: 1555,67¢g Ungleichformigkeit C,: 50
Siebverlust: 1,08 ¢ Kriimmungszahl C_: 1,3
Siebverlust: 0,069 %
NennmaRe Masse Anteil Y Siebung R;jin [g],[%] > SD
Siebdffnungen | Riickstand R; | Riickstand [Siebdurchgang < 0,063 mm: 1082 g 69,5 % 0%
63,0 mm 0,00 g 0,0 % 100 % Bodengruppe: uiT
31,5 mm 0,00 g 0,0 % 100 % Kornkennzahl: 06310
16,0 mm 0,00g 0,0 % 100 % Bodenart
8,0 mm 20,059 1,3% 99 % nach DIN 4022-1: uT,g',s
4,0 mm 33,189 21% 97 % nach DIN EN ISO 14688: Si/Cl, gr', sa
2,0 mm 29,07 g 1,9% 95 % Frostempfindlichkeits-
1,0 mm 29,46 g 1,9% 93 % klasse nach ZTV-E StB: F3
0,5mm 29,27 g 19% 91 % kf-Wert nach Beyer: kf < 5,0E-06 m/s *
0,25 mm 65,33 g 4.2 % 87 % nach USBR: 3,811E-09
0,125 mm 135,82 g 8,7 % 78 % *auRerhalb Giltigkeitsbereich
0,063 mm 131,24 g 8,4 % 70 %
0,057 mm 147,60 g 9,5% 69 %
0,042 mm 84,74 ¢g 5,4 % 63 % Sedimentation
0,031 mm 73,199 4,7 % 58 %
0,02 mm 123,26 g 7,9 % 50 % Ardometer-Nr.: 1127277
0,012 mm 119,41 ¢ 7,7 % 43 % Chn: 0,4 My ocken Sedi.: 44,7 g
0,007 mm 119,41 ¢ 7,7 % 35% Ps: 2,7 Mg/m3 Mo4mm: 10,4 %
0,005 mm 115,56 g 7.4 % 28 % R, -0,1 M.0,063 mm : 69,6 %
0,003 mm 107,859 6,9 % 21 % M.002 mm 18,2 %
0,001 mm 77,049 49 % 16 %
t R', R4&=R'+C.-R, H, T n in mPa*s d; K K.
30s 27,2 g/l 27,7 gll 88,8 mm 20,0°C| 1,005 |0,057mm| 98,5% 68,5 %
60 s 25,2 g/l 25,5 g/l 96,1 mm 20,0°C| 1,005 |0,042mm| 90,7 % 63,1 %
120 s 23,3 g/l 23,6 g/l 103,0 mm 20,0°C| 1,005 |0,031mm| 839% 58,4 %
300s 20,1 g/l 20,4 g/l 114,6 mm 20,0°C| 1,005 0,02 mm 72,5 % 50,5 %
900 s 17,0 g/l 17,3 g/l 125,8 mm 20,0°C| 1,005 |0,012mm| 61,5% 42,8 %
2700 s 13,9 g/l 14,2 g/l 137,12 mm 20,1°C| 1,003 | 0,007 mm| 50,5% 35,1 %
7200 s 10,9 g/l 11,2 g/l 148,0 mm 20,2°C| 1,001 |0,006 mm| 39,8% 27,7 %
21600 s 8,1g/l 8,4 g/l 158,1 mm 20,6°C| 0,991 [0,003mm| 29,9% 20,8 %
86400 s 6,1 g/l 6,4 g/l 165,4 mm 19,1°C| 1,028 |0,001mm| 228% 15,8 %
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KorngroBenverteilung - Sieblinie
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Anlage 4.1.51

Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892 - Teil 12:
Bestimmung der FlieR- und Ausrollgrenzen nach Casagrande

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 22.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: KRB 7/5-7/10 Prifer: Kotsch
Boden: Geschiebemergel
1. FlieRgrenze 2. Ausrollgrenze
Umdrehungen 40 32 24 16
Migra 17,39 16,39 1769 12,6 g 12,6 g 12,89
Mieucht+tara 36,49 37,09 36,949 30,89 23,09 23,749
Myyocken+tara 3319 33,39 3349 27,29 2179 22,49
Myasser 339 3,79 369 359 139 1,39
Myocken 15,89 1709 1579 14,79 919 9,649
w, 20,8 % 21,8 % 22,6 % 24,1 % 14,4 % 14,0 %
Wn<o.4mm - 12,0 % Wy, 10,8 % Ip: 8% Ic: 1,26
M50 4mm - 10 % W : 22 % A: 6 % IL: -0,26
W>0,4mm - 0,0 % Wp 14 % a: 0,45
Bestimmung FlieBgrenze Bildsamkeitsbereich
Wp W
< 30 % b —t t t t i
c"_.'= — 0% 20 % 40 % 60 % 80% 100 %
3 —W— = ! .
% 20 % I R
S i Zustandsdiagramm (DIN EN ISO 14688-2)
o {
g 10 % +4 } breiig weich  steif halbfest fest
© 15 20 25 30 35 40 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ M
%nzahl der Umdrehungen N 0 0.25 0.5 0.75 1 1.25 15
Plastizitatsdiagramm (DIN 18196)
60 % , —
l,J-Lini(:z
40 %
Pad TA /
= /’/ A-Linie
E ”/
= e ™
= 20% 7
S -
2 A ) UA
P STIST* o
"g 4+ .= _.._ —_ _.T ——— ? UM/OU
3 Zwischenbereich : uL
T 09, LSUSY g ,
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
FlieBgrenze w, [%]
Bemerkung:

Die Bestimmung der Flie3grenze erfolgte anhand des Vier-Punkte-Verfahren mit zunehmendem Wassergehalt.

Die Prufung der Probe erfolgte nach manueller Auslese des Uberkorns.
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Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892-1 Teil 1:
Bestimmung des Wassergehalts

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 22.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: KRB 12/3-12/8 Prifer: Kotsch
Boden: Geschiebemergel

Ergebnis

Mtara 279,43 g

Mrara+feucht 2383,74¢

Myara+trocken 2152,76 g

Mteycht 2104,31g¢g

Myocken 1873,33¢g

Mporenwasser 230,98 ¢

Wassergehalt 0,1233

Wh 12,33 %

Hinweise zur Trocknung:

Temperatur 105°C bis 110°C A
Dauer 4 hbis16 h bzw. bis Massekonstanz 1—1: <0,1%
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Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892 - Teil 4:
Bestimmung der KorngroRenverteilung natiirlicher Béden durch Siebung und
Sedimentation durch Araometerverfahren

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 22.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: KRB 12/3-12/8 Prifer: Kotsch
Boden: Geschiebemergel
Myrocken Sieb* 1873,33¢ GroRtkorn d,,,: 18,0 mm
Wassergehalt w,;: 12,33 % Schlammkorn < 0,063 mm: 66,85 %
Siebdurchgang: 1870,75¢ Ungleichformigkeit C,: 49
Siebverlust: 2,58¢ Kriimmungszahl C_: 1,2
Siebverlust: 0,138 %
NennmaRe Masse Anteil Y Siebung R;jin [g],[%] > SD
Siebdffnungen | Riickstand R; | Riickstand [Siebdurchgang < 0,063 mm: 1250 g 66,7 % 0%
63,0 mm 0,00 g 0,0 % 100 % Bodengruppe: uiT
31,5 mm 0,00 g 0,0 % 100 % Kornkennzahl: 07210
16,0 mm 12,97 g 0,7 % 99 % Bodenart
8,0 mm 66,24 g 35% 96 % nach DIN 4022-1: uT,g',s
4,0 mm 47,52 g 25% 93 % nach DIN EN ISO 14688: Si/Cl, gr', sa
2,0 mm 38,159 2,0% 91 % Frostempfindlichkeits-
1,0 mm 36,30 g 1,9% 89 % klasse nach ZTV-E StB: F3
0,5mm 34,55¢g 1.8% 87 % kf-Wert nach Beyer: kf < 5,0E-06 m/s *
0,25 mm 69,76 g 3.7% 84 % nach USBR: 5,52E-09
0,125 mm 138,25 g 74 % 76 % *auRerhalb Giltigkeitsbereich
0,063 mm 177,259 9,5% 67 %
0,055 mm 209,71 g 11,2 % 65 %
0,04 mm 91,28 g 49 % 60 % Sedimentation
0,03 mm 87,13 g 4,7 % 56 %
0,02 mm 136,93 g 7,3% 48 % Ardometer-Nr.: 1127277
0,012 mm 136,93 g 7,3% 41 % Chn: 0,4 Myrocken Sedi. 479¢g
0,007 mm 157,67 g 8,4 % 33% Ps: 2,7 Mg/m3 Mo4mm: 13,8 %
0,005 mm 132,78 g 71% 25 % R, -0,1 M.0,063 mm : 66,9 %
0,003 mm 116,18 g 6,2 % 19 % M.002 mm 16,8 %
0,001 mm 91,289 49 % 14 %
t R', R4&=R'\+C.-R, H, T n in mPa*s d; K K.
30s 28,9 g/l 29,4 g/l 82,6 mm 20,0°C| 1,005 |0,055mm| 97,4% 65,1 %
60 s 26,9 g/l 27,2 gll 89,9 mm 20,0°C| 1,005 0,04 mm 90,1 % 60,2 %
120s 24,8 g/l 25,1 g/l 97,5 mm 20,0°C| 1,005 0,03 mm 83,2 % 55,6 %
300 s 21,54l 21,8 ¢/l 109,5mm |20,0°C| 1,005 0,02 mm 72,2 % 48,3 %
900 s 18,2 g/l 18,5 g/l 121,5mm |20,0°C| 1,005 |0,012mm| 61,3% 41,0 %
2700 s 14,4 g/l 14,7 g/l 1353 mm |20,1°C| 1,003 | 0,007 mm| 48,7% 32,6 %
7200 s 11,2 g/l 11,5 g/l 1469 mm |20,3°C| 0,998 |0,005mm| 38,1% 25,5 %
21600 s 8,4 g/l 8,7 g/l 1570 mm |20,6°C| 0,991 |0,003mm| 288% 19,3 %
86400 s 6,2 g/l 6,5 g/l 165,0 mm 19,1°C| 1,028 |0,00lmm| 215% 14,4 %
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Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892 - Teil 12:
Bestimmung der FlieR- und Ausrollgrenzen nach Casagrande

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 22.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: KRB 12/3-12/8 Prifer: Kotsch
Boden: Geschiebemergel
1. FlieBgrenze 2. Ausrollgrenze
Umdrehungen 40 33 25 17
Meara 16,99 17,849 1339 12,89 17,59 17,49
Myeycht+tara 32,1¢g 351¢9 31,19 3249 28,69 29,19
Myrocken+tara 2959 32,09 27,89 28,6 g 27,29 27,69
Myyasser 2649 3,19 3,39 3,849 159 1,59
Myocken 12,6 g 1429 145¢g 1599 9,79 10,2 g
w, 20,6 % 21,6 % 22,6 % 23,8 % 15,0 % 15,0 %
Wn<o.4mm - 14,3 % Wy, 123 % Ip: 7% Ic: 1,10
M50 4mm - 14 % W : 23 % A 6 % I -0,10
W0 4mm - 0,0% Wp © 15 % lA : 0,45
Bestimmung FlieBgrenze Bildsamkeitsbereich
Wp W
z 30% F———a—te : : : |
°;; — 0% 20% 40% 60% 80% 100 %
= 20% t i —
S i Zustandsdiagramm (DIN EN ISO 14688-2)
o {
g 10 % +4 } breiig weich  steif halbfest fest
S 15 20 25 30 35 40 ‘ ‘ ‘ ‘ e ‘
%nzahl der Umdrehungen N 0 0.25 0.5 0.75 1 1.25 15
Plastizitatsdiagramm (DIN 18196)
60 % , —
l,J-Lini(:z
40 % -7
Pad TA /
= /’/ A-Linie
E ,,,
= e ™
c 20% 7
S -
2 A ) UA
Hy L~
x STIST* .
_‘g [ USRS Sy ? UM/OU
3 Zwischenbereich : uL
& o, LSUSU ! s
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
FlieBgrenze w, [%]
Bemerkung:

Die Bestimmung der Flie3grenze erfolgte anhand des Vier-Punkte-Verfahren mit zunehmendem Wassergehalt.

Die Prufung der Probe erfolgte nach manueller Auslese des Uberkorns.
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Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892-1 Teil 1:
Bestimmung des Wassergehalts

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 22.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: KRB 14/2-14/7 Prifer: Kotsch
Boden: Geschiebemergel

Ergebnis

Mrara 280,38 g

M- ara+feucht 3107,67¢g

Myara+trocken 2768,90¢g

Mteycht 2827,29¢

Myocken 2488,52¢g

Mporenwasser 338,77 ¢

Wassergehalt 0,1361

Wn 13,61 %

Hinweise zur Trocknung:

Temperatur 105°C bis 110°C A
Dauer 4 hbis16 h bzw. bis Massekonstanz 1—1: <0,1%
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Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892 - Teil 4:
Bestimmung der KorngroRenverteilung natiirlicher Béden durch Siebung und
Sedimentation durch Araometerverfahren

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 22.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: KRB 14/2-14/7 Prifer: Kotsch
Boden: Geschiebemergel
Myrocken Sieb* 2488,52 ¢ GroRtkorn d,,,: 20,0 mm
Wassergehalt w,;: 13,61 % Schlammkorn < 0,063 mm: 60,68 %
Siebdurchgang: 2486,40 g Ungleichformigkeit C,: 66
Siebverlust: 2,129 Kriimmungszahl C_: 1,2
Siebverlust: 0,085 %
NennmaRe Masse Anteil Y Siebung R;jin [g],[%] > SD
Siebdffnungen | Riickstand R; | Riickstand [Siebdurchgang < 0,063 mm: 1508 g 60,6 % 0%
63,0 mm 0,00 g 0,0 % 100 % Bodengruppe: uiT
31,5 mm 0,00 g 0,0 % 100 % Kornkennzahl: 06310
16,0 mm 71,14 g 29% 97 % Bodenart
8,0 mm 123,16 g 4.9 % 92 % nach DIN 4022-1: uT,g',s
4,0 mm 95,66 g 3.8% 88 % nach DIN EN ISO 14688: Si/Cl, gr', sa
2,0 mm 64,27 g 2,6 % 86 % Frostempfindlichkeits-
1,0 mm 62,92 g 25% 83 % klasse nach ZTV-E StB: F3
0,5mm 56,14 g 2,3 % 81 % kf-Wert nach Beyer: kf < 5,0E-06 m/s *
0,25 mm 101,57 g 4.1 % 77 % nach USBR: 8,105E-09
0,125 mm 183,09 g 74 % 70 % *auRerhalb Giltigkeitsbereich
0,063 mm 220,42 g 8,9 % 61 %
0,06 mm 230,319 9,3% 60 %
0,044 mm 133,09 g 53 % 55 % Sedimentation
0,032 mm 108,89 g 4,4 % 51 %
0,021 mm 151,24 g 6,1 % 44 % Ardometer-Nr.: 1127277
0,013 mm 175,43 g 7,0 % 37 % Cn: 0,4 Myrocken Sedi. 39,6 g
0,008 mm 193,58 g 7,8 % 30 % Ps: 2,7 Mg/m3 Mo4mm: 20,3 %
0,005 mm 157,29 g 6,3 % 23 % R, -0,1 M.0,063 mm : 60,7 %
0,003 mm 139,14 g 5,6 % 18 % M.002 mm 15,4 %
0,001 mm 108,89 g 4,4 % 13%
t R', R4&=R'+C.-R, H, T n in mPa*s d; K K.
30s 24,3 g/l 24,8 gll 99,3 mm 20,0°C| 1,005 0,06 mm 99,3 % 60,3 %
60 s 22,3 g/l 22,6 g/l 106,6 mm 20,0°C| 1,005 |0,044mm| 90,5% 54,9 %
120 s 20,5 g/l 20,8 g/l 113,1 mm 20,0°C| 1,005 |0,032mm| 83,3% 50,6 %
300s 18,0 g/l 18,3 g/l 122,2 mm 20,0°C| 1,005 |0,021mm| 73,3% 44,5 %
900 s 15,1 g/l 15,4 g/l 132, 7 mm 20,0°C| 1,005 |0,013mm| 61,7% 37,4 %
2700 s 11,9 g/l 12,2 g/l 144,3 mm 20,1°C| 1,003 | 0,008 mm| 48,9 % 29,7 %
7200 s 9,3 g/l 9,6 g/l 153,8 mm 20,3°C| 0,998 |0,006 mm| 385% 23,3 %
21600 s 7,0 g/l 7,349/l 162,21 mm 20,6°C| 0,991 [0,003mm| 29,2% 17,7 %
86400 s 5,29/l 55 ¢l 168,6 mm 19,1°C| 1,028 |0,001mm| 22,0% 13,4 %
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KorngroBenverteilung - Sieblinie
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Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892 - Teil 12:
Bestimmung der FlieR- und Ausrollgrenzen nach Casagrande

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 22.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: KRB 14/2-14/7 Prifer: Kotsch
Boden: Geschiebemergel
1. FlieBgrenze 2. Ausrollgrenze
Umdrehungen 40 32 23 15
Meara 12,29 1289 1759 12,79 1359 17,49
Mieucht+tara 27,39 33,39 355¢9 33,19 249¢ 27849
Myyocken+tara 2479 29,79 32,29 29,19 23,59 26,59
Myyasser 2649 3,69 3,39 409 149 13¢9
Myrocken 1259 16,99 1479 16,59 10,09 9,19
w, 20,5 % 21,4 % 22,4 % 24,0 % 14,3 % 14,5 %
Wn<o.4mm - 171 % Wy, 13,6 % Ip: 8% Ic: 0,66
M50 4mm - 20 % W : 22 % A 6 % I 0,34
W>0,4mm 0,0 % Wp ! 14 % la: 0,50
Bestimmung FlieBgrenze Bildsamkeitsbereich
Wp W
z 30% F———a—te : : : |
c"_.'= — 0% 20 % 40 % 60 % 80% 100 %
3 O R ———— -
= 20% i —
S i Zustandsdiagramm (DIN EN ISO 14688-2)
o {
g 10 % +4 } breiig weich  steif halbfest fest
S 15 20 25 30 35 40 ‘ ‘ R ‘ ‘ ‘
%nzahl der Umdrehungen N 0 0.25 0.5 0.75 1 1.25 15
Plastizitatsdiagramm (DIN 18196)
60 % , P
l,J-Lini(:z
40 %
-7 TA /
= /’/ A-Linie
E ,,,
= . ™
c 20% 7
S -
2 A ) UA
Hyl -
x STIST* .
"g f IR —.Z _._? UM/OU
3 Zwischenbereich : uL
& o, LSUSU i s
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
FlieBgrenze w, [%]
Bemerkung:

Die Bestimmung der Flie3grenze erfolgte anhand des Vier-Punkte-Verfahren mit zunehmendem Wassergehalt.

Die Prufung der Probe erfolgte nach manueller Auslese des Uberkorns.
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Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892-1 Teil 1:
Bestimmung des Wassergehalts

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 22.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: BK 13: 0,0-1,0m + BK 16: 0,0-0,8m Prifer: Kotsch
Boden: Auffillung

Ergebnis

M1ara 971,38 g

M1ara+feucht 11 357,00 g

Mrara+trocken 11 023,00 g

Mteucht 10 385,62 g

Myocken 10 051,62 g

Mporenwasser 334,00 g

Wassergehalt 0,0332

A 3,32%

Hinweise zur Trocknung:

Temperatur 105°C his 110°C
. , Am_ oo
Dauer 4 hbis 16 h bzw. bis Massekonstanz 75, <0.1%
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Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892 - Teil 4:
Bestimmung der KorngroBenverteilung natirlicher Béden durch Siebung

Projekthummer (BIGUS):  008046Lo Datum: 22.09.2025

Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp

Probe: BK 13: 0,0-1,0m + BK 16: 0,0-  Priifer: Kotsch

Boden: Auffillung

Myrocken: 10051,629 GroRtkorn d,,.: 50,0 mm
Wassergehalt w,: 3,32% Schlammkorn < 0,063 mm: 6,50 %
Siebdurchgang: 10038,13g Ungleichformigkeit C,: 79
Siebverlust: 13,499 Kriimmungszahl C: 2,4
Siebverlust: 0,134 %

*Hinweis: Einwaage entspricht nicht empfohlener Mindestmasse.

NennmaRBe der .. .| Prozentualer Anteil des Kumulativer prozentualer

Siebdffnungen Masse des Rickstandes Ri Riickstandes Anteil des Durchgangs

90,0 mm 0,00 g 0,0 % 100 %

63,0 mm 0,00 g 0,0 % 100 %

31,5 mm 801,46 g 8,0 % 92 %

16,0 mm 2383919 23,7% 68 %

8,0 mm 1841,58 g 18,3 % 50 %

4,0 mm 1233,18¢9 12,3 % 38 %

2,0 mm 809,92 g 8,1% 30 %

1,0 mm 563,63 g 5,6 % 24 %

0,5 mm 510,619 51% 19%

0,25 mm 586,77 g 5,8 % 13 %

0,125 mm 419,28 g 42 % 9%

0,063 mm 234,29 g 2,3% 7%

Material in Au:f(a)?ogssac:]anlﬁ 653,50 g 6.5 % 0%

Bodengruppe: GUIGT Frostempfindlichkeits-
Kornkennzahil: 01270 klasse nach ZTV-E StB: F2
Bodenart nach kf-Wert nach Beyer: 8,2E-05 bis 1,7E-04 m/s
DIN 4022-1: G, s, u'lt nach USBR: 1,01E-03 m/s
DIN EN ISO 14688: Gr, sa, si'/cl’
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KorngréBenverteilung - Sieblinie
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Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892-1 Teil 1:
Bestimmung des Wassergehalts

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 25.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: BK 13: 5,0-6,0m Prifer: Kotsch
Boden: Geschiebemergel

Ergebnis

Myara 530,69 g

M- ara+feucht 2910,65¢g

M- arastrocken 27083449

Mieucht 2379,96 g

Myocken 2177,65¢

Mporenwasser 202,319

Wassergehalt 0,0929

Wh 9,29 %

Hinweise zur Trocknung:

Temperatur 105°C bis 110°C A
Dauer 4 hbis16 h bzw. bis Massekonstanz 1—1: <0,1%
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Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892 - Teil 4:
Bestimmung der KorngroRenverteilung natiirlicher Béden durch Siebung und
Sedimentation durch Araometerverfahren

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 25.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: BK 13: 5,0-6,0m Prifer: Kotsch
Boden: Geschiebemergel
My ocken Sieb: 2177,65¢ GroRtkorn d,,.: 20,0 mm
Wassergehalt w,;: 9,29 % Schlammkorn < 0,063 mm: 66,24 %
Siebdurchgang: 2177449 Ungleichformigkeit C,: 69
Siebverlust: 0,21¢ Kriimmungszahl C_: 15
Siebverlust: 0,01 %
NennmaRe Masse Anteil Y Siebung R;jin [g],[%] > SD
Siebdffnungen | Riickstand R; | Riickstand [Siebdurchgang < 0,063 mm: 1442 g 66,2 % 0%
63,0 mm 0,00 g 0,0 % 100 % Bodengruppe: uiT
31,5 mm 0,00 g 0,0 % 100 % Kornkennzahl: 07210
16,0 mm 82,92¢g 3.8% 96 % Bodenart
8,0 mm 49,35¢g 23% 94 % nach DIN 4022-1: uT,g',s
4,0 mm 47,34 g 22 % 92 % nach DIN EN ISO 14688: Si/Cl, gr', sa
2,0 mm 37,959 1,7 % 90 % Frostempfindlichkeits-
1,0 mm 36,90 g 1,7 % 88 % klasse nach ZTV-E StB: F3
0,5 mm 35,86 ¢ 1,6 % 87 % kf-Wert nach Beyer: kf < 5,0E-06 m/s *
0,25 mm 76,29 g 35% 83 % nach USBR: 4,314E-09
0,125 mm 156,41 g 72 % 76 % *auRerhalb Giltigkeitsbereich
0,063 mm 212,16 g 9,7% 66 %
0,057 mm 236,80 g 10,9 % 65 %
0,042 mm 125,25 g 5,8 % 59 % Sedimentation
0,031 mm 105,21 ¢ 4.8 % 55 %
0,021 mm 160,32 g 7,4 % 47 % Ardometer-Nr.: 1127277
0,013 mm 160,32 g 7.4 % 40 % Chn: 0,4 My ocken Sedi.: 457 g
0,008 mm 165,33 g 7,6 % 32% Ps: 2,7 Mg/m3 Mg4mm: 14,5 %
0,005 mm 135,27 g 6,2 % 26 % R, -0,1 M.0,063 mm : 66,2 %
0,003 mm 120,24 g 55 % 20 % M.002 mm 18,0 %
0,001 mm 100,20 g 4,6 % 16 %
t R, R4&=R'+C.-R, H, T n in mPa*s d; K K.
30s 27,8 g/l 28,3 g/l 86,6 mm 18,2°C| 1,051 |0,057mm| 983% 65,1 %
60 s 25,5 g/l 25,8 g/l 95,0 mm 18,2°C| 1,051 |0,042mm| 89,6 % 59,4 %
120 s 23,4 g/l 23,7 g/l 102,6 mm 18,2°C| 1,061 |0,031mm| 823% 54,5 %
300s 20,2 g/l 20,5 g/l 114,2 mm 18,2°C| 1,051 |0,021mm| 712% 47,2 %
900 s 17,0 g/l 17,3 g/l 125,8 mm 18,2°C| 1,051 |0,013mm| 60,1% 39,8 %
2700 s 13,7 g/l 14,0 g/l 137,8 mm 18,3°C| 1,048 |0,008 mm | 48,6% 32,2 %
7200 s 11,0 g/l 11,3 g/l 147,6 mm 18,3°C| 1,048 |0,005mm| 39,2% 26,0 %
21600 s 8,6 g/l 8,9 g/l 156,3 mm 18,6 °C| 1,041 |0,003mm| 30,9% 20,5 %
86400 s 6,6 g/l 6,9 g/l 163,6 mm 17,7°C| 1,064 |0,001mm| 24,0% 15,9 %
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KorngroBenverteilung - Sieblinie
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Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892 - Teil 12:
Bestimmung der FlieR- und Ausrollgrenzen nach Casagrande

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 25.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: BK 13: 5,0-6,0m Prifer: Kotsch
Boden: Geschiebemergel
1. FlieRgrenze 2. Ausrollgrenze
Umdrehungen 40 32 24 16
Migra 16,99 17,849 1339 12,79 17,59 17,49
Mieucht+tara 30,3 g 36,39 31,49 32,3¢g 28,39 29,49
Myyocken+tara 28,1¢g 33,19 28,29 28,69 27,049 27949
Myyasser 2,29 3,29 3,29 3,79 149 1,59
Myrocken 1119 1539 148¢g 1599 959 1059
w, 19,9 % 20,9 % 21,8 % 23,0 % 14,3 % 14,5 %
Wn<0,4mm : 10,9 % Wh ! 913 % IP : 7% IC : 1,49
M50 4mm - 14 % W : 22 % A: 6 % IL: -0,49
W0 4mm - 0,0% Wp 14 % lA : 0,40
Bestimmung FlieBgrenze Bildsamkeitsbereich
Wp W
z 30% e : : : |
,; 0% 20% 40% 60% 80% 100 9%
Z 00 05 T = e — i . |
S i Zustandsdiagramm (DIN EN ISO 14688-2)
o {
g 10 % +4 } breiig weich  steif halbfest fest
< 15 20 25 30 35 40 | ‘ ‘ ! ‘ ‘ ¢ lo
%nzahl der Umdrehungen N 0 0.25 0.5 0.75 1 1.25 15
Plastizitatsdiagramm (DIN 18196)
60 % 4 -
l,J-Lini(:z
40 %
Pad TA /
= /’/ A-Linie
E ,,,
= . ™
= 20% 7
S -
2 A ) UA
Hy L~
£ STIST* e
S . el g uM/oU
3 Zwischenbereich : uL
T 09, LSUSY g ,
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
FlieBgrenze w, [%]
Bemerkung:

Die Bestimmung der Flie3grenze erfolgte anhand des Vier-Punkte-Verfahren mit zunehmendem Wassergehalt.
Die Prufung der Probe erfolgte nach manueller Auslese des Uberkorns.
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Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892-1 Teil 1:
Bestimmung des Wassergehalts

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 25.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: BK 13:10,0-11,0m Prifer: Kotsch
Boden: Geschiebemergel

Ergebnis

Myara 531,60 g

Mrara+feucht 2933,01g

Myara+trocken 27559049

Meucht 24014149

Myocken 2224309

Mporenwasser 177,119

Wassergehalt 0,0796

Wn 7,96 %

Hinweise zur Trocknung:

Temperatur 105°C bis 110°C A
Dauer 4 hbis16 h bzw. bis Massekonstanz 1—1: <0,1%
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Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892 - Teil 4:
Bestimmung der KorngroRenverteilung natiirlicher Béden durch Siebung und
Sedimentation durch Araometerverfahren

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 25.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: BK 13: 10,0-11,0m Prifer: Kotsch
Boden: Geschiebemergel
Myrocken Sieb* 2224309 GroRtkorn d,,,: 20,0 mm
Wassergehalt w,;: 7,96 % Schlammkorn < 0,063 mm: 65,70 %
Siebdurchgang: 2221,279 Ungleichformigkeit C,: 66
Siebverlust: 3,039 Kriimmungszahl C: 11
Siebverlust: 0,136 %
NennmaRe Masse Anteil Y Siebung R;jin [g],[%] > SD
Siebdffnungen | Riickstand R; | Riickstand [Siebdurchgang < 0,063 mm: 1458 g 65,6 % 0%
63,0 mm 0,00 g 0,0 % 100 % Bodengruppe: uiT
31,5 mm 0,00 g 0,0 % 100 % Kornkennzahl: 07210
16,0 mm 85,38 g 3.8% 96 % Bodenart
8,0 mm 55,459 25% 94 % nach DIN 4022-1: uT,g',s
4,0 mm 54,52 g 25% 91 % nach DIN EN ISO 14688: Si/Cl, gr', sa
2,0 mm 39,48 g 1,8% 89 % Frostempfindlichkeits-
1,0 mm 40,69 g 1,8% 88 % klasse nach ZTV-E StB: F3
0,5mm 39,78 ¢ 1.8% 86 % kf-Wert nach Beyer: kf < 5,0E-06 m/s *
0,25 mm 82,479 3.7% 82 % nach USBR: 3,116E-09
0,125 mm 161,66 g 73% 75 % *auRerhalb Giltigkeitsbereich
0,063 mm 203,42 g 9,1% 66 %
0,057 mm 229,72 g 10,3 % 65 %
0,042 mm 110,01 g 49 % 60 % Sedimentation
0,031 mm 95,019 4,3 % 55 %
0,02 mm 140,01 g 6,3 % 49 % Ardometer-Nr.: 1127277
0,012 mm 180,02 g 8,1% 41 % Cn: 0,4 Myrocken Sedi. 46,4 g
0,007 mm 150,02 g 6,7 % 34 % Ps: 2,7 Mg/m3 Mo4mm: 15,4 %
0,005 mm 145,01 g 6,5 % 28 % R, -0,1 M.0,063 mm : 65,7 %
0,003 mm 135,01 g 6,1 % 22 % M.002 mm 18,9 %
0,001 mm 115,01 g 52 % 16 %
t R', R4&=R'\+C.-R, H, T n in mPa*s d; K K.
30s 28,2 g/l 28,7 g/l 85,2 mm 18,3°C| 1,048 |0,057mm| 982% 64,5 %
60 s 26,2 g/l 26,5 g/l 92,4 mm 18,3°C| 1,048 |0,042mm| 90,7 % 59,6 %
120s 24,3 g/l 24,6 g/l 99,3 mm 18,3°C| 1,048 0,031 mm| 84,2% 55,3 %
300 s 21,54l 21,8 ¢/l 109,5 mm 18,3°C| 1,048 0,02 mm 74,6 % 49,0 %
900 s 17,9 g/l 18,2 g/l 122,6 mm 18,3°C| 1,048 |0,012mm| 62,3% 40,9 %
2700 s 14,9 g/l 15,2 g/l 133,4 mm 18,3°C| 1,048 |0,007mm| 52,0% 34,2 %
7200 s 12,0 g/l 12,3 g/l 144,0 mm 18,4°C| 1,046 |0,005mm| 42,1% 27,7 %
21600 s 9,3 ¢/l 9,6 g/l 153,8 mm 18,7°C| 1,038 |0,003mm| 32,8% 21,6 %
86400 s 7,0 g/l 7,3 g/l 162,1 mm 17,7°C| 1,064 |0,001mm| 250% 16,4 %
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KorngroBenverteilung - Sieblinie
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Anlage 4.1.70

Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892 - Teil 12:
Bestimmung der FlieR- und Ausrollgrenzen nach Casagrande

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 29.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: BK 13: 10,0-11,0m Prifer: Kotsch
Boden: Geschiebemergel
1. FlieBgrenze 2. Ausrollgrenze
Umdrehungen 40 28 22 16
Meara 12,29 1289 17449 12,6 g 1359 17,49
Mgeychttara 31649 31,049 33,89 30,59 23,79 2999
Myrocken+tara 28,2¢g 27,79 30,79 26,99 22,49 28,3 g
Myasser 349 339 319 359 l4¢9 169
Myocken 16,19 149¢g 132¢g 143 g 89¢g 1109
w, 212 % 22,5 % 23,3 % 24,6 % 15,2 % 14,8 %
Wn<0,4mm : 914 % Wh 810 % IP : 8 % IC : 1,71
M50 4mm - 15% W : 23 % A 6 % I -0,71
W>0,4mm 0,0 % Wp ! 15% la: 0,42
Bestimmung FlieBgrenze Bildsamkeitsbereich
Wp W
z 30% F———e—te : : : |
";; — 0% 20% 40% 60% 80% 100 %
= 20% ; —*
S i Zustandsdiagramm (DIN EN ISO 14688-2)
o {
g 10 % +4 } breiig weich  steif halbfest fest
S 15 20 25 30 35 40 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
%nzahl der Umdrehungen N 0 0.25 0.5 0.75 1 1.25 15
Plastizitatsdiagramm (DIN 18196)
60 % , —
l,J-Lini(:z
40 %
e TA /
= /’/ A-Linie
E ”/
= . ™
c 20% 7
S -
2 A ) UA
Hy L~
x ST/ST* .
"g 4 = _.._ -— _.4_ —_— .? UM/OU
3 Zwischenbereich : uL
& oo LSUSU g ,
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %

FlieBgrenze w, [%]

Bemerkung:

Die Bestimmung der Flie3grenze erfolgte anhand des Vier-Punkte-Verfahren mit zunehmendem Wassergehalt.

Die Prufung der Probe erfolgte nach manueller Auslese des Uberkorns.
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Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892-1 Teil 1:
Bestimmung des Wassergehalts

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 25.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: BK 16: 5,0-6,0m Prifer: Kotsch
Boden: Geschiebemergel

Ergebnis

Mtara 483,26 g

M- ara+feucht 4588,53 ¢

M- arastrocken 4274859

Meucht 4 105,279

Myocken 3791,59¢

Mporenwasser 313,68 ¢

Wassergehalt 0,0827

w, 8,27 %

Hinweise zur Trocknung:

Temperatur 105°C bis 110°C A
Dauer 4 hbis16 h bzw. bis Massekonstanz 1—1: <0,1%
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Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892 - Teil 4:
Bestimmung der KorngroRenverteilung natiirlicher Béden durch Siebung und
Sedimentation durch Araometerverfahren

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 25.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: BK 16: 5,0-6,0m Prifer: Kotsch
Boden: Geschiebemergel
My ocken Sieb: 3791,59¢ GroRtkorn d,,.: 35,0 mm
Wassergehalt w,;: 8,27 % Schlammkorn < 0,063 mm: 42,13 %
Siebdurchgang: 3786,49¢ Ungleichformigkeit C,: 188
Siebverlust: 5109 Kriimmungszahl C_: 0,7
Siebverlust: 0,135 %
*Hinweis: Einwaage entspricht nicht empfohlener Mindestmasse.
Vorgegebenes Aufschlussverfahren fir Notwendige Probemenge nicht geeignet.
NennmaRe Masse Anteil Y Siebung R;jin [g],[%] > SD
Siebdffnungen | Riickstand R; | Riickstand [Siebdurchgang < 0,063 mm: 1592 g 42,0 % 0%
63,0 mm 0,00 g 0,0 % 100 % Bodengruppe: uiT
31,5 mm 100,58 g 2,7 % 97 % Kornkennzahl: 04330
16,0 mm 307,55¢9 8,1 % 89 % Bodenart
8,0 mm 278,97 g 7.4 % 82 % nach DIN 4022-1: U/iT,qg,s
4,0 mm 230,31 g 6,1 % 76 % nach DIN EN ISO 14688: Si/Cl, gr, sa
2,0 mm 189,41 g 50 % 71 % Frostempfindlichkeits-
1,0 mm 189,63 g 50 % 66 % klasse nach ZTV-E StB: F3
0,5mm 155,46 g 4,1% 62 % kf-Wert nach Beyer: kf < 5,0E-06 m/s *
0,25 mm 188,11 g 50% 57 % nach USBR: 8,081E-08
0,125 mm 274,62 g 72 % 50 % *auRerhalb Giltigkeitsbereich
0,063 mm 279,659 7,4 % 42 %
0,062 mm 280,30 g 7.4 % 42 %
0,046 mm 164,94 g 4.4 % 38 % Sedimentation
0,033 mm 125,36 g 3,3% 34 %
0,022 mm 217,73 g 57% 29 % Ardometer-Nr.: 1127277
0,013 mm 197,93 g 52 % 23 % Cm: 0,4 Myrocken Sedi.- 38,59
0,008 mm 204,53 g 5,4 % 18 % Ps: 2,7 Mg/m3 Mo4mm: 39,9 %
0,005 mm 131,95¢g 3,5% 15 % R, -0,1 M.0,063 mm 42,1 %
0,003 mm 131,95¢g 35% 11 % M.002 mm 9,8 %
0,002 mm 85,779 23% 9%
t R', R4&=R'\+C.-R, H, T n in mPa*s d; K K.
30s 23,7 g/l 24,2 gll 101,5 mm 18,3°C| 1,048 | 0,062 mm | 100,0 % 42,1 %
60 s 21,4 g/l 21,7 g/l 109,9 mm 18,3°C| 1,048 |0,046 mm| 89,6% 37,8 %
120s 19,5 g/l 19,8 g/l 116,8 mm 18,3°C| 1,048 |0,033mm| 81,8% 34,5 %
300 s 16,2 g/l 16,5 g/l 128,7 mm 18,3°C| 1,048 |0,022mm| 68,2% 28,7 %
900 s 13,2 g/l 13,5 g/l 139,6 mm 18,3°C| 1,048 |0,013mm| 558 % 23,5 %
2700 s 10,1 g/l 10,4 g/l 150,9 mm 18,3°C| 1,048 |0,008 mm | 43,0% 18,1 %
7200 s 8,14g/l 8,4 g/l 158,1 mm 18,5°C| 1,043 |0,005mm| 34,7% 14,6 %
21600 s 6,1 g/l 6,4 g/l 165,4 mm 18,7°C| 1,038 |0,003mm| 26,4% 11,1 %
86400 s 4,8 g/l 514g/ 170,1 mm 17,8°C| 1,062 |0,002mm| 21,1% 8,9 %
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KorngroBenverteilung - Sieblinie
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Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892 - Teil 12:
Bestimmung der FlieR- und Ausrollgrenzen nach Casagrande

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 29.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: BK 16: 5,0-6,0m Prifer: Kotsch
Boden: Geschiebemergel
1. FlieBgrenze 2. Ausrollgrenze
Umdrehungen 40 31 21 15
Meara 18,2 g 17,49 17,2 g 1259 17,49 17,89
Mg¢eychtstara 33949 34,09 32,2¢g 30,89 29,8¢g 29,09
Myyocken+tara 31,3¢g 31,19 2959 27,39 28,1¢g 2759
Myyasser 2649 299 2,79 3,549 1,79 1,59
Myrocken 13,19 13,79 12,39 148¢g 10,79 9,79
w, 20,1 % 21,4 % 22,4 % 23,5 % 15,5 % 15,2 %
Wn<0,4mm : 13,8 % Wh 813 % IP : 6 % IC : 1,25
M50 4mm - 40 % W : 22 % A 5% I -0,25
W>0,4mm 0,0 % Wp ! 15% la: 0,66
Bestimmung FlieBgrenze Bildsamkeitsbereich
Wp W,
z 30% e : : : |
,; L 0% 20% 40% 60% 80% 100 %
z o W - i o
S i Zustandsdiagramm (DIN EN ISO 14688-2)
o {
g 10 % +4 } breiig weich  steif halbfest fest
S 15 20 25 30 35 40 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ¢ de—
%nzahl der Umdrehungen N 0 0.25 0.5 0.75 1 1.25 15
Plastizitatsdiagramm (DIN 18196)
60 % , P
l,J-Lini(:z
40 % -7
-7 TA /
= /’/ A-Linie
E ,,,
= . ™
c 20% 7
S -
2 A ) UA
Hy L~
5 STST! el UM/OU
'Z [~ Zwischenbereich b L
& o, LSUSU g s
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
FlieBgrenze w, [%]
Bemerkung:

Die Bestimmung der Flie3grenze erfolgte anhand des Vier-Punkte-Verfahren mit zunehmendem Wassergehalt.

Die Prufung der Probe erfolgte nach manueller Auslese des Uberkorns.
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Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892-1 Teil 1:
Bestimmung des Wassergehalts

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 25.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: BK 16: 10,0-11,0m Prifer: Kotsch
Boden: Geschiebemergel

Ergebnis

Mrara 536,22 g

M- ara+feucht 3005,73¢g

Myara+trocken 2800529

Mteycht 2469,51¢g

Myocken 2264,309g

Mporenwasser 205,21 ¢

Wassergehalt 0,0906

Wh 9,06 %

Hinweise zur Trocknung:

Temperatur 105°C bis 110°C A
Dauer 4 hbis16 h bzw. bis Massekonstanz 1—1: <0,1%
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Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892 - Teil 4:
Bestimmung der KorngroRenverteilung natiirlicher Béden durch Siebung und
Sedimentation durch Araometerverfahren

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 25.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: BK 16: 10,0-11,0m Prifer: Kotsch
Boden: Geschiebemergel
Myrocken Sieb* 2264309 GroRtkorn d,,,: 20,0 mm
Wassergehalt w,;: 9,06 % Schlammkorn < 0,063 mm: 66,05 %
Siebdurchgang: 2264,309g Ungleichformigkeit C,: 59
Siebverlust: Kriimmungszahl C_: 1,2
Siebverlust:
NennmaRe Masse Anteil Y Siebung R;jin [g],[%] > SD
Siebdffnungen | Riickstand R; | Riickstand [Siebdurchgang < 0,063 mm: 1496 g 66,0 % 0%
63,0 mm 0,00 g 0,0 % 100 % Bodengruppe: uiT
31,5 mm 0,00 g 0,0 % 100 % Kornkennzahl: 07210
16,0 mm 120,13 g 53% 95 % Bodenart
8,0 mm 45,50 g 2,0% 93 % nach DIN 4022-1: uT,g',s
4,0 mm 50,82 g 22 % 90 % nach DIN EN ISO 14688: Si/Cl, gr', sa
2,0 mm 35,299 1,6 % 89 % Frostempfindlichkeits-
1,0 mm 37,799 1,7 % 87 % klasse nach ZTV-E StB: F3
0,5 mm 38,159 1,7% 86 % kf-Wert nach Beyer: kf < 5,0E-06 m/s *
0,25 mm 80,14 g 35% 82 % nach USBR: 4,084E-09
0,125 mm 155,95 g 6,9 % 75 % *auRerhalb Giltigkeitsbereich
0,063 mm 205,00 g 9,1% 66 %
0,059 mm 217,55¢g 9,6 % 65 %
0,044 mm 123,12 g 5,4 % 60 % Sedimentation
0,032 mm 106,33 g 4,7 % 55 %
0,021 mm 145,50 g 6,4 % 49 % Ardometer-Nr.: 1127277
0,013 mm 184,67 g 8,2% 41 % Chn: 0,4 Myrocken Sedi. 42,4 ¢
0,008 mm 173,48 g 7,7 % 33% Ps: 2,7 Mg/m3 Mg4mm: 15,6 %
0,005 mm 145,50 g 6,4 % 27 % R, -0,1 M.0,063 mm : 66,0 %
0,003 mm 134,31 g 59 % 21 % M.002 mm 17,9 %
0,001 mm 117,52 g 52% 16 %
t R', R4&=R'\+C.-R, H, T n in mPa*s d; K K.
30s 26,0 g/l 26,5 g/l 93,2 mm 18,3°C| 1,048 0,059 mm| 99,2 % 65,5 %
60 s 24,0 g/l 24,3 gll 100,4 mm 18,3°C| 1,048 0,044 mm| 90,9 % 60,1 %
120 s 22,1 g/l 22,4 g/l 107,3 mm 18,3°C| 1,048 0,032mm| 83,8% 55,4 %
300s 19,5 g/l 19,8 g/l 116,8 mm 18,3°C| 1,048 0,021 mm| 74,1% 48,9 %
900 s 16,2 g/l 16,5 g/l 128,7 mm 18,3°C| 1,048 0,013 mm| 61,7 % 40,8 %
2700 s 13,1 g/l 13,4 g/l 140,0 mm 18,3°C| 1,048 0,008 mm | 50,1 % 33,1 %
7200 s 10,5 g/l 10,8 g/l 149,4 mm 18,5°C| 1,043 0,005 mm | 40,4 % 26,7 %
21600 s 8,1g/l 8,4 g/l 158,1 mm 18,7 °C| 1,038 0,003mm| 31,4% 20,8 %
86400 s 6,0 g/l 6,3 g/l 165,7 mm 17,8°C| 1,062 0,001 mm| 23,6% 15,6 %
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KorngroBenverteilung - Sieblinie
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Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892 - Teil 12:
Bestimmung der FlieR- und Ausrollgrenzen nach Casagrande

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 29.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: BK 16: 10,0-11,0m Prifer: Kotsch
Boden: Geschiebemergel
1. FlieBgrenze 2. Ausrollgrenze
Umdrehungen 38 29 22 15
Meara 17,09 18,6 g 126 g 17,849 17,6 g 1759
Mieucht+tara 3429 359¢9 32,79 35,39 27,79 29,29
Myyocken+tara 31,3¢g 328¢g 2909 319¢ 26,49 27,749
Myyasser 3,09 3,19 3,79 3449 139 1,59
Myrocken 1439 1429 16,49 1419 8,89 10,2 g
w, 20,7 % 21,7 % 22,6 % 24,0 % 14,8 % 14,7 %
Wn<0,4mm : 10,7 % Wh ! 911 % IP : 7% IC : 1,54
M50 4mm - 16 % W : 22 % A 6 % I -0,54
W>0,4mm 0,0 % Wp ! 15% la: 0,41
Bestimmung FlieBgrenze Bildsamkeitsbereich
Wp W
z 30% F———e—te : : : |
P_.; — 0% 20 % 40 % 60 % 80% 100 %
3 (W — =T
= 20 % I v
S i Zustandsdiagramm (DIN EN ISO 14688-2)
o {
g 10 % +4 } breiig weich  steif halbfest fest
S 15 20 25 30 35 40 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
%nzahl der Umdrehungen N 0 0.25 0.5 0.75 1 1.25 15
Plastizitatsdiagramm (DIN 18196)
60 % , Pad
l,J-Lini(:z
40 %
Pad TA /
= /’/ A-Linie
E ,,,
= e ™
c 20% 7
S -
2 A ) UA
Hyl -
x STIST* .
N ey UM/OU
3 Zwischenbereich : uL
T 09, LSUSY i s
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
FlieBgrenze w, [%]
Bemerkung:

Die Bestimmung der Flie3grenze erfolgte anhand des Vier-Punkte-Verfahren mit zunehmendem Wassergehalt.

Die Prufung der Probe erfolgte nach manueller Auslese des Uberkorns.
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Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892-1 Teil 1:
Bestimmung des Wassergehalts

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 25.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: BK 24: 0,0-1,2m Prifer: Kotsch
Boden: Auffullung

Ergebnis

Mrara 530,48 g

M- ara+feucht 5483,75¢g

Mrara+trocken 524726 ¢

Meucht 4 953,27 g

Myocken 4716,78 g

Mporenwasser 236,49 ¢

Wassergehalt 0,0501

Wh 5,01 %

Hinweise zur Trocknung:

Temperatur 105°C bis 110°C A
Dauer 4 hbis16 h bzw. bis Massekonstanz 1—1: <0,1%
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Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892 - Teil 4:
Bestimmung der KorngroRenverteilung natiirlicher Béden durch Siebung und
Sedimentation durch Araometerverfahren

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 25.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: BK 24: 0,0-1,2m Prifer: Kotsch
Boden: Auffullung
My ocken Sieb: 4716,78 g GroRtkorn d,,.: 35,0 mm
Wassergehalt w,;: 5,01 % Schlammkorn < 0,063 mm: 29,92 %
Siebdurchgang: 471193¢g Ungleichformigkeit C,: 2090
Siebverlust: 4,859 Kriimmungszahl C_: 0,2
Siebverlust: 0,103 %
*Hinweis: Einwaage entspricht nicht empfohlener Mindestmasse.
Vorgegebenes Aufschlussverfahren fir Notwendige Probemenge nicht geeignet.
NennmaRe Masse Anteil Y Siebung R;jin [g],[%] > SD
Siebdffnungen | Riickstand R; | Riickstand [Siebdurchgang < 0,063 mm: 1406 g 29,8 % 0%
63,0 mm 0,00g 0,0% 100 % Bodengruppe: GU*GT*
31,5 mm 520,54 g 11,0% 89 % Kornkennzahl: 03250
16,0 mm 747,94 g 15,9 % 73 % Bodenart
8,0 mm 495,93 ¢g 10,5 % 63 % nach DIN 4022-1: G, s, ult
4,0 mm 346,86 g 7.4 % 55 % nach DIN EN ISO 14688: Gr, sa, silcl
2,0 mm 190,99 g 4.0 % 51 % Frostempfindlichkeits-
1,0 mm 172,63 g 3.7% 48 % klasse nach ZTV-E StB: F3
0,5mm 152,92 g 32% 44 % kf-Wert nach Beyer: kf < 5,0E-06 m/s *
0,25 mm 205,62 g 4,4 % 40 % nach USBR: 2,32E-07
0,125 mm 232,659 49 % 35% *auRerhalb Giltigkeitsbereich
0,063 mm 239,49 g 51% 30 %
0,059 mm 258,97 g 5,5% 30 %
0,043 mm 97,94 ¢g 2,1% 27 % Sedimentation
0,031 mm 92,78 g 2,0% 25 %
0,021 mm 154,64 g 3,3% 22% Ardometer-Nr.: 1127277
0,013 mm 159,79 g 3,4 % 19 % o 0,4 My ocken Sedi.: 43549
0,008 mm 164,95 g 3,5% 15 % Ps: 2,7 Mg/m3 Mo4mm: 57,1 %
0,005 mm 134,02 g 2,8% 12 % R, -0,1 M.0,063 mm 29,9 %
0,003 mm 128,86 g 2,7% 10 % M.002 mm 8,6 %
0,001 mm 97,94 g 21% 8 %
t R', R4&=R'\+C.-R, H, T n in mPa*s d; K K.
30s 26,5 g/l 27,0 g/l 91,4 mm 18,3°C| 1,048 |0,059mm| 98,6% 29,5 %
60 s 24,8 g/l 25,1 g/l 97,5 mm 18,3°C| 1,048 |0,043mm| 91,7% 27,4 %
120s 23,0 g/l 23,3 g/l 104,1 mm 18,3°C| 1,048 |0,031mm| 851% 25,5 %
300 s 20,0 g/l 20,3 g/l 114,9 mm 18,3°C| 1,048 0,021 mm| 741% 22,2 %
900 s 16,9 g/l 17,2 g/l 126,2 mm 18,3°C| 1,048 |0,013mm| 62,8% 18,8 %
2700 s 13,7 g/l 14,0 g/l 137,8 mm 18,4°C| 1,046 |0,008 mm| 51,1% 15,3 %
7200 s 11,1 g/l 11,4 g/l 147,2 mm 18,6 °C| 1,041 |0,005mm| 41,6% 12,5 %
21600 s 8,6 g/l 8,9 g/l 156,3 mm 18,8°C| 1,035 |0,003mm| 32,5% 9,7 %
86400 s 6,7 g/l 7,049/l 163,2 mm 17,8°C| 1,062 |0,00lmm| 25,6 % 7,6 %
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KorngroBenverteilung - Sieblinie
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Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892-1 Teil 1:
Bestimmung des Wassergehalts

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 25.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: BK 24: 5,0-6,0m Prifer: Kotsch
Boden: Geschiebemergel

Ergebnis

Myara 530,99 g

M- ara+feucht 3023,94¢

Myara+trocken 2805,30¢g

Mteycht 2492,95¢

Myocken 227431¢g

Mporenwasser 218,64 g

Wassergehalt 0,0961

Wh 9,61 %

Hinweise zur Trocknung:

Temperatur 105°C bis 110°C A
Dauer 4 hbis16 h bzw. bis Massekonstanz 1—1: <0,1%
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Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892 - Teil 4:
Bestimmung der KorngroRenverteilung natiirlicher Béden durch Siebung und
Sedimentation durch Araometerverfahren

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 25.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: BK 24: 5,0-6,0m Prifer: Kotsch
Boden: Geschiebemergel
My ocken Sieb: 2274,31¢ GroRtkorn d,,.: 20,0 mm
Wassergehalt w,;: 9,61 % Schlammkorn < 0,063 mm: 63,72 %
Siebdurchgang: 2274,31¢g Ungleichformigkeit C,: 82
Siebverlust: Kriimmungszahl C_: 1,3
Siebverlust:
NennmaRe Masse Anteil > Siebung R;in [9],[%] > SD
Siebdffnungen | Riickstand R; | Riickstand [Siebdurchgang < 0,063 mm: 1449 g 63,7 % 0%
63,0 mm 0,00 g 0,0 % 100 % Bodengruppe: uiT
31,5 mm 0,00 g 0,0 % 100 % Kornkennzahl: 06211
16,0 mm 123,23 g 54 % 95 % Bodenart
8,0 mm 68,96 g 3.0% 92 % nach DIN 4022-1: uT,g',s
4,0 mm 49,28 g 22 % 89 % nach DIN EN ISO 14688: Si/Cl, gr', sa
2,0 mm 38,379 1,7 % 88 % Frostempfindlichkeits-
1,0 mm 41,84 ¢ 1,8% 86 % klasse nach ZTV-E StB: F3
0,5mm 39,13 ¢ 1,7% 84 % kf-Wert nach Beyer: kf < 5,0E-06 m/s *
0,25 mm 85,03 g 3.7% 80 % nach USBR: 3,394E-09
0,125 mm 196,90 g 8,7 % 72 % *auRerhalb Giltigkeitsbereich
0,063 mm 182,32 g 8,0 % 64 %
0,057 mm 204,24 g 9,0 % 63 %
0,042 mm 110,18 g 4.8 % 58 % Sedimentation
0,031 mm 110,18 g 4,8 % 53 %
0,02 mm 140,23 g 6,2 % 47 % Ardometer-Nr.: 1127277
0,012 mm 150,25 g 6,6 % 40 % Chn: 0,4 My ocken Sedi.: 46,09
0,008 mm 170,28 g 7,5 % 33 % Ps: 2,7 Mg/m3 Mo4mm: 17,1 %
0,005 mm 135,22 g 59 % 27 % R, -0,1 M.0,063 mm : 63,7 %
0,003 mm 130,21 g 57 % 21 % M.002 mm 18,7 %
0,001 mm 105,17 g 4,6 % 17 %
t R', R4&=R'\+C.-R, H, T n in mPa*s d; K K.
30s 28,0 g/l 28,5 g/l 85,9 mm 18,3°C| 1,048 |0,057mm| 985% 62,8 %
60 s 26,0 g/l 26,3 g/l 93,2 mm 18,3°C| 1,048 |0,042mm| 90,9% 57,9 %
120s 23,8 g/l 24,1 g/l 101,2 mm 18,3°C| 1,048 ]0,031mm| 833% 53,1 %
300 s 21,0 g/l 21,3 g/l 111,3 mm 18,3°C| 1,048 0,02 mm 73,6 % 46,9 %
900 s 18,0 g/l 18,3 g/l 122,2 mm 18,3°C| 1,048 |0,012mm| 63,2% 40,3 %
2700 s 14,6 g/l 14,9 g/l 134,5 mm 18,4°C| 1,046 |0,008 mm| 515% 32,8 %
7200 s 11,9 g/l 12,2 g/l 144,3 mm 18,5°C| 1,043 |0,005mm| 422% 26,9 %
21600 s 9,3 ¢/l 9,6 g/l 153,8 mm 18,8°C| 1,035 |0,003mm| 33,2% 21,1 %
86400 s 7,2 g/l 7,549l 161,4 mm 17,8°C| 1,062 |0,00lmm| 259% 16,5 %
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Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892 - Teil 12:
Bestimmung der FlieR- und Ausrollgrenzen nach Casagrande

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 25.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: BK 24: 5,0-6,0m Prifer: Kotsch
Boden: Geschiebemergel
1. FlieBgrenze 2. Ausrollgrenze
Umdrehungen 38 30 22 15
Meara 18,19 18,8 g 1759 18,19 17,2 g 17,19
Mgeychttara 34,09 37,649 38,449 37,649 28,3¢g 28,49
Myrocken+tara 31,3g 34,3¢g 34,69 33,89 27,09 27,09
Myasser 2,79 339 389 379 l4¢9 l4g9
Myocken 13,29 15449 1719 1579 9,89 99g¢
w, 20,6 % 215% 22,4 % 23,8 % 13,9 % 13,9 %
Wn<0,4mm : 11,6 % Wh 916 % IP : 8 % IC : 1,28
M50 4mm - 17 % W : 22 % A 7% I -0,28
W>0,4mm 0,0 % Wp ! 14 % la: 0,44
Bestimmung FlieBgrenze Bildsamkeitsbereich
Wp W,
z 30% ——e—te : : : |
°;; 0% 20% 40% 60% 80% 100 %
z soop JWT T T i
S i Zustandsdiagramm (DIN EN ISO 14688-2)
o {
g 10 % +4 } breiig weich  steif halbfest fest
© 15 20 25 30 35 40 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ AL
%nzahl der Umdrehungen N 0 0.25 0.5 0.75 1 1.25 15
Plastizitatsdiagramm (DIN 18196)
60 % , -
l,J-Lini(:z
40 %
Pad TA /
= /’/ A-Linie
E ,,,
= . ™
c 20% 7
S -
2 A ) UA
pe STIST* o
3 Zwischenbereich : uL
& o, LSUSU i s
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
FlieBgrenze w, [%]
Bemerkung:

Die Bestimmung der Flie3grenze erfolgte anhand des Vier-Punkte-Verfahren mit zunehmendem Wassergehalt.

Die Prufung der Probe erfolgte nach manueller Auslese des Uberkorns.
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Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892-1 Teil 1:
Bestimmung des Wassergehalts

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 25.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: BK 24:10,0-11,0m Prifer: Kotsch
Boden: Geschiebemergel

Ergebnis

Mrara 531,94 g

Mrara+feucht 2980,12¢g

Myara+trocken 2788,17¢g

Meucht 2448,18¢

Myocken 2 256,23 ¢

Mporenwasser 191,959

Wassergehalt 0,0851

Wh 8,51 %

Hinweise zur Trocknung:

Temperatur 105°C bis 110°C A
Dauer 4 hbis16 h bzw. bis Massekonstanz 1—1: <0,1%
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Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892 - Teil 4:
Bestimmung der KorngroRenverteilung natiirlicher Béden durch Siebung und
Sedimentation durch Araometerverfahren

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 25.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: BK 24:10,0-11,0m Prifer: Kotsch
Boden: Geschiebemergel
Myrocken Sieb* 2256,23 ¢ GroRtkorn d,,,: 20,0 mm
Wassergehalt w,;: 8,51 % Schlammkorn < 0,063 mm: 64,81 %
Siebdurchgang: 2254,46 g Ungleichformigkeit C,: 78
Siebverlust: 1,779 Kriimmungszahl C_: 1,4
Siebverlust: 0,078 %
NennmaRe Masse Anteil Y Siebung R;jin [g],[%] > SD
Siebdffnungen | Riickstand R; | Riickstand [Siebdurchgang < 0,063 mm: 1461 g 64,7 % 0%
63,0 mm 0,00 g 0,0 % 100 % Bodengruppe: uiT
31,5 mm 0,00 g 0,0 % 100 % Kornkennzahl: 06310
16,0 mm 74,13 g 3,3% 97 % Bodenart
8,0 mm 37,489 1,7 % 95 % nach DIN 4022-1: uT,g',s
4,0 mm 50,74 g 22 % 93 % nach DIN EN ISO 14688: Si/Cl, gr', sa
2,0 mm 46,30 g 21% 91 % Frostempfindlichkeits-
1,0 mm 43,359 1,9% 89 % klasse nach ZTV-E StB: F3
0,5mm 43,30 ¢ 19% 87 % kf-Wert nach Beyer: kf < 5,0E-06 m/s *
0,25 mm 94,619 4.2 % 83 % nach USBR: 3,814E-09
0,125 mm 199,56 g 8,8 % 74 % *auRerhalb Giltigkeitsbereich
0,063 mm 204,46 g 9,1% 65 %
0,057 mm 231,589 10,3 % 64 %
0,042 mm 104,65 g 4.6 % 59 % Sedimentation
0,031 mm 119,60 g 53% 54 %
0,02 mm 144,52 g 6,4 % 47 % Ardaometer-Nr.: 1127277
0,012 mm 149,50 g 6,6 % 41 % o 0,4 My ocken Sedi.: 46,6 g
0,008 mm 174,41 g 7,7 % 33% Ps: 2,7 Mg/m3 Mo4mm: 14,4 %
0,005 mm 134,55 g 6,0 % 27 % R, -0,1 M.0,063 mm 64,8 %
0,003 mm 139,53 g 6,2 % 21 % M.002 mm 18,4 %
0,001 mm 99,67 g 4,4 % 16 %
t R', R4&=R'\+C.-R, H, T n in mPa*s d; K K.
30s 28,3 g/l 28,8 g/l 84,8 mm 18,3°C| 1,048 |0,057mm| 98,1% 63,6 %
60 s 26,4 g/l 26,7 g/l 91,7 mm 18,3°C| 1,048 |0,042mm| 91,0% 59,0 %
120s 24,0 g/l 24,3 g/l 100,4 mm 18,3°C| 1,048 |0,031mm| 828% 53,7 %
300 s 21,1 g/l 21,4 g/l 110,9 mm 18,3°C| 1,048 0,02 mm 72,9 % 47,3 %
900 s 18,1 g/l 18,4 g/l 121,8 mm 18,3°C| 1,048 |0,012mm| 62,7% 40,6 %
2700 s 14,6 g/l 14,9 g/l 134,5 mm 18,3°C| 1,048 |0,008 mm| 50,8% 32,9 %
7200 s 11,9 g/l 12,2 g/l 144,3 mm 18,6 °C| 1,041 |0,005mm| 41,6% 26,9 %
21600 s 9,149/l 9,4 g/l 154,5 mm 18,8°C| 1,035 |0,003mm| 32,0% 20,8 %
86400 s 7,19/ 7,4 g/l 161,7 mm 17,8°C| 1,062 |0,00lmm| 252% 16,3 %
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KorngroBenverteilung - Sieblinie
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Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben nach DIN EN ISO 17892 - Teil 12:
Bestimmung der FlieR- und Ausrollgrenzen nach Casagrande

Projektnummer (BIGUS): 008046Lo Datum: 29.09.2025
Bauvorhaben: ErschlieBung Gleisdreieck Gutachter: Lopp
Probe: BK 24:10,0-11,0m Prifer: Kotsch
Boden: Geschiebemergel
1. FlieBgrenze 2. Ausrollgrenze
Umdrehungen 40 29 21 15
Meara 17,39 16,39 1769 12,6 g 12,6 g 129¢g
Mgeychttara 33,39 35349 34,69 32,3¢g 2419 2569
Mirocken+tara 30,79 32,09 315¢g 28,69 22749 24,09
Myasser 2,79 339 319 379 l4¢9 169
Myocken 13,449 1579 1399 16,09 10,19 1129
w, 19,9 % 212 % 22,1 % 23,2% 14,0 % 14,1 %
Wn<0,4mm : 919 % Wh 815 % IP : 8 % IC : 1,55
M50 4mm - 14 % W : 22 % A 6 % I -0,55
W0 4mm - 0,0% Wp © 14 % lA : 0,41
Bestimmung FlieBgrenze Bildsamkeitsbereich
Wp W
z 30% e : : : |
,; 0% 20% 40% 60% 80% 100 9%
z 20 0% '—WL'%—'—'—‘—'— — i .
S i Zustandsdiagramm (DIN EN ISO 14688-2)
o {
g 10 % +4 } breiig weich  steif halbfest fest
< 15 20 25 30 35 40 | ‘ ‘ ! ‘ ‘ ‘
%nzahl der Umdrehungen N 0 0.25 0.5 0.75 1 1.25 15
Plastizitatsdiagramm (DIN 18196)
60 % , —
l,J-Lini(:z
40 % -7
Pad TA /
= /’/ A-Linie
E ,,,
= e ™
c 20% 7
S -
2 A ) UA
Hy L~
x STIST* .
_‘g B —,z _._? UM/OU
3 Zwischenbereich : uL
T 09, LSUSY g ,
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
FlieBgrenze w, [%]
Bemerkung:

Die Bestimmung der Flie3grenze erfolgte anhand des Vier-Punkte-Verfahren mit zunehmendem Wassergehalt.

Die Prufung der Probe erfolgte nach manueller Auslese des Uberkorns.
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Bestimmung der Dichte durch Ausstechzylinderverfahren

nach DIN 18125 Teil 2 - A

Ort: Lindau
Objekt : Hauptuntersuchung
Datum : 26.09.2025
Prufer : Kotsch
Boden : Geschiebemergel
Probedaten
Entnahmedatum
Entnahmestelle BK 13 BK 16 BK 16 BK 24
Entnahmetiefe 17,0-17,3m | 13,2-13,5m | 17,5-17,8m 5,0-5,3m
Austechzylindernummer BK13-21 BK16-17 BK16-21 BK24-08
Feuchtmasse und Zylinder m+ Mgy, 8304,00 g 8648,00 g 8469,00 g 8171,00 g
Masse Zylinder Mgy, 2675,98 g 2793,61 ¢ 2708,46 g 2766,37 g
Feuchtmasse 5628,02 g 5854,39 g 5760,54 g 5404,63 g
Volumen des Zylinders Y, 2598,44 cm3 | 2596,26 cm3 [ 2586,59 cm?3 | 2353,80 cm?
Wassergehalt
Masse des Behélters m; 495,65 g 279,89 g 503,73 g 536,21 g
Feuchtmasse und Behalter m + m, 6052,75 g 2358,01 g 6154,73 g 4492,50 g
Trockenmasse und Behdalter mg + m; 5684,06 g 2156,87 g 5720,16 g 4105,37 g
Trockenmasse my 5188,41 g 1876,98 g 5216,43 g 3569,16 g
Masse Porenwasser m,, 368,69 g 201,14 g 434,57 g 387,13 g
Wassergehalt w 7,11 % 10,72 % 8,33 % 10,85 %
Verdichtung
Dichte der Probe p 2,17 g/lcm3 2,25 g/lcm® | 2,23 g/lcm3 2,30 g/cm3
Trockendichte der Probe Pd 2,02 g/cm3 2,04 g/lcm® | 2,06 g/cm3 2,07 g/lcm3
Korndichte Ps 2,70 g/lcm3 2,70 g/lcm® | 2,70 g/lcm3 2,70 g/cm3
Proctordichte Ppr
geforderter Verdichtungsgrad Dpg,
geforderte Trockendichte Pd
erreichter Verdichtungsgrad  Dpy ereicht
Luftporenanteil N, 10,7 % 2,7% 6,7 % 0,8 %
Porenzahl en 0,34 0,33 0,31 0,30
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Bestimmung der Dichte durch Ausstechzylinderverfahren

nach DIN 18125 Teil 2 - A

Ort: Lindau

Objekt : Hauptuntersuchung

Datum : 26.09.2025

Prufer : Kotsch

Boden : Geschiebemergel

Probedaten
Entnahmedatum
Entnahmestelle BK 24
Entnahmetiefe 13,2-13,5m
Austechzylindernummer BK24-11
Feuchtmasse und Zylinder m+ Mgy, 8661,00 g
Masse Zylinder Mgy 2717,40¢9
Feuchtmasse 5943,60 g
Volumen des Zylinders \% 2589,37 cm3

Wassergehalt
Masse des Behélters my 540,69 g
Feuchtmasse und Behalter —m+m; 4525,19¢
Trockenmasse und Behdalter mg + m; 4114,55 g
Trockenmasse Mgy 3573,86 g
Masse Porenwasser m,, 410,64 g

Wassergehalt w 11,49 %

Verdichtung
Dichte der Probe p 2,30 g/cm3
Trockendichte der Probe Pd 2,06 g/cm3
Korndichte Ps 2,70 g/lcm3
Proctordichte Ppr
geforderter Verdichtungsgrad Dpg,
geforderte Trockendichte Pd
erreichter Verdichtungsgrad  Dpy ereicht
Luftporenanteil N, 0,1 %
Porenzahl en 0,31




ErschlieBung Gleisdreieck in Lindau (Bodensee) — G.016181851
Geotechnisches Gutachten — Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung
Projektnummer (BIGUS GmbH): 008046Lo

Anlage 4.2

Prufberichte der bau- und
umweltchemischen
Wasseruntersuchungen
(Tharinger Umweltinstitut)

BIGUS GmbH SchwanseestraRe 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-49060-0 Fax: 03643-49060-10



L. THUINST

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH -

BIGUS GmbH
Frau Jeschke
Schwanseestralle 113 a

99427 Weimar

Priifbericht-Nr.: 2025
unsere Auftragsnummer

Probeneingang
Probenehmer

Probenahme

Material
Projekt

Probenbezeichnung

Priifbeginn / -ende

Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen

PK12407 / 1
25K03979 / 002

17.09.2025
durch den Auftraggeber
11.09.2025

Grundwasser
008046Lo_Gleisdreieck Lindau
Grundwasser GW-Pegel

17.09.2025 - 28.10.2025

4. GBAGROUP

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-21735-01-00

Probemenge ca. 4,21

Parameter Einheit Messwert Methode

pH-Wert 7,50 DIN EN ISO 105283: 2012-042 g
Temp. bei pH-/Leitf.-Messung °C 16,5 DIN 38404-4:1976-122 g

Geruch ohne DIN EN 1622 Anhang C: 2006-10? g;
Geruch (angesauerte Probe) ohne DIN EN 1622 Anhang C: 2006-10? g
Permanganat-Verbrauch mg KMnO4/L 44 DIN EN ISO 8467: 1995-05° g
Gesamthérte °dH 16,4 DIN 38409-6: 1986-01 g
Hartehydrogencarbonat °dH 15,9 DIN 38409-7: 2005-12/DEV D8: 19712 g
Nichtcarbonathérte °dH 0,4 berechnet g

Calcium mg/L 96,0 DIN EN 1SO 11885 (E22): 2009-092 g
Magnesium mg/L 12,8 DIN EN 1SO 11885 (E22): 2009-09? g
Sulfat mg/L 20,2 DIN EN 1SO 10304-1: 2009-072 &4
Chlorid mg/L 11,9 DIN EN 1SO 10304-1: 2009-072 &4
Kohlendioxid, kalklésend mg/L <1,1 DIN 4030-2: 2008-06 g
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/L 5,68 DIN 38409-7: 2005-122 g,

Ammonium mg/L 0,04 DIN 38406-5: 1983-102 g4

Sulfid (gelést) mg/L 0,027 DIN 38405-27: 2017-102 g

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden

bereitgestellte Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium (ibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern

diese nicht durch Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche

Genehmigung des ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Bei einer etwaigen Konformitatsbewertung werden Messunsicherheiten nicht

beriicksichtigt.

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH
Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen
Telefon +49 36926 71009-0

Fax +49 36926 71009-9

E-Mail thueringen@gba-group.de
www.gba-group.com

Sitz der Gesellschaft:
Krauthausen
Handelsregister:

Jena HRB 517815
USt-Id.Nr. DE 321078359
St.-Nr. 157/121/10837

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 1von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2025PK12407 /1
Geschaftsfiihrer:
Dr. Sven Unger,
Ralf Murzen




L. THUINST

4. GBAGROUP

Parameter

Einheit

Messwert

Methode

Untersuchungslabor: giThulnst Krauthausen (D-PL-21735-01) ¢1Geotaix (D-PL-14570-01)

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren des ausfilhrenden Untersuchungslabors. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Krauthausen, 28.10.2025

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. D. Weggen
Projektbearbeitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 2 von 2 zu Priifbericht-Nr.: 2025PK12407 / 1




tA TH U I N ST £, GBAGROUP

Anlage zu Priifbericht 2025PK12407

Probe-Nr.: 25K03979 / 002

Probenbezeichnung: Grundwasser GW-Pegel

Tabelle 1: Expositionsklassen flir Betonkorrosion durch chemischen Angriff durch Grundwasser
nach DIN 4030 Teil 1 (07/2024), Tabelle 4

Expositionsklasse
Messwert | Einheit ch)e(:;:sch ch)e(ﬁsch ch):lﬁ?sch
schwach matig stark
angreifend | angreifend | angreifend
pH-Wert 7,50 6,5-5,5 <55-45 <4,5-4,0
Kohlendioxid, kalklésend <1,1 mg/L 15-40 >40-100 > 100
Ammonium 0,04 mg/L 15-30 > 30 -60 > 60 -100
Magnesium 12,8 mg/L 300 - 1000 >1000-3000 > 3000
Sulfat 20,2 mg/L 200 - 600 > 600 - 3000 |> 3000 - 6000
Chlorid 11,9 mg/L
Gesamthéarte 16,4 °dH
Hartehydrogencarbonat 15,9 °dH
Permanganat-Verbrauch 44 mg KMnO4/L

Die Klasse wird durch den unglnstigsten Wert fir jedes einzelne chemische Merkmal bestimmt.
Wenn zwei oder mehrere angreifende Merkmale zu derselben Klasse fiihren, muss die
nachsthohere Expositionsklasse festgelegt werden, sofern nicht in einer speziellen Studie fiir
diesen Fall nachgewiesen wird, dass dies nicht erforderlich ist.

Kurzbeurteilung: Das Wasser ist in die Expositionsklasse <XA1 einzustufen.

Die Einstufung in Expositionsklassen erfolgt nach DIN 4030 Teil 1, wahrend die Analytik der
einzelnen Parameter im Labor entsprechend der im Priifbericht genannten Methoden erfolgte.

Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung und dienen zur Unterstiitzung der
Auswertung durch den Auftraggeber. Die abschlieRende rechtsverbindliche Einstufung ist durch den
Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom
Kunden bereitgestelite Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium (ibernimmt keine Verantwortung fiir die
Probenahme, sofern diese nicht durch Probenehmer eines zur GBA Group gehérenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die



L. THUINST

£.GBAGROUP
Anlage zu Prifbericht 2025PK12407
Probe-Nr.: 25K03979 / 002
Probenbezeichnung: Grundwasser GW-Pegel
Tabelle 1: Beurteilung von Wassern gem. DIN 50929 Teil 3
Nr. Merkmal und Dimension / Einheit Bewertungs-
unlegierter Stahl | verzinkter Stahl ziffer
1 | Wasserart N1 M1 N1
- flieRende Gewasser 0 -2
- stehende Gewasser -1 1 -1
- Kuste von Binnenseen -3 -3
- anaerob. Moor, Meereskuste -5 -5
2 | Lage des Objektes N2 M2 N2
- Unterwasserbereich 0 0 0
- Wasser / Luft-Bereich 1 -6
- Spritzwasserbereich 0,3 -2
3 | c (Cl-) + 2¢ (SO4?-) | mol/m? N3 M3 N3
<1 0 0 0,76 0
> 1 bis 5 -2 0
> 5 bis 25 -4 -1
> 25 bis 100 -6 -2
> 100 bis 300 -7 -3
> 300 -8 -4
4 | Saurekapazitit bis pH 4,3 mol/m? N4 M4 N4
<1 1 -1
1 bis 2 2 1
> 2 bis 4 3 1
> 4 bis 6 4 0 57 4
>6 5 -1
5 | ¢ (Ca%*+)/ mol/m?® N5 M5 N5
<0,5 -1 0
0,5 bis 2 0 2
>2 bis8 1 3 2,4 1
>8 2 4
6 | pH-Wert N6 M6 N6
<55 -3 -6
5,5 bis 6,5 -2 -4
> 6,5 bis 7,0 -1 -1
> 7,0 bis 7,5 0 1 7,5 0
>75 1 1
Bewertungszahlsumme Unterwasserbereich: W0 = N1 + N3 + N4 + N5 + N6 + N3/N4 = 4,00
Bewertungszahlsumme Wasser/Luft-Grenze: W1 =WO0 - N1+ N2 x N3 = 5,00
. . L . WO0- bzw. Mulden- und Flachen-
Abschitzung der Korrosionswahrscheinlichkeiten W1 - Werte | Lochkorrosion korrosion
von unligierten und niedriglegierten Stahlen: - -
>=0 sehr gering sehr gering
-1 bis -4 gering sehr gering
<-4 bis -8 mittel gering
<-8 hoch mittel

Die Einstufung erfolgt nach DIN 50929 Teil 3, wahrend die Analytik der einzelnen Parameter im Labor
entsprechend der im Prifbericht genannten Methoden erfolgte.

Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung und dienen zur Unterstiitzung der Auswertung
durch den Auftraggeber. Die abschlieRende rechtsverbindliche Einstufung ist durch den Auftraggeber
vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.




L. THUINST

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH -

BIGUS GmbH
Frau Jeschke
Schwanseestralle 113 a

99427 Weimar

Prifbericht-Nr.: 2025

unsere Auftragsnummer

Probeneingang
Probenehmer

Probenahme

Material
Projekt

Probenbezeichnung

Priifbeginn / -ende

Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen

PK11733 /1
25K03979 / 001

17.09.2025
durch den Auftraggeber
11.09.2025

Grundwasser
008046Lo_Gleisdreieck Lindau
Grundwasser GW-Pegel

17.09.2025 - 16.10.2025

4. GBAGROUP

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-21735-01-00

Probemenge ca. 4,21

Parameter Einheit Messwert Methode

Temp. bei pH-/Leitf.-Messung °C 16,5 DIN 38404-4:1976-122 g
pH-Wert 7,50 DIN EN ISO 10523: 2012-042 g
Leitfahigkeit (Labor) uS/cm 592 a‘iﬁeiNTgnsgiJi%sf’ Korr. auf 25°C
Abfiltrierbare Stoffe mg/L 11 DIN 38409-H2-2/3:1987-032 g
Sauerstoff-Gehalt mg/L 9,4 DIN ISO 17289: 2014-122 &,

Arsen pg/L <10 DIN EN 1SO 17294-2: 2017-012 o
Blei pg/L <7 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Cadmium pg/L <0,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Chrom ges. pg/L <7 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-012 o
Eisen, ges. pg/L 46 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Kupfer pg/L <10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Nickel pg/L <10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Quecksilber pg/L <0,20 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Zink pg/L <40 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Chlorid mg/L 11,9 DIN EN 1SO 10304-1: 2009-072 &4
Sulfat mg/L 20,2 DIN EN 1SO 10304-1: 2009-072 &4

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden

bereitgestellte Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium (ibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern

diese nicht durch Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche

Genehmigung des ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Bei einer etwaigen Konformitatsbewertung werden Messunsicherheiten nicht

beriicksichtigt.

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH
Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen
Telefon +49 36926 71009-0

Fax +49 36926 71009-9

E-Mail thueringen@gba-group.de
www.gba-group.com

Sitz der Gesellschaft:

Krauthausen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7

Seite 1von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2025PK11733 / 1
Geschaftsfiihrer:
Dr. Sven Unger,

Handelsregister:

Jena HRB 517815
USt-Id.Nr. DE 321078359
St.-Nr. 157/121/10837

Ralf Murzen



L. THUINST

£.GBAGROUP
Parameter Einheit Messwert Methode
Phosphor ges. mg/L 0,017 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092 o4
Nitrat-N mg/L 0,9 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g
Ammonium-N mg/L 0,03 DIN 38406-5:1983-102 g
Nitrit-N mg/L <0,01 DIN EN 26777:1993-042 g
TOC mg/L 1,9 DIN EN 1484: 2019-042 g
CSB mg/L <15 DIN ISO 15705 (H45): 2003-012 g
BSB5 mg/L <3 DIN EN ISO 5815-01 : 2020-112 g
ortho-Phosphat mg/L 0,027 DIN EN ISO 6878: 2004-092 g
BTEX
Benzol pg/L <1,0 DIN 38407-43: 2014-102 g
PAK
Naphthalin pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Acenaphthylen pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Acenaphthen pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Fluoren pg/L <0,008 DIN 38407-39: 201-092 g4
Phenanthren pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Anthracen pg/L <0,008 DIN 38407-39: 201-092 g4
Fluoranthen pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Pyren pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Benz(a)anthracen pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Chrysen pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Benzo(b)fluoranthen pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Benzo(k)fluoranthen pg/L <0,008 DIN 38407-39: 201-092 g4
Benzo(a)pyren pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/L <0,008 DIN 38407-39: 201-092 g4
Dibenz(a,h)anthracen pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Benzo(g,h,i)perylen pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-09? g4
Summe PAK (16) Mg/l n.n. berechnet g;
Ammoniak-N (20 ‘C) mg/L <0,03 berechnet g
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) mg/L <0,10 DIN EN ISO 9377-2 (H53): 2001-072 g

Untersuchungslabor: giThulnst Krauthausen (D-PL-21735-01) ¢:Geotaix (D-PL-14570-01)

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren des ausfilhrenden Untersuchungslabors. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 2 von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2025PK11733 / 1




tA TH U I N ST £, GBAGROUP

Krauthausen, 16.10.2025

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. D. Weggen
Projektbearbeitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 3 von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2025PK11733 / 1



ErschlieBung Gleisdreieck in Lindau (Bodensee) — G.016181851
Geotechnisches Gutachten — Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung
Projektnummer (BIGUS GmbH): 008046Lo

Anlage 4.3

Prufberichte der bau- und
umweltchemischen
Bodenuntersuchungen
(Thdringer Umweltinstitut)

BIGUS GmbH SchwanseestraRe 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-49060-0 Fax: 03643-49060-10



L. THUINST

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH -

BIGUS GmbH

Schwanseestralle 113 a

99427 Weimar

Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen

Priifbericht-Nr.: 2025PK11700 / 1
unsere Auftragsnummer 25K03999 / 007

Probeneingang 19.09.2025

Probenehmer durch den Auftraggeber
Probenahme 18.09.2025

Material Auffiillung

Projekt 008046Lo_Gleisdreieck Lindau
Probenbezeichnung MP 1 aus KRB 1-10

Priifbeginn / -ende

19.09.2025 - 15.10.2025

4. GBAGROUP

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-21735-01-00

Probemenge 3,0 kg

Parameter Einheit Messwert Methode
Betonaggressivitat

Sauregrad nach Baumann-Gully mL/kg TM 1,8 DIN EN 16502:2014-11 g4
Aufschluss mit HCI DIN 4030-2: 2008-06 g
Sulfat aus HCI-Aufschluss mg/kg TM 444 DIN ISO 22036: 2009-06° &4
Sulfat aus HCI-Aufschluss mmol/kg TM 4,6 DIN ISO 22036: 2009-067 &4
Sulfid mg/kg TM 1,2 DIN 38405-27: 2017-102 g
Eluat gem. DIN 4030/2 DIN 4030-2: 2008-06 g
Chlorid mg/kg <10 DIN EN 1SO 10304-1: 2009-072 &4
Stahlaggressivitat DIN 50929-3: 2018-03 s
Wassergehalt Masse-% 11,6 berechnet g;

pH-Wert Boden (H20-Susp.) 7,29 DIN ISO 10390: 2005-122 g
pH-Wert Boden (CaCl2-Susp.) 7,81 DIN ISO 10390: 2005-122 g
Temperatur bei pH-Messung °C 19,4 DIN 38404-4:1976-122 g
Leitfahigkeit (Stahlaggressivitat) uS/cm 413 DIN 50929-3: 2018-03 &1
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/kg TM 47,2 Titrimetrie g

Basekapazitat bis pH 7,0 mmol/kg TM <0,1 Titrimetrie g1

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden

bereitgestellte Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium (ibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern

diese nicht durch Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche

Genehmigung des ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Bei einer etwaigen Konformitatsbewertung werden Messunsicherheiten nicht

beriicksichtigt.

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH
Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen
Telefon +49 36926 71009-0

Fax +49 36926 71009-9

E-Mail thueringen@gba-group.de
www.gba-group.com

Sitz der Gesellschaft:

Krauthausen
Handelsregister:
Jena HRB 517815

Ust-Id.Nr. DE 321078359
St.-Nr. 157/121/10837

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 1von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2025PK11700 / 1
Geschaftsfiihrer:
Dr. Sven Unger,
Ralf Murzen




L. THUINST

2c (SO4) 1

4£.GBAGROUP
Parameter Einheit Messwert Methode
Eluat gem. DIN 50929/3 DIN 50929-3: 2018-03 g1
Chlorid mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 &
Sulfat mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g
Neutralsalze (waRr. Auszug) [ c(Cl) + mmollkg TM 1,3 berechnet &

Untersuchungslabor: giThulnst Krauthausen (D-PL-21735-01)

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren des ausfiihrenden Untersuchungslabors. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Krauthausen, 15.10.2025

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. D. Weggen
Projektbearbeitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 2 von 2 zu Priifbericht-Nr.: 2025PK11700 / 1




tA TH U I N ST £, GBAGROUP

Anlage zu Priifbericht 2025PK11700

Probe-Nr.: 25K03999 / 007
Probenbezeichnung: MP 1 aus KRB 1 - 10

Tabelle 1: Expositionsklassen fiir Betonkorrosion durch chemischen Angriff durch Boden
nach DIN 4030 Teil 1 (07/2024), Tabelle 4

Expositionsklasse
Messwert | Einheit XA1 XA2 XA3
chemisch chemisch chemisch
schwach maRig stark

angreifend| angreifend| angreifend

Sauregrad nach Baumann-Gully 1,8 mL/kg TM >200
Sulfat aus HCI-Aufschluss 444 mg/kg TM | 2000 - 3000 | 3000 - 12000 | 12000 - 24000
Sulfid 1,2 mg/kg TM
Chilorid <10 mg/kg

Die Klasse wird durch den ungunstigsten Wert fiir jedes einzelne chemische Merkmal bestimmt. Wenn
zwei oder mehrere angreifende Merkmale zu derselben Klasse fiihren, muss die nachsthohere
Expositionsklasse festgelegt werden, sofern nicht in einer speziellen Studie fir diesen Fall nachgewiesen
wird, dass dies nicht erforderlich ist.

Kurzbeurteilung: Der Boden ist nicht betonangreifend (<XA1).

Die Einstufung in Expositionsklassen erfolgt nach DIN 4030 Teil 1, wahrend die Analytik der einzelnen
Parameter im Labor entsprechend der im Prifbericht genannten Methoden erfolgte.

Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung und dienen zur Unterstiitzung der Auswertung
durch den Auftraggeber. Die abschlieRende rechtsverbindliche Einstufung ist durch den Auftraggeber
vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom
Kunden bereitgestelite Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium (ibernimmt keine Verantwortung fiir die
Probenahme, sofern diese nicht durch Probenehmer eines zur GBA Group gehérenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die



tA TH U I N ST £, GBAGROUP

Anlage zu Prufbericht 2025PK11700

Probe-Nr.: 25K03999 / 007
Probenbezeichnung: MP 1 aus KRB 1 - 10

Tabelle 1: Beurteilung von Boden gem. DIN 50929 Teil 3

Nr. Merkmal und Dimension / Einheit Z Bewertungs-
ziffer

1 Anteil abschlammbarer Bestandteile [%)] 1 z1
<10 +4
10 bis 30 +2 20,0 +2
30 bis 50 0
50 bis 80 -2
>80 4
Verunreinigungen -12

2 | Spez. elektr. Bodenwiderstand [Ohm.m] 22 22
> 500 +4
200 bis 500 +2
50 bis 200 0
20 bis 50 -2 24 -2
10 bis 20 -4
<=10 -6

3 | Wassergehalt [Masse-%] Z3 Z3
<20 0 11,6 0
> 20 -1

4 pH-Wert Z4 Z4
>9 +2
6 bis 9 0 7,29 0
4 bis 6 -1
<4 -3

5 | Saurekapazitat [mmol/kg] Z5 Z5
>1.000 +3
200 bis 1.000 +1
< 200 0 47,2 0

6 Basenkapazitit [mmol/kg] Z6 Z6
<25 0 <0,1 0
2,5 bis 5 -2
5 bis 10 -4
10 bis 20 -6
20 bis 30 -8
> 30 -10

7 | Sulfid [mg/kg TM] z7 z7
<5 0 1,2 0
5 bis 10 -3
>10 -6

8 | Sulfat [mmol/kg TM] Z8 Z8
<2 0
2 bis 5 -1 4,6 -1
> 5 bis 10 -2
>10 -3




L. THUINST

4. GBAGROUP
Nr. Merkmal und Dimension / Einheit Z Bewertungs-
ziffer
9 Neutralsalze [mmol/kg TM] 29 29
<3 0 1,3 0
3 bis 10 -1
10 bis 30 -2
30 bis 100 -3
> 100 4
10 | Grundwasser vorhanden, visuell Z10 Z10
nie 0
immer -1
zeitweise -2
Summe: Z1+7Z2+7Z3+7Z4+75+726+727+7Z8+79+710= -1

Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeiten
bei freier Korrosion von unlegierten und
niedriglegierten Eisenwerkstoffen:

BO-Werte*

Bodenklasse

Korrosionsbelastung

>=0
-1 bis -4
-5 bis -10
<-10

la
Ib
1
11

sehr niedrig
niedrig
mittel
hoch

* Disclaimer: Der BO Wert umfasst neben der oben genannten Summe zusatzlich noch die

Bewertungszahlen Z1 und Z10.

Die Einstufung erfolgt nach DIN 50929 Teil 3, wahrend die Analytik der einzelnen Parameter im Labor
entsprechend der im Prifbericht genannten Methoden erfolgte.

Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung und dienen zur Unterstltzung der Auswertung
durch den Auftraggeber. Die abschlieffende rechtsverbindliche Einstufung ist durch den Auftraggeber
vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.




L. THUINST

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH -

BIGUS GmbH

Schwanseestralle 113 a

99427 Weimar

Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen

Priifbericht-Nr.: 2025PK11703 / 1
unsere Auftragsnummer 25K03999 / 010

Probeneingang
Probenehmer

Probenahme

Material
Projekt

Probenbezeichnung

Priifbeginn / -ende

19.09.2025
durch den Auftraggeber
18.09.2025

Auffiillung
008046Lo_Gleisdreieck Lindau

MP 2 aus KRB 11 - 27

19.09.2025 - 15.10.2025

4. GBAGROUP

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-21735-01-00

Probemenge 3,0 kg

Parameter Einheit Messwert Methode
Betonaggressivitat

Sauregrad nach Baumann-Gully mL/kg TM <1,0 DIN EN 16502:2014-11 g4
Aufschluss mit HCI DIN 4030-2: 2008-06 g
Sulfat aus HCI-Aufschluss mg/kg TM 498 DIN ISO 22036: 2009-06° &4
Sulfat aus HCI-Aufschluss mmol/kg TM 5,2 DIN ISO 22036: 2009-067 &4
Sulfid mg/kg TM 2,0 DIN 38405-27: 2017-102 g
Eluat gem. DIN 4030/2 DIN 4030-2: 2008-06 g
Chlorid mg/kg <10 DIN EN 1SO 10304-1: 2009-072 &4
Stahlaggressivitat DIN 50929-3: 2018-03 s
Wassergehalt Masse-% 13,2 berechnet g;

pH-Wert Boden (H20-Susp.) 7,25 DIN ISO 10390: 2005-122 g
pH-Wert Boden (CaCl2-Susp.) 7,72 DIN ISO 10390: 2005-122 g
Temperatur bei pH-Messung °C 19,3 DIN 38404-4:1976-122 g
Leitfahigkeit (Stahlaggressivitat) uS/cm 167 DIN 50929-3: 2018-03 &1
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/kg TM 44,8 Titrimetrie g

Basekapazitat bis pH 7,0 mmol/kg TM <0,1 Titrimetrie g1

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden

bereitgestellte Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium (ibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern

diese nicht durch Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche

Genehmigung des ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Bei einer etwaigen Konformitatsbewertung werden Messunsicherheiten nicht

beriicksichtigt.

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH
Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen
Telefon +49 36926 71009-0

Fax +49 36926 71009-9

E-Mail thueringen@gba-group.de
www.gba-group.com

Sitz der Gesellschaft:

Krauthausen
Handelsregister:
Jena HRB 517815

Ust-Id.Nr. DE 321078359
St.-Nr. 157/121/10837

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 1von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2025PK11703 / 1
Geschaftsfiihrer:
Dr. Sven Unger,
Ralf Murzen




L. THUINST

2c (SO4)1

4£.GBAGROUP
Parameter Einheit Messwert Methode
Eluat gem. DIN 50929/3 DIN 50929-3: 2018-03 g
Chlorid mg/L 8 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g
Sulfat mg/L 28 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g4
Neutralsalze (wafr. Auszug) [ c(Cl)+ mmolikg TM 3,2 berechnet &1

Untersuchungslabor: giThulnst Krauthausen (D-PL-21735-01)

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren des ausfilhrenden Untersuchungslabors. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Krauthausen, 15.10.2025

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. D. Weggen
Projektbearbeitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 2 von 2 zu Priifbericht-Nr.: 2025PK11703 / 1




tA TH U I N ST £, GBAGROUP

Anlage zu Prifbericht 2025PK11703

Probe-Nr.: 25K03999 / 010
Probenbezeichnung: MP 2 aus KRB 11 - 27

Tabelle 1: Beurteilung von Boden gem. DIN 50929 Teil 3

Nr. Merkmal und Dimension / Einheit Z Bewertungs-
ziffer

1 Anteil abschlammbarer Bestandteile [%)] 1 z1
<10 +4
10 bis 30 +2
30 bis 50 0 40,0 0
50 bis 80 -2
>80 4
Verunreinigungen -12

2 | Spez. elektr. Bodenwiderstand [Ohm.m] 22 22
> 500 +4
200 bis 500 +2
50 bis 200 0 60 0
20 bis 50 -2
10 bis 20 -4
<=10 -6

3 | Wassergehalt [Masse-%] Z3 Z3
<20 0 13,2 0
> 20 -1

4 pH-Wert Z4 Z4
>9 +2
6 bis 9 0 7,25 0
4 bis 6 -1
<4 -3

5 | Saurekapazitat [mmol/kg] Z5 Z5
>1.000 +3
200 bis 1.000 +1
< 200 0 44,8 0

6 Basenkapazitit [mmol/kg] Z6 Z6
<25 0 <0,1 0
2,5 bis 5 -2
5 bis 10 -4
10 bis 20 -6
20 bis 30 -8
> 30 -10

7 | Sulfid [mg/kg TM] z7 z7
<5 0 2,0 0
5 bis 10 -3
>10 -6

8 | Sulfat [mmol/kg TM] Z8 Z8
<2 0
2 bis 5 -1
> 5 bis 10 -2 5,2 -2
>10 -3




L. THUINST

4. GBAGROUP
Nr. Merkmal und Dimension / Einheit Z Bewertungs-
ziffer
9 Neutralsalze [mmol/kg TM] 29 29
<3 0
3 bis 10 -1 3,2 -1
10 bis 30 -2
30 bis 100 -3
> 100 4
10 | Grundwasser vorhanden, visuell Z10 Z10
nie 0
immer -1
zeitweise -2
Summe: Z1+7Z2+7Z3+7Z4+75+726+727+7Z8+79+710= -3

Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeiten
bei freier Korrosion von unlegierten und
niedriglegierten Eisenwerkstoffen:

BO-Werte*

Bodenklasse

Korrosionsbelastung

>=0
-1 bis -4
-5 bis -10
<-10

la
Ib
1
11

sehr niedrig
niedrig
mittel
hoch

* Disclaimer: Der BO Wert umfasst neben der oben genannten Summe zusatzlich noch die

Bewertungszahlen Z1 und Z10.

Die Einstufung erfolgt nach DIN 50929 Teil 3, wahrend die Analytik der einzelnen Parameter im Labor
entsprechend der im Prifbericht genannten Methoden erfolgte.

Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung und dienen zur Unterstltzung der Auswertung
durch den Auftraggeber. Die abschlieffende rechtsverbindliche Einstufung ist durch den Auftraggeber
vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.




tA TH U I N ST £, GBAGROUP

Anlage zu Priifbericht 2025PK11703

Probe-Nr.: 25K03999 /010
Probenbezeichnung: MP 2 aus KRB 11 - 27

Tabelle 1: Expositionsklassen fiir Betonkorrosion durch chemischen Angriff durch Boden
nach DIN 4030 Teil 1 (07/2024), Tabelle 4

Expositionsklasse
Messwert | Einheit XA1 XA2 XA3
chemisch chemisch chemisch
schwach maRig stark

angreifend| angreifend| angreifend

Sauregrad nach Baumann-Gully <1,0 mL/kg TM >200

Sulfat aus HCI-Aufschluss 498 mg/kg TM | 2000 - 3000 | 3000 - 12000 | 12000 - 24000
Sulfid 2,0 mg/kg TM
Chilorid <10 mg/kg —_ — —_

Die Klasse wird durch den ungunstigsten Wert fiir jedes einzelne chemische Merkmal bestimmt. Wenn
zwei oder mehrere angreifende Merkmale zu derselben Klasse fiihren, muss die nachsthohere
Expositionsklasse festgelegt werden, sofern nicht in einer speziellen Studie fir diesen Fall nachgewiesen
wird, dass dies nicht erforderlich ist.

Kurzbeurteilung: Der Boden ist nicht betonangreifend (<XA1).

Die Einstufung in Expositionsklassen erfolgt nach DIN 4030 Teil 1, wahrend die Analytik der einzelnen
Parameter im Labor entsprechend der im Prifbericht genannten Methoden erfolgte.

Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung und dienen zur Unterstiitzung der Auswertung
durch den Auftraggeber. Die abschlieRende rechtsverbindliche Einstufung ist durch den Auftraggeber
vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom
Kunden bereitgestelite Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium (ibernimmt keine Verantwortung fiir die
Probenahme, sofern diese nicht durch Probenehmer eines zur GBA Group gehérenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die



L. THUINST

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH -

BIGUS GmbH

Schwanseestralle 113 a

99427 Weimar

Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen

Priifbericht-Nr.: 2025PK11709 / 1
unsere Auftragsnummer 25K03999 / 016

Probeneingang 19.09.2025

Probenehmer durch den Auftraggeber
Probenahme 18.09.2025

Material Geschiebemergel

Projekt 008046Lo_Gleisdreieck Lindau
Probenbezeichnung MP 5 aus KRB 1 - 10

Priifbeginn / -ende

19.09.2025 - 15.10.2025

4. GBAGROUP

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-21735-01-00

Probemenge 3,0 kg

Parameter Einheit Messwert Methode
Betonaggressivitat

Sauregrad nach Baumann-Gully mL/kg TM <1,0 DIN EN 16502:2014-11 g4
Aufschluss mit HCI DIN 4030-2: 2008-06 g
Sulfat aus HCI-Aufschluss mg/kg TM 429 DIN ISO 22036: 2009-06° &4
Sulfat aus HCI-Aufschluss mmol/kg TM 4,5 DIN ISO 22036: 2009-067 &4
Sulfid mg/kg TM <0,50 DIN 38405-27: 2017-102 g
Eluat gem. DIN 4030/2 DIN 4030-2: 2008-06 g
Chlorid mg/kg <10 DIN EN 1SO 10304-1: 2009-072 &4
Stahlaggressivitat DIN 50929-3: 2018-03 s
Wassergehalt Masse-% 11,2 berechnet g;

pH-Wert Boden (H20-Susp.) 7,44 DIN ISO 10390: 2005-122 g
pH-Wert Boden (CaCl2-Susp.) 7,91 DIN ISO 10390: 2005-122 g
Temperatur bei pH-Messung °C 19,2 DIN 38404-4:1976-122 g
Leitfahigkeit (Stahlaggressivitat) uS/cm 478 DIN 50929-3: 2018-03 &1
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/kg TM 37,6 Titrimetrie g

Basekapazitat bis pH 7,0 mmol/kg TM <0,1 Titrimetrie g1

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden

bereitgestellte Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium (ibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern

diese nicht durch Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche

Genehmigung des ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Bei einer etwaigen Konformitatsbewertung werden Messunsicherheiten nicht

beriicksichtigt.

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH
Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen
Telefon +49 36926 71009-0

Fax +49 36926 71009-9

E-Mail thueringen@gba-group.de
www.gba-group.com

Sitz der Gesellschaft:

Krauthausen
Handelsregister:
Jena HRB 517815

Ust-Id.Nr. DE 321078359
St.-Nr. 157/121/10837

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 1von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2025PK11709 /1
Geschaftsfiihrer:
Dr. Sven Unger,
Ralf Murzen




L. THUINST

2c (S04)1

4£.GBAGROUP
Parameter Einheit Messwert Methode
Eluat gem. DIN 50929/3 DIN 50929-3: 2018-03 g
Chlorid mg/L 2 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g
Sulfat mg/L 21 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g4
Neutralsalze (wafr. Auszug) [ c(Cl)+ mmolikg TM 2,0 berechnet &

Untersuchungslabor: g Thulnst Krauthausen (D-PL-21735-01)

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren des ausfilhrenden Untersuchungslabors. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Krauthausen, 15.10.2025

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. D. Weggen
Projektbearbeitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 2 von 2 zu Priifbericht-Nr.: 2025PK11709 /1




tA TH U I N ST £, GBAGROUP

Anlage zu Prufbericht 2025PK11709

Probe-Nr.: 25K03999 / 016
Probenbezeichnung: MP 5 aus KRB 1 - 10

Tabelle 1: Beurteilung von Boden gem. DIN 50929 Teil 3

Nr. Merkmal und Dimension / Einheit Z Bewertungs-
ziffer

1 Anteil abschlammbarer Bestandteile [%)] 1 z1
<10 +4
10 bis 30 +2
30 bis 50 0
50 bis 80 -2 65,0 -2
>80 4
Verunreinigungen -12

2 | Spez. elektr. Bodenwiderstand [Ohm.m] 22 22
> 500 +4
200 bis 500 +2
50 bis 200 0
20 bis 50 -2 21 -2
10 bis 20 -4
<=10 -6

3 | Wassergehalt [Masse-%] Z3 Z3
<20 0 1,2 0
> 20 -1

4 pH-Wert Z4 Z4
>9 +2
6 bis 9 0 7,44 0
4 bis 6 -1
<4 -3

5 | Saurekapazitat [mmol/kg] Z5 Z5
>1.000 +3
200 bis 1.000 +1
< 200 0 37,6 0

6 Basenkapazitit [mmol/kg] Z6 Z6
<25 0 <0,1 0
2,5 bis 5 -2
5 bis 10 -4
10 bis 20 -6
20 bis 30 -8
> 30 -10

7 | Sulfid [mg/kg TM] z7 z7
<5 0 <0,50 0
5 bis 10 -3
>10 -6

8 | Sulfat [mmol/kg TM] Z8 Z8
<2 0
2 bis 5 -1 4,5 -1
> 5 bis 10 -2
>10 -3




L. THUINST

4. GBAGROUP
Nr. Merkmal und Dimension / Einheit Z Bewertungs-
ziffer
9 Neutralsalze [mmol/kg TM] 29 29
<3 0 2,0 0
3 bis 10 -1
10 bis 30 -2
30 bis 100 -3
> 100 4
10 | Grundwasser vorhanden, visuell Z10 Z10
nie 0 0
immer -1
zeitweise -2
Summe: Z1+7Z2+7Z3+7Z4+75+726+727+7Z8+79+710= -5

Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeiten
bei freier Korrosion von unlegierten und
niedriglegierten Eisenwerkstoffen:

BO-Werte*

Bodenklasse

Korrosionsbelastung

>=0
-1 bis -4
-5 bis -10
<-10

la
Ib
1
11

sehr niedrig
niedrig
mittel
hoch

* Disclaimer: Der BO Wert umfasst neben der oben genannten Summe zusatzlich noch die

Bewertungszahlen Z1 und Z10.

Die Einstufung erfolgt nach DIN 50929 Teil 3, wahrend die Analytik der einzelnen Parameter im Labor
entsprechend der im Prifbericht genannten Methoden erfolgte.

Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung und dienen zur Unterstltzung der Auswertung
durch den Auftraggeber. Die abschlieffende rechtsverbindliche Einstufung ist durch den Auftraggeber
vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.




tA TH U I N ST £, GBAGROUP

Anlage zu Priifbericht 2025PK11709

Probe-Nr.: 25K03999 / 016
Probenbezeichnung: MP 5 aus KRB 1 - 10

Tabelle 1: Expositionsklassen fiir Betonkorrosion durch chemischen Angriff durch Boden
nach DIN 4030 Teil 1 (07/2024), Tabelle 4

Expositionsklasse
Messwert | Einheit XA1 XA2 XA3
chemisch chemisch chemisch
schwach maRig stark

angreifend| angreifend| angreifend

Sauregrad nach Baumann-Gully <1,0 mL/kg TM >200

Sulfat aus HCI-Aufschluss 429 mg/kg TM | 2000 - 3000 | 3000 - 12000 | 12000 - 24000
Sulfid <0,50 mg/kg TM
Chilorid <10 mg/kg —_ — —_

Die Klasse wird durch den ungunstigsten Wert fiir jedes einzelne chemische Merkmal bestimmt. Wenn
zwei oder mehrere angreifende Merkmale zu derselben Klasse fiihren, muss die nachsthohere
Expositionsklasse festgelegt werden, sofern nicht in einer speziellen Studie fir diesen Fall nachgewiesen
wird, dass dies nicht erforderlich ist.

Kurzbeurteilung: Der Boden ist nicht betonangreifend (<XA1).

Die Einstufung in Expositionsklassen erfolgt nach DIN 4030 Teil 1, wahrend die Analytik der einzelnen
Parameter im Labor entsprechend der im Prifbericht genannten Methoden erfolgte.

Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung und dienen zur Unterstiitzung der Auswertung
durch den Auftraggeber. Die abschlieRende rechtsverbindliche Einstufung ist durch den Auftraggeber
vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom
Kunden bereitgestelite Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium (ibernimmt keine Verantwortung fiir die
Probenahme, sofern diese nicht durch Probenehmer eines zur GBA Group gehérenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die



L. THUINST

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH - Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen

BIGUS GmbH
Schwanseestralle 113 a
99427 Weimar

Priifbericht-Nr.: 2025PK11694 / 1
unsere Auftragsnummer 25K03999 / 001

Probeneingang 19.09.2025

Probenehmer durch den Auftraggeber
Probenahme 18.09.2025

Material Asphalt

Projekt 008046Lo_Gleisdreieck Lindau
Probenbezeichnung KB 1

Priifbeginn / -ende 19.09.2025 - 15.10.2025

4. GBAGROUP

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-21735-01-00

Probemenge 1,9 kg

Parameter Einheit Messwert Methode
RuVA-StB 01

Backenbrechen DIN 19747 2009-07¢ &
PAK

Naphthalin mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthylen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Phenanthren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Chrysen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(b)fluoranthen mg/kg T™M <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden

bereitgestellte Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium (ibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern

diese nicht durch Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche

Genehmigung des ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Bei einer etwaigen Konformitatsbewertung werden Messunsicherheiten nicht
beriicksichtigt.

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH
Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen
Telefon +49 36926 71009-0

Fax +49 36926 71009-9

E-Mail thueringen@gba-group.de
www.gba-group.com

Sitz der Gesellschaft:
Krauthausen
Handelsregister:

Jena HRB 517815
USt-Id.Nr. DE 321078359
St.-Nr. 157/121/10837

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 1von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2025PK11694 / 1

Geschaftsfiihrer:
Dr. Sven Unger,
Ralf Murzen



L. THUINST

£.GBAGROUP
Parameter Einheit Messwert Methode
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,5 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,5 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Summe PAK (16) mg/kg T™M n.n. berechnet g
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-012 g;
Phenolindex pg/L <10 DIN EN ISO 14402: 1999-122 g

Untersuchungslabor: giThulnst Krauthausen (D-PL-21735-01)

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren des ausfilhrenden Untersuchungslabors. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Krauthausen, 15.10.2025

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. D. Weggen
Projektbearbeitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 2 von 2 zu Priifbericht-Nr.: 2025PK11694 / 1




L. THUINST

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH - Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen
BIGUS GmbH

Schwanseestralle 113 a

99427 Weimar

Priifbericht-Nr.: 2025PK11695 / 1
unsere Auftragsnummer 25K03999 / 002

Probeneingang 19.09.2025

Probenehmer durch den Auftraggeber
Probenahme 18.09.2025

Material Aspha|t

Projekt 008046Lo_Gleisdreieck Lindau

Probenbezeichnung KB 17

Priifbeginn / -ende 19.09.2025 - 15.10.2025

4. GBAGROUP

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Probemenge 1,9 kg

Parameter Einheit Messwert Methode
RuVA-StB 01

Backenbrechen DIN 19747 2009-07¢ &
PAK

Naphthalin mg/kg TM 260 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthylen mg/kg TM 39 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthen mg/kg TM 140 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoren mg/kg TM 360 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Phenanthren mg/kg TM 1100 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Anthracen mg/kg TM 330 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoranthen mg/kg TM 810 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Pyren mg/kg TM 540 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benz(a)anthracen mg/kg TM 320 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Chrysen mg/kg TM 190 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(b)fluoranthen mg/kg T™M 200 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 73 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(a)pyren mg/kg TM 150 DIN ISO 18287: 2006-052 g

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden

bereitgestellte Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium (ibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern

diese nicht durch Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche

Genehmigung des ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Bei einer etwaigen Konformitatsbewertung werden Messunsicherheiten nicht
beriicksichtigt.

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 1von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2025PK11695 / 1

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH
Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen
Telefon +49 36926 71009-0

Fax +49 36926 71009-9

E-Mail thueringen@gba-group.de
www.gba-group.com

Sitz der Gesellschaft:
Krauthausen
Handelsregister:

Jena HRB 517815
USt-Id.Nr. DE 321078359
St.-Nr. 157/121/10837

Geschaftsfiihrer:
Dr. Sven Unger,
Ralf Murzen



L. THUINST

£.GBAGROUP
Parameter Einheit Messwert Methode
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 67 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM 24 DIN 1SO 18287: 2006-052 g;
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 49 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Summe PAK (16) mg/kg TM 4700 berechnet s
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-012 g;
Phenolindex pg/L 130 DIN EN ISO 14402: 1999-122 g

Untersuchungslabor: g Thulnst Krauthausen (D-PL-21735-01)

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren des ausfilhrenden Untersuchungslabors. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Krauthausen, 15.10.2025

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. D. Weggen
Projektbearbeitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 2 von 2 zu Priifbericht-Nr.: 2025PK11695 / 1




L. THUINST

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH - Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen

BIGUS GmbH
Schwanseestralle 113 a
99427 Weimar

Priifbericht-Nr.: 2025PK11696 / 1
unsere Auftragsnummer 25K03999 / 003

Probeneingang 19.09.2025

Probenehmer durch den Auftraggeber
Probenahme 18.09.2025

Material Asphalt

Projekt 008046Lo_Gleisdreieck Lindau
Probenbezeichnung KB 19

Priifbeginn / -ende 19.09.2025 - 15.10.2025

4. GBAGROUP

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Probemenge 1,9 kg

Parameter Einheit Messwert Methode
RuVA-StB 01

Backenbrechen DIN 19747 2009-07¢ &
PAK

Naphthalin mg/kg TM 16 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthylen mg/kg TM 2,3 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthen mg/kg TM 7,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoren mg/kg TM 16 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Phenanthren mg/kg TM 50 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Anthracen mg/kg TM 16 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoranthen mg/kg TM 38 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Pyren mg/kg TM 25 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benz(a)anthracen mg/kg TM 15 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Chrysen mg/kg TM 9,3 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(b)fluoranthen mg/kg T™M 11 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 4,6 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(a)pyren mg/kg TM 7,8 DIN ISO 18287: 2006-052 g

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden

bereitgestellte Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium (ibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern

diese nicht durch Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche

Genehmigung des ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Bei einer etwaigen Konformitatsbewertung werden Messunsicherheiten nicht
beriicksichtigt.

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH
Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen
Telefon +49 36926 71009-0

Fax +49 36926 71009-9

E-Mail thueringen@gba-group.de
www.gba-group.com

Sitz der Gesellschaft:
Krauthausen
Handelsregister:

Jena HRB 517815
USt-Id.Nr. DE 321078359
St.-Nr. 157/121/10837

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 1von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2025PK11696 / 1

Geschaftsfiihrer:
Dr. Sven Unger,
Ralf Murzen



L. THUINST

£.GBAGROUP
Parameter Einheit Messwert Methode
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 3,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g4
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM 1,5 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 3,7 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Summe PAK (16) mg/kg TM 227 berechnet g;
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-012 g;
Phenolindex pg/L <10 DIN EN ISO 14402: 1999-122 g

Untersuchungslabor: giThulnst Krauthausen (D-PL-21735-01)

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren des ausfilhrenden Untersuchungslabors. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Krauthausen, 15.10.2025

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. D. Weggen
Projektbearbeitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 2 von 2 zu Priifbericht-Nr.: 2025PK11696 / 1




L. THUINST

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH - Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen
BIGUS GmbH

Schwanseestralle 113 a

99427 Weimar

Priifbericht-Nr.: 2025PK11697 / 1
unsere Auftragsnummer 25K03999 / 004

Probeneingang 19.09.2025

Probenehmer durch den Auftraggeber
Probenahme 18.09.2025

Material Aspha|t

Projekt 008046Lo_Gleisdreieck Lindau

Probenbezeichnung KB 26

Priifbeginn / -ende 19.09.2025 - 15.10.2025

4. GBAGROUP

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-21735-01-00

Probemenge 1,9 kg

Parameter Einheit Messwert Methode
RuVA-StB 01

Backenbrechen DIN 19747 2009-07¢ &
PAK

Naphthalin mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthylen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoren mg/kg TM 0,8 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Phenanthren mg/kg TM 3,2 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Anthracen mg/kg TM 1,0 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoranthen mg/kg TM 2,6 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Pyren mg/kg TM 1,9 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benz(a)anthracen mg/kg TM 1,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Chrysen mg/kg TM 0,9 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(b)fluoranthen mg/kg T™M 0,9 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,7 DIN ISO 18287: 2006-052 g

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden

bereitgestellte Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium (ibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern

diese nicht durch Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche

Genehmigung des ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Bei einer etwaigen Konformitatsbewertung werden Messunsicherheiten nicht
beriicksichtigt.

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 1von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2025PK11697 / 1

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH Sitz der Gesellschaft:

Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen
Telefon +49 36926 71009-0

Fax
E-Mail

+49 36926 71009-9
thueringen@gba-group.de

www.gba-group.com

Krauthausen
Handelsregister:

Jena HRB 517815
USt-Id.Nr. DE 321078359
St.-Nr. 157/121/10837

Geschaftsfiihrer:
Dr. Sven Unger,
Ralf Murzen



L. THUINST

£.GBAGROUP
Parameter Einheit Messwert Methode
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,5 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g4
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,5 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Summe PAK (16) mg/kg TM 14,0 berechnet s
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01? g
Phenolindex pg/L <10 DIN EN ISO 14402: 1999-122 g

Untersuchungslabor: g Thulnst Krauthausen (D-PL-21735-01)

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren des ausfilhrenden Untersuchungslabors. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Krauthausen, 15.10.2025

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. D. Weggen
Projektbearbeitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 2 von 2 zu Priifbericht-Nr.: 2025PK11697 / 1




L. THUINST

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH -

BIGUS GmbH

Schwanseestralle 113 a

99427 Weimar

Kielforstweg 2 -

Priifbericht-Nr.: 2025PK11698 / 1
unsere Auftragsnummer 25K03999 / 005

Probeneingang
Probenehmer

Probenahme

Material
Projekt

Probenbezeichnung

Priifbeginn / -ende

19.09.2025
durch den Auftraggeber
18.09.2025

Auffiillung

99819 Krauthausen

008046Lo_Gleisdreieck Lindau

MP 1 aus KRB 1 -10

19.09.2025 - 15.10.2025

4. GBAGROUP

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-21735-01-00

Probemenge 3,0 kg

Parameter Einheit Messwert Methode
EBV Tab. 3 BM-0 / BG-0 (21

Schitteleluat)

Trockenriickstand Masse-% 87,4 DIN EN 14346: 2007-03¢ &4
Siebfraktion < 2 mm Masse-% TM 48,8 DIN EN ISO 17892-4: 2017-042 g
Aufschluss mit Kénigswasser + DIN EN 13657: 2003-012 o4
Arsen mg/kg TM 9,8 DIN EN 16171: 2017-012 o4
Blei mg/kg TM 50,1 DIN EN 16171: 2017-012 o4
Cadmium mg/kg TM <0,13 DIN EN 16171: 2017-012 o4
Chrom ges. mg/kg TM 33,6 DIN EN 16171: 2017-012 o4
Kupfer mg/kg TM 29,7 DIN EN 16171: 2017-012 o4
Nickel mg/kg TM 30,8 DIN EN 16171: 2017-012 o4
Quecksilber mg/kg TM 0,15 DIN EN 16171: 2017-012 o4
Thallium mg/kg TM 0,21 DIN EN 16171: 2017-012 o4
Zink mg/kg TM 107 DIN EN 16171: 2017-012 o4
TOC Masse-% TM 2,2 DIN EN 15936: 2012-112 g
EOX mg/kg TM <0,33 DIN 38414-17: 2017-012 g
PAK

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden

bereitgestellte Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium (ibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern

diese nicht durch Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche

Genehmigung des ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Bei einer etwaigen Konformitatsbewertung werden Messunsicherheiten nicht
beriicksichtigt.

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH
Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen

Telefon +49 36926 71009-0
Fax +49 36926 71009-9
E-Mail thueringen@gba-group.de

www.gba-group.com

Sitz der Gesellschaft:
Krauthausen
Handelsregister:
Jena HRB 517815

Ust-Id.Nr. DE 321078359
St.-Nr. 157/121/10837

Seite 1von
Geschaftsfiihrer:
Dr. Sven Unger,
Ralf Murzen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
3 zu Prifbericht-Nr.: 2025PK11698 / 1




tA TH U I N ST £, GBAGROUP

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin mg/kg TM 0,06 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Acenaphthylen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Acenaphthen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Fluoren mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Phenanthren mg/kg TM 0,14 DIN 1SO 18287: 2006-052 g;
Anthracen mg/kg TM 0,07 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Fluoranthen mg/kg TM 0,38 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Pyren mg/kg T™M 0,30 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,22 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Chrysen mg/kg T™M 0,23 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,29 DIN 1SO 18287: 2006-052 &
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 0,08 DIN 1SO 18287: 2006-052 g;
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,17 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,13 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM 0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,13 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Summe PAK (16) mg/kg TM 2,25 berechnet g;

Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM 2,25 berechnet g;

PCB

PCB 28 mg/kg TM <0,004 DIN EN 17322: 2021-032 g;
PCB 52 mg/kg TM <0,004 DIN EN 17322: 2021-03% g
PCB 101 mg/kg TM <0,004 DIN EN 17322: 2021-032 g
PCB 138 mg/kg TM <0,004 DIN EN 17322: 2021-03% g
PCB 153 mg/kg TM <0,004 DIN EN 17322: 2021-032 g
PCB 180 mg/kg TM <0,004 DIN EN 17322: 2021-03% g
Summe PCB (6) mg/kg TM n.n. berechnet g;

PCB 118 mg/kg TM <0,004 DIN EN 17322: 2021-03% g
Summe PCB (7) mg/kg TM n.n. berechnet g;

Summe PCB (7) (EBV) mg/kg TM n.n. berechnet sy

Eluat 21 DIN 19529: 2015-122 g4
pH-Wert 7,92 DIN EN ISO 10523: 2012-042 g
Leitfahigkeit uSicm 346 Elli![\tlellisNTZ:gi: 012]?)38111a Korr. auf 25°C
Temp. bei pH-/Leitf.-Messung °C 21,4 DIN 38404-4:1976-122 g
Sulfat mg/L 18 DIN EN ISO 10304-1: 2009-07¢ g

Untersuchungslabor: giThulnst Krauthausen (D-PL-21735-01) ¢:Geotaix (D-PL-14570-01)
Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren des ausfilhrenden Untersuchungslabors. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 2 von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2025PK11698 / 1



tA TH U I N ST £, GBAGROUP

Krauthausen, 15.10.2025

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. D. Weggen
Projektbearbeitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 3 von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2025PK11698 / 1



L. THUINST

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH -

BIGUS GmbH

Schwanseestralle 113 a

99427 Weimar

Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen

Priifbericht-Nr.: 2025PK11699 / 1
unsere Auftragsnummer 25K03999 / 006

Probeneingang
Probenehmer

Probenahme

Material
Projekt

Probenbezeichnung

Priifbeginn / -ende

19.09.2025
durch den Auftraggeber
18.09.2025

Auffiillung
008046Lo_Gleisdreieck Lindau

MP 1 aus KRB 1 -10

19.09.2025 - 15.10.2025

4. GBAGROUP

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-21735-01-00

Probemenge 3,0 kg

Parameter Einheit Messwert Methode
Parameter gem. DepV - DK | - llI

(2009) Original

Trockenriickstand Masse-% 86,4 DIN EN 14346: 2007-03¢ &4
Gliihverlust Masse-% TM 57 DIN EN 15169: 2007-052 g

TOC Masse-% TM 2,4 DIN EN 15936: 2012-112 g
Extrahierbare lipophile Stoffe Masse-% TM 0,01 LAGA KW/04: 2019-09¢ &4

Eluat 10:1 DIN EN 12457-4: 2003-012 g
pH-Wert 8,02 DIN EN ISO 10523: 2012-042 g
Leitfahigkeit uS/cm 100 a‘iﬁeiNTgnsgiJi?f’ Korr. auf 25C
Temp. bei pH-/Leitf.-Messung °C 20,4 DIN 38404-4:1976-122 g

DOC mg/L 3,3 DIN EN 1484: 2019-042 g
Phenolindex pg/L <10 DIN EN ISO 14402: 1999-122 &,
Arsen pg/L <3 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Blei pg/L <7 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Cadmium pg/L <0,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Chrom ges. pg/L <3 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden

bereitgestellte Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium (ibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern

diese nicht durch Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche

Genehmigung des ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Bei einer etwaigen Konformitatsbewertung werden Messunsicherheiten nicht

beriicksichtigt.

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH
Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen
Telefon +49 36926 71009-0

Fax +49 36926 71009-9

E-Mail thueringen@gba-group.de
www.gba-group.com

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7

Seite 1von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2025PK11699 / 1

Sitz der Gesellschaft:

Krauthausen
Handelsregister:
Jena HRB 517815

Ust-Id.Nr. DE 321078359
St.-Nr. 157/121/10837

Geschaftsfiihrer:
Dr. Sven Unger,
Ralf Murzen



L. THUINST

£.GBAGROUP
Parameter Einheit Messwert Methode
Kupfer pg/L <7 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Nickel pg/L <7 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Quecksilber pg/L <0,1 DIN EN ISO 12846: 2012-082 o
Zink pg/L <33 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Barium pg/L 15 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Molybdéan pg/L <10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Antimon pg/L <5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Selen Mg/L <3 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Chlorid mg/L <1,0 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g
Sulfat mg/L 34 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g
Cyanid I. freis. (CFA) mg/L <0,005 DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-102 g
Fluorid mg/L <0,10 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L 81 DIN EN 15216: 2021-122 g

Untersuchungslabor: giThulnst Krauthausen (D-PL-21735-01) ¢:Geotaix (D-PL-14570-01)

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren des ausfilhrenden Untersuchungslabors. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Krauthausen, 15.10.2025

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giltig.

i. A. D. Weggen
Projektbearbeitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 2 von 2 zu Priifbericht-Nr.: 2025PK11699 / 1




L. THUINST

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH -

BIGUS GmbH

Schwanseestralle 113 a

99427 Weimar

Kielforstweg 2 -

Priifbericht-Nr.: 2025PK11701 /1
unsere Auftragsnummer 25K03999 / 008

Probeneingang
Probenehmer

Probenahme

Material
Projekt

Probenbezeichnung

Priifbeginn / -ende

19.09.2025

durch den Auftraggeber

18.09.2025

Auffiillung

99819 Krauthausen

008046Lo_Gleisdreieck Lindau

MP 2 aus KRB 11 - 27

19.09.2025 - 15.10.2025

4. GBAGROUP

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-21735-01-00

Probemenge 3,0 kg

Parameter Einheit Messwert Methode
EBV Tab. 3 BM-0 / BG-0 (21

Schitteleluat)

Trockenriickstand Masse-% 84,9 DIN EN 14346: 2007-03¢ &4
Siebfraktion < 2 mm Masse-% TM 50,8 DIN EN ISO 17892-4: 2017-042 g
Aufschluss mit Kénigswasser + DIN EN 13657: 2003-012 o4
Arsen mg/kg TM 7,6 DIN EN 16171: 2017-012 o4
Blei mg/kg TM 26,1 DIN EN 16171: 2017-012 o4
Cadmium mg/kg TM <0,13 DIN EN 16171: 2017-012 o4
Chrom ges. mg/kg TM 26,8 DIN EN 16171: 2017-012 o4
Kupfer mg/kg TM 22,6 DIN EN 16171: 2017-012 o4
Nickel mg/kg TM 26,9 DIN EN 16171: 2017-012 o4
Quecksilber mg/kg TM 0,07 DIN EN 16171: 2017-012 o4
Thallium mg/kg TM <0,17 DIN EN 16171: 2017-012 o4
Zink mg/kg TM 64,6 DIN EN 16171: 2017-012 o4
TOC Masse-% TM 0,39 DIN EN 15936: 2012-112 g
EOX mg/kg TM <0,33 DIN 38414-17: 2017-012 g
PAK

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden

bereitgestellte Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium (ibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern

diese nicht durch Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche

Genehmigung des ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Bei einer etwaigen Konformitatsbewertung werden Messunsicherheiten nicht
beriicksichtigt.

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH
Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen

Telefon +49 36926 71009-0
Fax +49 36926 71009-9
E-Mail thueringen@gba-group.de

www.gba-group.com

Sitz der Gesellschaft:

Krauthausen
Handelsregister:
Jena HRB 517815

Ust-Id.Nr. DE 321078359
St.-Nr. 157/121/10837

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7

Seite 1von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2025PK11701 / 1

Geschaftsfiihrer:
Dr. Sven Unger,
Ralf Murzen




tA TH U I N ST £, GBAGROUP

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Acenaphthylen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Acenaphthen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Fluoren mg/kg T™M <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g4
Phenanthren mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Anthracen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Fluoranthen mg/kg TM 0,11 DIN 1SO 18287: 2006-052 g;
Pyren mg/kg T™M 0,08 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Benz(a)anthracen mg/kg T™M 0,06 DIN ISO 18287: 2006-052 g4
Chrysen mg/kg T™M 0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,08 DIN 1SO 18287: 2006-052 g;
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,06 DIN 1SO 18287: 2006-052 g;
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg T™M <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Summe PAK (16) mg/kg TM 0,54 berechnet g

Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM 0,54 berechnet g;

PCB

PCB 28 mg/kg TM <0,004 DIN EN 17322: 2021-03% g
PCB 52 mg/kg TM <0,004 DIN EN 17322: 2021-032 g;
PCB 101 mg/kg TM <0,004 DIN EN 17322: 2021-03% g
PCB 138 mg/kg TM <0,004 DIN EN 17322: 2021-032 g
PCB 153 mg/kg TM <0,004 DIN EN 17322: 2021-03% g
PCB 180 mg/kg TM <0,004 DIN EN 17322: 2021-032 g
Summe PCB (6) mg/kg TM n.n. berechnet g;

PCB 118 mg/kg TM <0,004 DIN EN 17322: 2021-032 g;
Summe PCB (7) mg/kg TM n.n. berechnet g;

Summe PCB (7) (EBV) mg/kg TM n.n. berechnet g

Eluat 2:1 DIN 19529: 2015-122 g
pH-Wert 7,98 DIN EN ISO 10523: 2012-042 g
E— JStam 765 |DIN EN 27865 GG Korr. i 25C
Temp. bei pH-/Leitf.-Messung °C 21,2 DIN 38404-4:1976-122 g
Sulfat mg/L 3,7 DIN EN ISO 10304-1: 2009-07¢ g

Untersuchungslabor: giThulnst Krauthausen (D-PL-21735-01) ¢;Geotaix (D-PL-14570-01)
Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren des ausfilhrenden Untersuchungslabors. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 2 von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2025PK11701 / 1



tA TH U I N ST £, GBAGROUP

Krauthausen, 15.10.2025

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. D. Weggen
Projektbearbeitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 3 von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2025PK11701 / 1



L. THUINST

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH -

BIGUS GmbH

Schwanseestralle 113 a

99427 Weimar

Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen

Priifbericht-Nr.: 2025PK11702 / 1
unsere Auftragsnummer 25K03999 / 009

Probeneingang
Probenehmer

Probenahme

Material
Projekt

Probenbezeichnung

Priifbeginn / -ende

19.09.2025
durch den Auftraggeber
18.09.2025

Auffiillung
008046Lo_Gleisdreieck Lindau

MP 2 aus KRB 11 - 27

19.09.2025 - 15.10.2025

4. GBAGROUP

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-21735-01-00

Probemenge 3,0 kg

Parameter Einheit Messwert Methode
Parameter gem. DepV - DK | - llI

(2009) Original

Trockenriickstand Masse-% 83,4 DIN EN 14346: 2007-03¢ &4
Gliihverlust Masse-% TM 2,2 DIN EN 15169: 2007-052 g

TOC Masse-% TM 0,59 DIN EN 15936: 2012-112 g
Extrahierbare lipophile Stoffe Masse-% TM 0,01 LAGA KW/04: 2019-09¢ &4

Eluat 10:1 DIN EN 12457-4: 2003-012 g
pH-Wert 7,95 DIN EN ISO 10523: 2012-042 g
Leitfahigkeit uS/cm 62,7 a‘iﬁeiNTgnsgiJi?f’ Korr. auf 25C
Temp. bei pH-/Leitf.-Messung °C 20,2 DIN 38404-4:1976-122 g

DOC mg/L 1,6 DIN EN 1484: 2019-042 g
Phenolindex pg/L <10 DIN EN ISO 14402: 1999-122 &,
Arsen pg/L <3 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Blei pg/L <7 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Cadmium pg/L <0,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Chrom ges. pg/L <3 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden

bereitgestellte Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium (ibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern

diese nicht durch Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche

Genehmigung des ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Bei einer etwaigen Konformitatsbewertung werden Messunsicherheiten nicht

beriicksichtigt.

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH
Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen
Telefon +49 36926 71009-0

Fax +49 36926 71009-9

E-Mail thueringen@gba-group.de
www.gba-group.com

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7

Seite 1von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2025PK11702 / 1

Sitz der Gesellschaft:

Krauthausen
Handelsregister:
Jena HRB 517815

Ust-Id.Nr. DE 321078359
St.-Nr. 157/121/10837

Geschaftsfiihrer:
Dr. Sven Unger,
Ralf Murzen



L. THUINST

£.GBAGROUP
Parameter Einheit Messwert Methode
Kupfer pg/L <7 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Nickel pg/L <7 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Quecksilber pg/L <0,1 DIN EN ISO 12846: 2012-082 o
Zink pg/L <33 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Barium pg/L 20 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Molybdéan pg/L <10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Antimon pg/L <5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Selen Mg/L <3 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Chlorid mg/L <1,0 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g
Sulfat mg/L <1,0 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g
Cyanid I. freis. (CFA) mg/L <0,005 DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-102 g
Fluorid mg/L <0,10 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L 55 DIN EN 15216: 2021-122 g

Untersuchungslabor: giThulnst Krauthausen (D-PL-21735-01) ¢:Geotaix (D-PL-14570-01)

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren des ausfilhrenden Untersuchungslabors. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Krauthausen, 15.10.2025

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. D. Weggen
Projektbearbeitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 2 von 2 zu Priifbericht-Nr.: 2025PK11702 / 1




L. THUINST

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH -

BIGUS GmbH

Schwanseestralle 113 a

99427 Weimar

Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen

Prifbericht-Nr.: 2025PK11704 / 1

unsere Auftragsnummer

25K03999 / 011

Probeneingang 19.09.2025

Probenehmer durch den Auftraggeber
Probenahme 18.09.2025

Material Oberboden

Projekt 008046Lo_Gleisdreieck Lindau
Probenbezeichnung MP 3

Priifbeginn / -ende

19.09.2025 - 15.10.2025

4. GBAGROUP

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-21735-01-00

Probemenge 3,0 kg

Parameter Einheit Messwert Methode

EBV Tab. 3 BM-0* / BG-0* (21

Schitteleluat)

Trockenriickstand Masse-% 72,1 DIN EN 14346: 2007-03¢ &4
Siebfraktion < 2 mm Masse-% TM 72,8 DIN EN ISO 17892-4: 2017-042 g
Aufschluss mit Kénigswasser + DIN EN 13657: 2003-012 o4

Arsen mg/kg TM 9,9 DIN EN 16171: 2017-012 o4

Blei mg/kg TM 54,9 DIN EN 16171: 2017-012 o4
Cadmium mg/kg TM 0,18 DIN EN 16171: 2017-012 o4

Chrom ges. mg/kg TM 30,3 DIN EN 16171: 2017-012 o4

Kupfer mg/kg TM 37,9 DIN EN 16171: 2017-012 o4

Nickel mg/kg TM 34,7 DIN EN 16171: 2017-012 o4
Quecksilber mg/kg TM 0,12 DIN EN 16171: 2017-012 o4
Thallium mg/kg TM 0,17 DIN EN 16171: 2017-012 o4

Zink mg/kg TM 106 DIN EN 16171: 2017-012 o4

TOC Masse-% TM 3,2 DIN EN 15936: 2012-112 g
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) mg/kg TM 331 E\l}\\/j /521 124(3(1)3_90929 35_01 1V.m. LAGA

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden

bereitgestellte Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium (ibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern

diese nicht durch Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche

Genehmigung des ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Bei einer etwaigen Konformitatsbewertung werden Messunsicherheiten nicht
beriicksichtigt.

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH
Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen

Telefon +49 36926 71009-0
Fax +49 36926 71009-9
E-Mail thueringen@gba-group.de

www.gba-group.com

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7

Sitz der Gesellschaft:
Krauthausen
Handelsregister:
Jena HRB 517815

Ust-Id.Nr. DE 321078359
St.-Nr. 157/121/10837

Seite 1von 4 zu Prifbericht-Nr.: 2025PK11704 / 1

Geschaftsfiihrer:
Dr. Sven Unger,
Ralf Murzen



L. THUINST

£.GBAGROUP
Parameter Einheit Messwert Methode
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 E\I,'\\/l /52 ;‘(‘)‘1’3_953? 25_01 V.. LAGA
EOX mg/kg TM 0,35 DIN 38414-17: 2017-012 g
PAK
Naphthalin mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Acenaphthylen mg/kg TM 0,31 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Acenaphthen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Fluoren mg/kg TM 0,07 DIN 1SO 18287: 2006-052 g;
Phenanthren mg/kg T™M 1,1 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Anthracen mg/kg TM 0,43 DIN 1SO 18287: 2006-052 g;
Fluoranthen mg/kg TM 3,3 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Pyren mg/kg T™M 2,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benz(a)anthracen mg/kg TM 1,8 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Chrysen mg/kg T™M 1,3 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 1,8 DIN 1SO 18287: 2006-05? g
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 0,79 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(a)pyren mg/kg TM 1,2 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg T™M 0,86 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg T™M 0,29 DIN I1SO 18287: 2006-052 g
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,80 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Summe PAK (16) mg/kg TM 16,6 berechnet g
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM 16,6 berechnet g;
PCB
PCB 28 mg/kg TM <0,004 DIN EN 17322: 2021-032 g;
PCB 52 mg/kg TM <0,004 DIN EN 17322: 2021-03% g
PCB 101 mg/kg TM <0,004 DIN EN 17322: 2021-032 g
PCB 138 mg/kg TM 0,008 DIN EN 17322: 2021-03% g
PCB 153 mg/kg TM 0,007 DIN EN 17322: 2021-032 g
PCB 180 mg/kg TM <0,004 DIN EN 17322: 2021-03% g
Summe PCB (6) mg/kg TM 0,015 berechnet g;
PCB 118 mg/kg T™M <0,004 DIN EN 17322: 2021-032 g;
Summe PCB (7) mg/kg TM 0,015 berechnet s;
Summe PCB (7) (EBV) mg/kg TM 0,017 berechnet g
Eluat 21 DIN 19529: 2015-122 g4
pH-Wert 7,73 DIN EN ISO 10523: 2012-042 g
Leitfahigkeit uSicm 314 Slli![\tlellisNTZ:ﬁi: 0121%381113 Korr. auf 25°C
Temp. bei pH-/Leitf.-Messung °C 21,3 DIN 38404-4:1976-122 g
frubung (quantitativ) - organisches NTU 79 DIN EN ISO 7027-1; 2016-1t* g
Sulfat mg/L 5,0 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g;
Arsen pg/L <3 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Blei pg/L <7 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Cadmium pg/L <0,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 2 von 4 zu Priifbericht-Nr.: 2025PK11704 /1



tA TH U I N ST £, GBAGROUP

Parameter Einheit Messwert Methode

Chrom ges. pg/L <3 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Kupfer pg/L 7 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Nickel pg/L <7 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Quecksilber pg/L <0,03 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Thallium pg/L <0,067 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Zink pg/L <33 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
PAK

Naphthalin pg/L 0,044 DIN 38407-39: 2011-092 g
Acenaphthylen pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Acenaphthen pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Fluoren pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Phenanthren pg/L 0,013 DIN 38407-39: 2011-092 g
Anthracen pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Fluoranthen pg/L 0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g

Pyren pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Benz(a)anthracen pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Chrysen pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Benzo(b)fluoranthen pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Benzo(k)fluoranthen pg/L <0,008 DIN 38407-39: 201-092 g4
Benzo(a)pyren pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/L <0,008 DIN 38407-39: 201-092 g4
Dibenz(a,h)anthracen pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Benzo(g,h,i)perylen pg/L <0,008 DIN 38407-39: 201-092 g
Summe PAK (15) ohne Naphthalin Mg/l 0,02 berechnet g;

(SEuBrr\1/r)ne PAK (15) ohne Naphthalin ug/L 0,05 berechnet g1

Summe PAK (16) Mg/l 0,07 berechnet g;

1-Methylnaphthalin pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
2-Methylnaphthalin pg/L 0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g

P

PCB

PCB 28 pg/L <0,003 DIN EN ISO 6468:1997-022 g
PCB 52 pg/L <0,003 DIN EN ISO 6468: 1997-022 g
PCB 101 pg/L <0,003 DIN EN ISO 6468:1997-022 g
PCB 118 Mg/l <0,003 DIN EN ISO 6468:1997-022 g
PCB 153 pg/L <0,003 DIN EN ISO 6468: 1997-022 g
PCB 138 Mg/l <0,003 DIN EN ISO 6468:1997-022 g
PCB 180 pg/L <0,003 DIN EN ISO 6468: 1997-022 g
Summe PCB Mg/l n.n. berechnet g;

Summe PCB (7) (EBV) pg/L 0,002 berechnet g;

Untersuchungslabor: giThulnst Krauthausen (D-PL-21735-01) ¢;Geotaix (D-PL-14570-01)

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 3 von 4 zu Priifbericht-Nr.: 2025PK11704 /1



tA TH U l N ST £, GBAGROUP

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren des ausfilhrenden Untersuchungslabors. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Krauthausen, 15.10.2025

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. D. Weggen
Projektbearbeitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 4 von 4 zu Priifbericht-Nr.: 2025PK11704 /1



L. THUINST

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH -

BIGUS GmbH

Schwanseestralle 113 a

99427 Weimar

Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen

Priifbericht-Nr.: 2025PK11705 / 1
unsere Auftragsnummer 25K03999 / 012

Probeneingang
Probenehmer

Probenahme

Material
Projekt

Probenbezeichnung

Priifbeginn / -ende

19.09.2025
durch den Auftraggeber
18.09.2025

Oberboden
008046Lo_Gleisdreieck Lindau

MP 3

19.09.2025 - 15.10.2025

4. GBAGROUP

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-21735-01-00

Probemenge 3,0 kg

Parameter Einheit Messwert Methode
Parameter gem. DepV - DKO

Trockenriickstand Masse-% 73,3 DIN EN 14346: 2007-03¢ &4
Gliihverlust Masse-% TM 8,6 DIN EN 15169: 2007-052 g
TOC Masse-% TM 39 DIN EN 15936: 2012-112 g
BTEX mg/kg TM

Benzol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Toluol mg/kg TM <0,02 DIN EN I1SO 22155: 2016-07° g
Ethylbenzol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
m-/p-Xylol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-07? g
o-Xylol mg/kg TM <0,02 DIN EN I1SO 22155: 2016-07° g
Cumol mg/kg TM <0,02 DIN EN I1SO 22155: 2016-07° g
Styrol mg/kg TM <0,02 DIN EN I1SO 22155: 2016-07° g
Summe BTEX nach DepV mg/kg TM n.n. berechnet g;

PAK mg/kg TM

Naphthalin mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthylen mg/kg TM 0,40 DIN ISO 18287: 2006-052 g

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden

bereitgestellte Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium (ibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern

diese nicht durch Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche

Genehmigung des ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Bei einer etwaigen Konformitatsbewertung werden Messunsicherheiten nicht

beriicksichtigt.

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH
Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen
Telefon +49 36926 71009-0

Fax +49 36926 71009-9

E-Mail thueringen@gba-group.de
www.gba-group.com

Sitz der Gesellschaft:
Krauthausen
Handelsregister:

Jena HRB 517815
USt-Id.Nr. DE 321078359
St.-Nr. 157/121/10837

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 1von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2025PK11705 / 1
Geschaftsfiihrer:
Dr. Sven Unger,
Ralf Murzen




tA TH U I N ST £, GBAGROUP

Parameter Einheit Messwert Methode
Acenaphthen mg/kg TM 0,08 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Fluoren mg/kg TM 0,14 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Phenanthren mg/kg TM 2,0 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Anthracen mg/kg TM 0,64 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Fluoranthen mg/kg TM 5,0 DIN 1SO 18287: 2006-052 g;
Pyren mg/kg TM 3,7 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benz(a)anthracen mg/kg TM 2,5 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Chrysen mg/kg T™M 1,6 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 2,6 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 1,1 DIN 1SO 18287: 2006-052 g;
Benzo(a)pyren mg/kg TM 1,9 DIN 1SO 18287: 2006-052 &
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 1,3 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM 0,38 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 1,2 DIN 1SO 18287: 2006-052 g;
Summe PAK (16) mg/kg TM 24,5 berechnet g

PCB mg/kg TM

PCB 28 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122

PCB 52 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB 101 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB 153 mg/kg TM 0,007 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB 138 mg/kg TM 0,007 DIN EN 15308: 2016-122

PCB 180 mg/kg TM 0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g
Summe PCB (6) mg/kg TM 0,018 berechnet g

PCB 118 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g
Summe PCB (7) mg/kg TM 0,018 berechnet g

Kohlenwasserstoffe (C10-C40) mg/kg TM <50 E\I/,\\/j /52] 12%?3_9059 25-01 LV.m. LAGA
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 E\I/’\\/l/gzl 12%?3_9092925_01 LV.m. LAGA
Extrahierbare lipophile Stoffe Masse-% TM 0,01 LAGA KW/04: 2019-092 &

Eluat 10:1 DIN EN 12457-4: 2003-012 g;
pH-Wert 7,59 DIN EN ISO 10523: 2012-042 g
Leitfahigkeit uSicm 105 Slli![\tlellisNT?n?gi: 012]?)38111a Korr. auf 25°C
Temp. bei pH-/Leitf.-Messung °C 20,4 DIN 38404-4:1976-122 g

DOC mg/L 4,1 DIN EN 1484: 2019-042 g;
Phenolindex pg/L <10 DIN EN ISO 14402: 1999-122 g
Arsen pg/L <3 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Blei pg/L <7 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Cadmium pg/L <0,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Chrom ges. pg/L <3 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Kupfer pg/L <7 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Nickel pg/L <7 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Quecksilber pg/L <0,1 DIN EN ISO 12846: 2012-082 o

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 2 von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2025PK11705 / 1



L. THUINST

£.GBAGROUP
Parameter Einheit Messwert Methode
Zink pg/L <33 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Chlorid mg/L <1,0 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g
Sulfat mg/L 1,2 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g
Cyanid I. freis. (CFA) mg/L <0,005 DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-102 g
Fluorid mg/L <0,10 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g
Barium pg/L 17 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Molybdéan pg/L <10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Antimon pg/L <5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Selen pg/L <3 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L 93 DIN EN 15216: 2021-122 g

Untersuchungslabor: giThulnst Krauthausen (D-PL-21735-01) ¢;Geotaix (D-PL-14570-01)

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren des ausfilhrenden Untersuchungslabors. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Krauthausen, 15.10.2025

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giltig.

i. A. D. Weggen
Projektbearbeitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 3 von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2025PK11705 / 1




L. THUINST

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH -

BIGUS GmbH

Schwanseestralle 113 a

99427 Weimar

Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen

Prifbericht-Nr.: 2025PK11706 / 1

unsere Auftragsnummer

Probeneingang
Probenehmer

Probenahme

Material
Projekt

Probenbezeichnung

Priifbeginn / -ende

25K03999 / 013
19.09.2025

durch den Auftraggeber
18.09.2025

Seeton
008046Lo_Gleisdreieck Lindau

MP 4

19.09.2025 - 15.10.2025

4. GBAGROUP

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-21735-01-00

Probemenge 3,0 kg

Parameter Einheit Messwert Methode

EBV Tab. 3 BM-0* / BG-0* (21

Schitteleluat)

Trockenriickstand Masse-% 72,4 DIN EN 14346: 2007-03¢ &4
Siebfraktion < 2 mm Masse-% TM 99,7 DIN EN ISO 17892-4: 2017-042 g
Aufschluss mit Kénigswasser + DIN EN 13657: 2003-012 o4

Arsen mg/kg TM 4,1 DIN EN 16171: 2017-012 o4

Blei mg/kg TM 4,4 DIN EN 16171: 2017-012 o4
Cadmium mg/kg TM <0,13 DIN EN 16171: 2017-012 o4

Chrom ges. mg/kg TM 17,7 DIN EN 16171: 2017-012 o4

Kupfer mg/kg TM 7.4 DIN EN 16171: 2017-012 o4

Nickel mg/kg TM 18,6 DIN EN 16171: 2017-012 o4
Quecksilber mg/kg TM <0,07 DIN EN 16171: 2017-012 o4
Thallium mg/kg TM <0,17 DIN EN 16171: 2017-012 o4

Zink mg/kg TM 24,6 DIN EN 16171: 2017-012 o4

TOC Masse-% TM 0,50 DIN EN 15936: 2012-112 g
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) mg/kg TM <50 E\l/’\\/l /521 124(3(1)3_90929 35-01 LV.m. LAGA

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden

bereitgestellte Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium (ibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern

diese nicht durch Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche

Genehmigung des ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Bei einer etwaigen Konformitatsbewertung werden Messunsicherheiten nicht

beriicksichtigt.

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH
Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen
Telefon +49 36926 71009-0

Fax +49 36926 71009-9

E-Mail thueringen@gba-group.de
www.gba-group.com

Sitz der Gesellschaft:
Krauthausen
Handelsregister:

Jena HRB 517815
USt-Id.Nr. DE 321078359
St.-Nr. 157/121/10837

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 1von 4 zu Prifbericht-Nr.: 2025PK11706 / 1
Geschaftsfiihrer:
Dr. Sven Unger,
Ralf Murzen




L. THUINST

£.GBAGROUP
Parameter Einheit Messwert Methode
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 E\I,'\\,‘ /52 ;‘})?S%SP 25'01 HV.m. LAGA
EOX mg/kg TM <0,33 DIN 38414-17: 2017-012 g
PAK
Naphthalin mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Acenaphthylen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Acenaphthen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Fluoren mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g;
Phenanthren mg/kg T™M <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Anthracen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g;
Fluoranthen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Pyren mg/kg T™M <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Chrysen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Benzo(b)fluoranthen mg/kg T™M <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-05? g
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(a)pyren mg/kg T™M <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg T™M <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg T™M <0,05 DIN I1SO 18287: 2006-052 g
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Summe PAK (16) mg/kg TM n.n. berechnet g;
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM n.n. berechnet g;
PCB
PCB 28 mg/kg TM <0,004 DIN EN 17322: 2021-032 g;
PCB 52 mg/kg TM <0,004 DIN EN 17322: 2021-037 g
PCB 101 mg/kg TM <0,004 DIN EN 17322: 2021-032 g
PCB 138 mg/kg TM <0,004 DIN EN 17322: 2021-037 g
PCB 153 mg/kg TM <0,004 DIN EN 17322: 2021-032 g
PCB 180 mg/kg TM <0,004 DIN EN 17322: 2021-037 g
Summe PCB (6) mg/kg TM n.n. berechnet g;
PCB 118 mg/kg T™M <0,004 DIN EN 17322: 2021-032 g;
Summe PCB (7) mg/kg TM n.n. berechnet g;
Summe PCB (7) (EBV) mg/kg TM n.n. berechnet sy
Eluat 21 DIN 19529: 2015-122 g4
pH-Wert 7,80 DIN EN ISO 10523: 2012-042 g
Leitfahigkeit uSicm 343 Elli![\tlellisNTZgﬁi: 012]?)38111a Korr. auf 25°C
Temp. bei pH-/Leitf.-Messung °C 20,7 DIN 38404-4:1976-122 g
frubung (quanitativ) - organisches NTU 42 DIN EN ISO 7027-1: 2016-1t* g
Sulfat mg/L 87 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g;
Arsen pg/L 3 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Blei pg/L <7 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Cadmium pg/L <0,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 2 von 4 zu Prifbericht-Nr.: 2025PK11706 / 1




tA TH U I N ST £, GBAGROUP

Parameter Einheit Messwert Methode

Chrom ges. pg/L <3 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Kupfer pg/L <7 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Nickel pg/L 8 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Quecksilber Mg/L <0,03 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Thallium pg/L <0,07 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Zink pg/L <33 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
PAK

Naphthalin pg/L 0,059 DIN 38407-39: 2011-092 g
Acenaphthylen pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Acenaphthen pg/L 0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Fluoren pg/L 0,009 DIN 38407-39: 2011-092 g
Phenanthren pg/L 0,036 DIN 38407-39: 2011-092 g
Anthracen pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Fluoranthen pg/L 0,023 DIN 38407-39: 2011-092 g

Pyren pg/L 0,015 DIN 38407-39: 2011-092 g
Benz(a)anthracen pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Chrysen pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Benzo(b)fluoranthen pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Benzo(k)fluoranthen pg/L <0,008 DIN 38407-39: 201-092 g4
Benzo(a)pyren pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/L <0,008 DIN 38407-39: 201-092 g4
Dibenz(a,h)anthracen pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Benzo(g,h,i)perylen pg/L <0,008 DIN 38407-39: 201-092 g
Summe PAK (15) ohne Naphthalin Mg/l 0,09 berechnet g

(SEuE:r\1/r)r1e PAK (15) ohne Naphthalin ug/L 0,10 berechnet g1

Summe PAK (16) pg/L 0,15 berechnet g

1-Methylnaphthalin pg/L 0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
2-Methylnaphthalin pg/L 0,011 DIN 38407-39: 2011-092 g

ot | 0% [oereomets

PCB

PCB 28 pg/L <0,003 DIN EN ISO 6468: 1997-022 g
PCB 52 pg/L <0,003 DIN EN ISO 6468:1997-022 g
PCB 101 pg/L <0,003 DIN EN ISO 6468: 1997-022 g
PCB 118 pg/L <0,003 DIN EN ISO 6468: 1997-022 g
PCB 153 Mg/l <0,003 DIN EN ISO 6468:1997-022 g
PCB 138 pg/L <0,003 DIN EN ISO 6468: 1997-022 g
PCB 180 pg/L <0,003 DIN EN ISO 6468:1997-022 g
Summe PCB pg/L n.n. berechnet g;

Summe PCB (7) (EBV) Mg/l n.n. berechnet g;

Untersuchungslabor: giThulnst Krauthausen (D-PL-21735-01) ¢;Geotaix (D-PL-14570-01)

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 3 von 4 zu Prifbericht-Nr.: 2025PK11706 / 1



tA TH U I N ST £, GBAGROUP

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren des ausfiihrenden Untersuchungslabors. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Krauthausen, 15.10.2025

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. D. Weggen
Projektbearbeitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 4 von 4 zu Prifbericht-Nr.: 2025PK11706 / 1



L. THUINST

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH -

BIGUS GmbH

Schwanseestralle 113 a

99427 Weimar

Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen

Prifbericht-Nr.: 2025PK11707 / 1

unsere Auftragsnummer

Probeneingang
Probenehmer

Probenahme

Material
Projekt

Probenbezeichnung

Priifbeginn / -ende

25K03999 / 014
19.09.2025

durch den Auftraggeber
18.09.2025

Geschiebemergel
008046Lo_Gleisdreieck Lindau

MP 5 aus KRB 1 -10

19.09.2025 - 15.10.2025

4. GBAGROUP

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-21735-01-00

Probemenge 3,0 kg

Parameter Einheit Messwert Methode

EBV Tab. 3 BM-0* / BG-0* (21

Schitteleluat)

Trockenriickstand Masse-% 88,8 DIN EN 14346: 2007-03¢ &4
Siebfraktion < 2 mm Masse-% TM 70,3 DIN EN ISO 17892-4: 2017-042 g
Aufschluss mit Kénigswasser + DIN EN 13657: 2003-012 o4

Arsen mg/kg TM 9,1 DIN EN 16171: 2017-012 o4

Blei mg/kg TM 10,8 DIN EN 16171: 2017-012 o4
Cadmium mg/kg TM <0,13 DIN EN 16171: 2017-012 o4

Chrom ges. mg/kg TM 31,2 DIN EN 16171: 2017-012 o4

Kupfer mg/kg TM 18,0 DIN EN 16171: 2017-012 o4

Nickel mg/kg TM 35,1 DIN EN 16171: 2017-012 o4
Quecksilber mg/kg TM <0,07 DIN EN 16171: 2017-012 o4
Thallium mg/kg TM <0,17 DIN EN 16171: 2017-012 o4

Zink mg/kg TM 47,1 DIN EN 16171: 2017-012 o4

TOC Masse-% TM 0,44 DIN EN 15936: 2012-112 g
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) mg/kg TM <50 E\l/’\\/l /521 124(3(1)3_90929 35-01 LV.m. LAGA

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden

bereitgestellte Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium (ibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern

diese nicht durch Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche

Genehmigung des ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Bei einer etwaigen Konformitatsbewertung werden Messunsicherheiten nicht

beriicksichtigt.

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH
Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen
Telefon +49 36926 71009-0

Fax +49 36926 71009-9

E-Mail thueringen@gba-group.de
www.gba-group.com

Sitz der Gesellschaft:
Krauthausen
Handelsregister:

Jena HRB 517815
USt-Id.Nr. DE 321078359
St.-Nr. 157/121/10837

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 1von 4 zu Prifbericht-Nr.: 2025PK11707 / 1
Geschaftsfiihrer:
Dr. Sven Unger,
Ralf Murzen




L. THUINST

£.GBAGROUP
Parameter Einheit Messwert Methode
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 E\I,'\\/l /52 ;‘(‘)‘1’3_953? 25_01 V.. LAGA
EOX mg/kg TM <0,33 DIN 38414-17: 2017-012 g
PAK
Naphthalin mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Acenaphthylen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Acenaphthen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Fluoren mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g;
Phenanthren mg/kg T™M <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Anthracen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g;
Fluoranthen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Pyren mg/kg T™M <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Chrysen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Benzo(b)fluoranthen mg/kg T™M <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-05? g
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g;
Benzo(a)pyren mg/kg T™M <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg T™M <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg T™M <0,05 DIN I1SO 18287: 2006-052 g
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Summe PAK (16) mg/kg TM n.n. berechnet g
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM n.n. berechnet g;
PCB
PCB 28 mg/kg TM <0,004 DIN EN 17322: 2021-032 g;
PCB 52 mg/kg TM <0,004 DIN EN 17322: 2021-03% g
PCB 101 mg/kg TM <0,004 DIN EN 17322: 2021-032 g
PCB 138 mg/kg TM <0,004 DIN EN 17322: 2021-03% g
PCB 153 mg/kg TM <0,004 DIN EN 17322: 2021-032 g
PCB 180 mg/kg TM <0,004 DIN EN 17322: 2021-03% g
Summe PCB (6) mg/kg TM n.n. berechnet g;
PCB 118 mg/kg T™M <0,004 DIN EN 17322: 2021-032 g;
Summe PCB (7) mg/kg TM n.n. berechnet g;
Summe PCB (7) (EBV) mg/kg TM n.n. berechnet g;
Eluat 21 DIN 19529: 2015-122 g4
pH-Wert 8,01 DIN EN ISO 10523: 2012-042 g
Leitfahigkeit uSicm 301 Slli![\tlellisNTZfﬁi: 0121%381113 Korr. auf 25°C
Temp. bei pH-/Leitf.-Messung °C 20,5 DIN 38404-4:1976-122 g
frubung (quantitativ) - organisches NTU >8 DIN EN ISO 7027-1: 2016-1t* g
Sulfat mg/L 77 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g;
Arsen pg/L <3 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Blei pg/L <7 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Cadmium pg/L <0,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 2 von 4 zu Prifbericht-Nr.: 2025PK11707 / 1




tA TH U I N ST £, GBAGROUP

Parameter Einheit Messwert Methode

Chrom ges. pg/L <3 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Kupfer pg/L <7 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Nickel pg/L <7 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Quecksilber Mg/L <0,03 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Thallium pg/L <0,07 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Zink pg/L <33 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
PAK

Naphthalin pg/L 0,053 DIN 38407-39: 2011-092 g
Acenaphthylen pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Acenaphthen pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Fluoren pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Phenanthren pg/L 0,012 DIN 38407-39: 2011-092 g
Anthracen pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Fluoranthen pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g

Pyren pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Benz(a)anthracen pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Chrysen pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Benzo(b)fluoranthen pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Benzo(k)fluoranthen pg/L <0,008 DIN 38407-39: 201-092 g4
Benzo(a)pyren pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/L <0,008 DIN 38407-39: 201-092 g4
Dibenz(a,h)anthracen pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Benzo(g,h,i)perylen pg/L <0,008 DIN 38407-39: 201-092 g
Summe PAK (15) ohne Naphthalin Mg/l 0,01 berechnet g;

(SEuE:r\1/r)r1e PAK (15) ohne Naphthalin ug/L 0,03 berechnet g1

Summe PAK (16) Mg/l 0,07 berechnet g;

1-Methylnaphthalin pg/L 0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
2-Methylnaphthalin pg/L 0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g

P A

PCB

PCB 28 pg/L <0,003 DIN EN ISO 6468: 1997-022 g
PCB 52 pg/L <0,003 DIN EN ISO 6468:1997-022 g
PCB 101 Mg/l <0,003 DIN EN ISO 6468:1997-022 g
PCB 118 pg/L <0,003 DIN EN ISO 6468: 1997-022 g
PCB 153 Mg/l <0,003 DIN EN ISO 6468:1997-022 g
PCB 138 pg/L <0,003 DIN EN ISO 6468: 1997-022 g
PCB 180 pg/L <0,003 DIN EN ISO 6468:1997-022 g
Summe PCB pg/L n.n. berechnet g;

Summe PCB (7) (EBV) Mg/l n.n. berechnet g;

Untersuchungslabor: giThulnst Krauthausen (D-PL-21735-01) ¢;Geotaix (D-PL-14570-01)

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 3 von 4 zu Prifbericht-Nr.: 2025PK11707 / 1
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Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren des ausfilhrenden Untersuchungslabors. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Krauthausen, 15.10.2025

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. D. Weggen
Projektbearbeitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 4 von 4 zu Prifbericht-Nr.: 2025PK11707 / 1



L. THUINST

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH -

BIGUS GmbH

Schwanseestralle 113 a

99427 Weimar

Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen

Priifbericht-Nr.: 2025PK11708 / 1
unsere Auftragsnummer 25K03999 / 015

Probeneingang
Probenehmer

Probenahme

Material
Projekt

Probenbezeichnung

Priifbeginn / -ende

19.09.2025
durch den Auftraggeber
18.09.2025

Geschiebemergel
008046Lo_Gleisdreieck Lindau

MP 5 aus KRB 1 -10

19.09.2025 - 15.10.2025

4. GBAGROUP

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-21735-01-00

Probemenge 3,0 kg

Parameter Einheit Messwert Methode
Parameter gem. DepV - DKO

Trockenriickstand Masse-% 88,9 DIN EN 14346: 2007-03¢ &4
Gliihverlust Masse-% TM 2,0 DIN EN 15169: 2007-052 g
TOC Masse-% TM 0,45 DIN EN 15936: 2012-112 g
BTEX mg/kg TM

Benzol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Toluol mg/kg TM <0,02 DIN EN I1SO 22155: 2016-07° g
Ethylbenzol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
m-/p-Xylol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-07? g
o-Xylol mg/kg TM <0,02 DIN EN I1SO 22155: 2016-07° g
Cumol mg/kg TM <0,02 DIN EN I1SO 22155: 2016-07° g
Styrol mg/kg TM <0,02 DIN EN I1SO 22155: 2016-07° g
Summe BTEX nach DepV mg/kg TM n.n. berechnet g;

PAK mg/kg TM

Naphthalin mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthylen mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden

bereitgestellte Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium (ibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern

diese nicht durch Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche

Genehmigung des ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Bei einer etwaigen Konformitatsbewertung werden Messunsicherheiten nicht

beriicksichtigt.

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH
Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen
Telefon +49 36926 71009-0

Fax +49 36926 71009-9

E-Mail thueringen@gba-group.de
www.gba-group.com

Sitz der Gesellschaft:
Krauthausen
Handelsregister:

Jena HRB 517815
USt-Id.Nr. DE 321078359
St.-Nr. 157/121/10837

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 1von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2025PK11708 / 1
Geschaftsfiihrer:
Dr. Sven Unger,
Ralf Murzen




tA TH U I N ST £, GBAGROUP

Parameter Einheit Messwert Methode
Acenaphthen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Fluoren mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Phenanthren mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Anthracen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Fluoranthen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g;
Pyren mg/kg T™M <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Chrysen mg/kg T™M <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g;
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 &
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g;
Summe PAK (16) mg/kg TM n.n. berechnet g

PCB mg/kg TM

PCB 28 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB 52 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB 101 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB 153 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB 138 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122

PCB 180 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g
Summe PCB (6) mg/kg TM n.n. berechnet g

PCB 118 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g
Summe PCB (7) mg/kg TM n.n. berechnet g

Kohlenwasserstoffe (C10-C40) mg/kg T™ <50 E\I/,\\/j /52] 12%?3_9059 25-01 LV.m. LAGA
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 E\I/’\\/l/gzl 12%?3_905925_01 LV.m. LAGA
Extrahierbare lipophile Stoffe Masse-% TM 0,01 LAGA KW/04: 2019-092 g

Eluat 10:1 DIN EN 12457-4: 2003-01? g
pH-Wert 8,09 DIN EN ISO 10523: 2012-042 g
E— JStem 3 [DINEN 2785 BEGY. Ko 25C
Temp. bei pH-/Leitf.-Messung °C 20,7 DIN 38404-4:1976-122 g

DOC mg/L 1,5 DIN EN 1484: 2019-042 g;
Phenolindex pg/L <10 DIN EN ISO 14402: 1999-122 g
Arsen pg/L <3 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Blei pg/L <7 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Cadmium pg/L <0,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Chrom ges. pg/L <3 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Kupfer pg/L <7 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Nickel pg/L <7 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Quecksilber pg/L <0,1 DIN EN ISO 12846: 2012-082 o

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 2 von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2025PK11708 / 1



L. THUINST

£.GBAGROUP
Parameter Einheit Messwert Methode
Zink pg/L <33 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Chlorid mg/L <1,0 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g
Sulfat mg/L 13,9 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g
Cyanid I. freis. (CFA) mg/L <0,005 DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-102 g
Fluorid mg/L <0,10 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g
Barium Mg/L 14 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Molybdéan pg/L <10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Antimon pg/L <5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Selen pg/L <3 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L 72 DIN EN 15216: 2021-122 g

Untersuchungslabor: giThulnst Krauthausen (D-PL-21735-01) ¢:Geotaix (D-PL-14570-01)

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren des ausfilhrenden Untersuchungslabors. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Krauthausen, 15.10.2025

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giltig.

i. A. D. Weggen
Projektbearbeitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 3 von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2025PK11708 / 1




L. THUINST

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH -

BIGUS GmbH

Schwanseestralle 113 a

99427 Weimar

Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen

Prifbericht-Nr.: 2025PK11710 /1

unsere Auftragsnummer

25K03999 / 017

Probeneingang 19.09.2025

Probenehmer durch den Auftraggeber
Probenahme 18.09.2025

Material Geschiebemergel

Projekt 008046Lo_Gleisdreieck Lindau
Probenbezeichnung MP 6 aus KRB 11 - 27

Priifbeginn / -ende

19.09.2025 - 15.10.2025

4. GBAGROUP

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-21735-01-00

Probemenge 3,0 kg

Parameter Einheit Messwert Methode

EBV Tab. 3 BM-0* / BG-0* (21

Schitteleluat)

Trockenriickstand Masse-% 90,8 DIN EN 14346: 2007-03¢ &4
Siebfraktion < 2 mm Masse-% TM 93,4 DIN EN ISO 17892-4: 2017-042 g
Aufschluss mit Kénigswasser + DIN EN 13657: 2003-012 o4

Arsen mg/kg TM 9,5 DIN EN 16171: 2017-012 o4

Blei mg/kg TM 11,3 DIN EN 16171: 2017-012 o4
Cadmium mg/kg TM <0,13 DIN EN 16171: 2017-012 o4

Chrom ges. mg/kg TM 36,7 DIN EN 16171: 2017-012 o4

Kupfer mg/kg TM 15,8 DIN EN 16171: 2017-012 o4

Nickel mg/kg TM 34,8 DIN EN 16171: 2017-012 o4
Quecksilber mg/kg TM <0,07 DIN EN 16171: 2017-012 o4
Thallium mg/kg TM 0,17 DIN EN 16171: 2017-012 o4

Zink mg/kg TM 43,9 DIN EN 16171: 2017-012 o4

TOC Masse-% TM 0,45 DIN EN 15936: 2012-112 g
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) mg/kg TM <50 E\l/’\\/l /521 124(3(1)3_90929 35-01 LV.m. LAGA

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden

bereitgestellte Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium (ibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern

diese nicht durch Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche

Genehmigung des ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Bei einer etwaigen Konformitatsbewertung werden Messunsicherheiten nicht
beriicksichtigt.

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH
Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen

Telefon +49 36926 71009-0
Fax +49 36926 71009-9
E-Mail thueringen@gba-group.de

www.gba-group.com

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7

Sitz der Gesellschaft:

Krauthausen
Handelsregister:
Jena HRB 517815

Ust-Id.Nr. DE 321078359
St.-Nr. 157/121/10837

Seite 1von 4 zu Prifbericht-Nr.: 2025PK11710 / 1

Geschaftsfiihrer:
Dr. Sven Unger,
Ralf Murzen



L. THUINST

£.GBAGROUP
Parameter Einheit Messwert Methode
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 E\I,'\\,‘ /52 ;‘})?S%SP 25'01 HV.m. LAGA
EOX mg/kg TM <0,33 DIN 38414-17: 2017-012 g
PAK
Naphthalin mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Acenaphthylen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Acenaphthen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Fluoren mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g;
Phenanthren mg/kg T™M <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Anthracen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g;
Fluoranthen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Pyren mg/kg T™M <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Chrysen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Benzo(b)fluoranthen mg/kg T™M <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-05? g
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(a)pyren mg/kg T™M <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg T™M <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg T™M <0,05 DIN I1SO 18287: 2006-052 g
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Summe PAK (16) mg/kg TM n.n. berechnet g;
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM n.n. berechnet g;
PCB
PCB 28 mg/kg TM <0,004 DIN EN 17322: 2021-032 g;
PCB 52 mg/kg TM <0,004 DIN EN 17322: 2021-037 g
PCB 101 mg/kg TM <0,004 DIN EN 17322: 2021-032 g
PCB 138 mg/kg TM <0,004 DIN EN 17322: 2021-037 g
PCB 153 mg/kg TM <0,004 DIN EN 17322: 2021-032 g
PCB 180 mg/kg TM <0,004 DIN EN 17322: 2021-037 g
Summe PCB (6) mg/kg TM n.n. berechnet g;
PCB 118 mg/kg T™M <0,004 DIN EN 17322: 2021-032 g;
Summe PCB (7) mg/kg TM n.n. berechnet g;
Summe PCB (7) (EBV) mg/kg TM n.n. berechnet sy
Eluat 21 DIN 19529: 2015-122 g4
pH-Wert 8,04 DIN EN ISO 10523: 2012-042 g
Leitfahigkeit uS/cm 247 Elli![\tlellisNTZgﬁi: 012]?)38111a Korr. auf 25°C
Temp. bei pH-/Leitf.-Messung °C 21,2 DIN 38404-4:1976-122 g
frubung (quanitativ) - organisches NTU 6.3 DIN EN ISO 7027-1: 2016-1t* g
Sulfat mg/L 51 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g;
Arsen pg/L <3 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Blei pg/L <7 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Cadmium pg/L <0,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 2 von 4 zu Priifbericht-Nr.: 2025PK11710 / 1




tA TH U I N ST £, GBAGROUP

Parameter Einheit Messwert Methode

Chrom ges. pg/L <3 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Kupfer pg/L <7 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Nickel pg/L <7 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Quecksilber Mg/L <0,03 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Thallium pg/L <0,07 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Zink pg/L <33 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
PAK

Naphthalin pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Acenaphthylen pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Acenaphthen pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Fluoren pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Phenanthren pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Anthracen pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Fluoranthen pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g

Pyren pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Benz(a)anthracen pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Chrysen pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Benzo(b)fluoranthen pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Benzo(k)fluoranthen pg/L <0,008 DIN 38407-39: 201-092 g4
Benzo(a)pyren pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/L <0,008 DIN 38407-39: 201-092 g4
Dibenz(a,h)anthracen pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
Benzo(g,h,i)perylen pg/L <0,008 DIN 38407-39: 201-092 g
Summe PAK (15) ohne Naphthalin Mg/l n.n. berechnet g;

(SEuE:r\1/r)r1e PAK (15) ohne Naphthalin ug/L 0,01 berechnet g1

Summe PAK (16) pg/L n.n. berechnet g;

1-Methylnaphthalin pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g
2-Methylnaphthalin pg/L <0,008 DIN 38407-39: 2011-092 g

P

PCB

PCB 28 pg/L <0,003 DIN EN ISO 6468: 1997-022 g
PCB 52 pg/L <0,003 DIN EN ISO 6468:1997-022 g
PCB 101 pg/L <0,003 DIN EN ISO 6468: 1997-022 g
PCB 118 pg/L <0,003 DIN EN ISO 6468: 1997-022 g
PCB 153 Mg/l <0,003 DIN EN ISO 6468:1997-022 g
PCB 138 pg/L <0,003 DIN EN ISO 6468: 1997-022 g
PCB 180 Mg/l <0,003 DIN EN ISO 6468:1997-022 g
Summe PCB pg/L n.n. berechnet g;

Summe PCB (7) (EBV) Mg/l n.n. berechnet g;

Untersuchungslabor: giThulnst Krauthausen (D-PL-21735-01) ¢;Geotaix (D-PL-14570-01)

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 3 von 4 zu Priifbericht-Nr.: 2025PK11710 / 1
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Probenahme und Analysenumfang

Das bei den Bauarbeiten anfallende Aushubmaterial sollte durch eine abfalltechnische
Untersuchung fur die weitere Verwertung beurteilt werden. Im Rahmen dieser Vorerkundung
und orientierenden Untersuchung wurde das enthommene Probenmaterial abfalltechnisch
zusammengestellt und beprobt. Das Aushubmaterial aus den durchgefuhrten Schirfen und
Kleinrammbohrungen wurde aufgrund seiner Beschaffenheit als ,Auffillung®, ,Boden® und
,<Asphalt® angesprochen und nach den Parametern entsprechend den Materialwerten fir
Ersatzbaustoffe bzw. Bodenmaterial nach der Verordnung tiber Anforderungen an den Einbau
von mineralischen Ersatzbaustoffen in technische Bauwerke (Ersatzbaustoffverordnung —
ErsatzbaustoffV) vom 09.07.2021 (Stand 13.07.2023) und der Deponieverordnung vom
27.04.2009 (Stand 03.07.2024) — unter Beachtung der landerspezifischen Vorgaben in
Bayern, untersucht und beurteilt.

Die chemischen Untersuchungen wurden durch die Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH
(Kielforstweg 2 in 99819 Krauthausen) durchgefiihrt. Dieses Labor ist nach DIN EN ISO/IEC
17025:2018 akkreditiert. Das Ubrige Probenmaterial wird als Rickstellprobe drei Monate

aufbewabhrt.

Samtliche Priufberichte der ausgefiuihrten umweltrelevanten Untersuchungen sind dem
Gutachten in der Anlage 4.3 beigefugt. Die nachfolgende Tabelle A4.4-1 gibt einen Uberblick

Uber die untersuchten Mischproben und den Untersuchungsumfang:

Tab. A4.4-1:  Ubersicht der abfalltechnischen Untersuchungen

Probe Analysenumfang
ErsatzbaustoffV
MP 1 Auffillung Anl. 1, Tab. 3 BM-0

KRB 1 - KRB 10

3 2
(= 0,0 — 2,0 m u. GOK) Feststoff: PAK;6, PCB7, Schwermetalle?, TOC, EOX

Eluat: pH-Wert, el. Leitfahigkeit, Sulfat,

DepV
Anhang 3, Tab. 2, Sp. 6 — 8 (DK I-DK III)
MP 2 Auffillung

KRB 11 — KRB 27 Feststoff: TOC, Gluhverlust, Extr. Lipophile Stoffe

(= 0,0 -2,0 m u. GOK) Eluat: pH-Wert, el. Leitfahigkeit, Sulfat, Chlorid, Fluorid, Barium, DOC,
Phenolindex, Cyanide (1.fr.), Schwermetalle®, Gesamtgehalt an gel. Stoffen

MP 3 Oberboden ErsatzbaustoffV Anlage 1, Tabelle 3
(=0,0-1,0 m u. GOK) BM-0*:
m TOC, K\/\/-lndeX(c1()_022)v (C10 - C40), PAKls, PCB7, EOX, SChWermeta”ez
MP 6 Geschiebemergel Eluat: pH-Wert, el. Leitfahigkeit, Sulfat, Schwermetalle?, PAK;s,
KRB 11 — KRB 27 Naphthalin, Methylnaphthaline, (ges.), PCB»

(=0,4—8,0mu. GOK)
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Tab. A4.4-1:  Ubersicht der abfalltechnischen Untersuchungen — Fortsetzung

Probe Analysenumfang
ErsatzbaustoffV
Anl. 1, Tab. 3 BM-0*
MP 4 Seeton Feststoff: KW-Index, PAKys, PCB7, Schwermetalle?, TOC, EOX

(=0.9-4,0mu. GOK) Eluat: pH-Wert, el. Leitfahigkeit, Sulfat, Schwermetalle?, PAK;s,

Naphthalin, Methylnaphthaline, (ges.), PCB»

DepV
Anhang 3, Tab. 2, Sp. 5 -8 (DK 0- DK 11I)

’}‘<"RPB5 feicgg’ggmerge' Feststoff: TOC, Glihverlust, KW-Index, PCB, BTEX, PAKis,
- EOX, Extr. Lipophile Stoffe

(= 0,4 -8,0 mu. GOK)
Eluat: pH-Wert, el. Leitfahigkeit, Sulfat, Chlorid, Fluorid, Barium, DOC,
Phenolindex, Cyanide (1.fr.), Schwermetalle®, Gesamtgehalt an gel. Stoffen

Asphalt KB 1
Asphalt KB 17 RUuVA-StB 01
Feststoff: PAK;¢
Asphalt KB 19 Eluat: pH-Wert, el. Leitfahigkeit, Phenolindex
Asphalt KB 26

Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink

Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink, Thallium

Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink, Antimon, Molybdan, Selen

Atrazin, Bromacil, Desethylatrazin, Desisopropylatrazin, Dimefluron, Diuron, Ethidimuron, Flumioxazin, Flazasulfluron, Hexazinon,
Isoproturon, Propazin, Simazin, Terbuthylazin, Thiazafluron, 2,6- Dichlorbenzamid, Glyphosat, AMPA

AW oN e

Allgemeines zur Bewertung

Zur Einschatzung der Verwertbarkeit des Aushubmaterials wurden die Vorgaben nach der
Verordnung Uber die Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in
technischen Bauwerken (Ersatzbaustoffverordnung — ErsatzbaustoffV) (aus der
Mantelverordnung und Inkrafttreten zum 01.08.2023) und die Richtlinien der Deutschen Bahn
(Ril 880.4010) herangezogen. Die landerspezifischen Regelungen in Bayern sowie weitere
Richtlinien, Regelungen und Verordnungen, z.B. Verordnung Uber Deponien und

Langzeitlager — Deponieverordnung, wurden beachtet.

Nach den Vorgaben der ErsatzbaustoffV werden fur das zu verwertende Material, abhangig
von den festgestellten Schadstoffgehalten, Einsatzmdglichkeiten beschrieben. Die Vorgaben
der ErsatzbaustoffV gelten fur Aufbereitungsanlagen und die Zwischenlagerung von
mineralischen Baustoffen, welche fir den Einbau in ein technisches Bauwerk verwendet
werden. Die Materialwerte sind Grenzwerte und Orientierungswerte eines mineralischen
Ersatzbaustoffs oder einer Materialklasse eines mineralischen Ersatzbaustoffs. Die
Materialwerte 0 bis F3 fur bestimmte Parameter sind in Anlage 1 der ErsatzbaustoffV

festgesetzt.
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Es werden als Auszug fir die Baumaflinahme relevante mineralische Ersatzbaustoffe mit dem

Materialwert benannt:

BM-0 — Bodenmaterial der Klasse 0, Bodenmaterial der Klasse BM-0 erflllt die
wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen gemalR 8 7 Absatz 3 der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung, Bodenmaterial der Klasse BM-0 Sand
erfillt die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen gemali § 8 Absatz

2 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung,

BM-0* — Bodenmaterial der Klasse 0*, Bodenmaterial der Klasse BM-0* erfillt die
wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen gemall § 8 Absatz 3
Nummer 1 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung, die Einsatzmoglichkeiten
in technischen Bauwerken sind in Anlage 2, Tabelle5 sowie flr spezifische
Bahnbauweisen (Ril 836.4108) in Anlage 3, Tabellel, Tabellen5 bis 7 der
ErsatzbaustoffV geregelt,

BM-FO*, BM-F1, BM-F2, BM-F3 — Bodenmaterial der Klasse FO*, F1, F2 und F3 mit bis
zu 10Vol.-% oder bis zu 50 Vol.-% mineralischer Fremdbestandteile, die
Einsatzmdglichkeiten in technischen Bauwerken sind in Anlage 2, Tabellen 5 bis 8 sowie
fur spezifische Bahnbauweisen (Ril 836.4108) in Anlage 3, Tabelle 1 (BM-F0*), Tabellen 2
bis 4 der ErsatzbaustoffV geregelt,

RC-1, RC-2, RC-3 — Recycling-Baustoff der Klassen 1, 2, 3, die Einsatzmdéglichkeiten in
technischen Bauwerken sind in Anlage 2, Tabellen1 bis 3 sowie fiir spezifische
Bahnbauweisen (Ril 836.4108) in Anlage 3, Tabellen 8 bis 10 der ErsatzbaustoffV

geregelt,

GS-0, GS-1, GS-2, GS-3 — Gleisschotter der Klassen 0, 1, 2 und 3, die Einsatz-
moglichkeiten in technischen Bauwerken sind in Anlage 2, Tabellen 9 bis 12 sowie fur
spezifische Bahnbauweisen (Ril 836.4108) in Anlage 3, Tabelle 1 sowie Tabellen 5 bis 7

der ErsatzbaustoffV geregelt.

Weitere Vorgaben sind ggf. bei der Verwertung oder Entsorgung zu beachten.

In der Deponieverordnung wird, in Abhangigkeit von den festgestellten Schadstoffgehalten

bzw. Zuordnungskriterien, der Abfall in Deponieklassen unterteilt:

Deponieklasse 0, DK 0 - Oberirdische Deponie fur Inertabfalle,
Deponieklasse I, DKl — Oberirdische Deponie fur Abfélle,
Deponieklasse II, DK Il — Oberirdische Deponie fur Abfélle,
Deponieklasse i, DK Ill — Oberirdische Deponie fiir nicht geféhrliche und

gefahrliche Abfélle,
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e Deponieklasse IV, DK IV — Untertagedeponie.

Bei der Zuordnung der Materialien zu den entsprechenden Abfallschlisselnummern wird die
Verordnung Uber das Européische Abfallverzeichnis (Abfallverzeichnis-Verordnung AVV vom
Dez. 2001) angewendet. Bei der Einstufung in die Kategorie ,gefahrlicher Abfall“ oder ,nicht
gefahrlicher Abfall® werden die in Anhang Il EU-Verordnung 1357/2014 aufgefuhrten
gefahrenrelevanten Eigenschaften nach der Bekanntmachung der EU — Technischer Leitfaden
zur Abfalleinstufung gepruft.

Zur besseren Ubersicht werden die eingetragenen Messergebnisse in den Tabellen bei
Uberschreitung der Klasse bzw. des Zuordnungswertes ,0“ generell fettgedruckt dargestellt

und bei gefahrenrelevanten Eigenschaften als gefahrlicher Abfall farbig hinterlegt.

Ergebnisse der Untersuchungen

Die untersuchten Parameter der Mischproben aus den Schiirfen und Kleinrammbohrungen
sind den Grenzwerten nach ErsatzbaustoffV — Materialwerte fir Bodenmaterial und den
Zuordnungswerten nach Deponieverordnung in den Tabellen A4.4-2 bis A4.4-7

gegenlbergestellt.

MP 1 Auffillung (KRB 1 bis KRB 10):

In der Mischprobe der Auffillung wurden in der Feststoffanalyse einstufungsrelevante
Grenzwerttiberschreitungen in den Schwermetallen: Blei, Chrom, Kupfer, Nickel, Zink und im
organischen Anteil (TOC) nachgewiesen. Im Eluataufschluss wurden keine Auffalligkeiten

festgestellt. Herbizide wurden nicht untersucht.

Das Probenmaterial wird nach den bisherigen untersuchten Parametern entsprechend
ErsatzbaustoffV nach Anlage 1, Tabelle 3 als BM-FO* eingestuft. Das Boden-/Auf-
fullungsmaterial kann unter den Vorgaben der Anlage 2 der ErsatzbaustoffV zu den
Einsatzmdglichkeiten entsprechend der Tabelle 5 wiederverwertet werden. Fir spezifische
Bahnbauweisen nach Ril 836.4108 werden Verwendungsmoglichkeiten in Anlage 3, Tabelle 1

der ErsatzbaustoffV genannt.

Wird fur dieses Material eine Beseitigung angestrebt, sind die Zuordnungswerte der
Deponieverordnung heranzuziehen. Nach den bisher ermittelten Kennwerten kann aufgrund
des organischen Anteils (TOC und Gluhverlust) orientierend eine Zuordnung zur
Deponieklasse = DK Il erfolgen. Die Annahmekriterien des Entsorgers sind dabei zu erfragen,

ggf. ist eine vorsorgliche Zuordnung zur Deponieklasse DK Il erforderlich.
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MP 2 Auffillung (KRB 11 bis KRB 27):

In der Mischprobe der Auffillung wurden in der Feststoffanalyse einstufungsrelevante
Grenzwertliberschreitungen in den Schwermetallen: Kupfer, Nickel und Zink nachgewiesen.
Im Eluataufschluss wurden keine Auffalligkeiten festgestellt. Herbizide wurden nicht

untersucht.

Das Probenmaterial wird nach den bisher untersuchten Parametern nach ErsatzbaustoffV
nach Anlage 1, Tabelle 3 als BM-0* eingestuft. Bodenmaterial der Klasse BM-0* erfillt die
wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen geman § 8 Absatz 3 Nummer 1
der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Zudem kann das Auffullungsmaterial
unter den Vorgaben der Anlage 2 der ErsatzbaustoffV zu den Einsatzmdéglichkeiten
entsprechend der Tabelle 5 wiederverwertet werden. Fur spezifische Bahnbauweisen nach

Ril 836.4108 werden Verwendungsmaoglichkeiten in Anlage 3, Tabelle 1 genannt.

Wird fir dieses Material eine Beseitigung angestrebt, sind die Zuordnungswerte der
Deponieverordnung heranzuziehen. Nach den bisher ermittelten Kennwerten kann eine
Zuordnung zur Deponieklasse = DK O erfolgen. Des Weiteren gilt fir nicht aufbereitetes
Bodenmaterial, welches als BM-0 bis BM-F1 nach den Vorgaben der ErsatzbaustoffV
klassifiziert ist, ohne Beprobung als nicht gefahrliche Abfalle, die die Zuordnungskriterien
Anhang 3 Nr. 2 der DepV der DK 0 einhalten.

MP 3 Oberboden:

In der Mischprobe vom Oberboden wurden in der Feststoffanalyse einstufungsrelevante
Grenzwertliberschreitungen im Gehalt an Quecksilber sowie in der Summe an Polyzyklischen
Aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) ermittelt. Weitere Aufféalligkeiten wurden im
organischen  Anteil (TOC) festgestellt. Im  Eluataufschluss  wurden  keine

Grenzwertiiberschreitungen nachgewiesen. Herbizide wurden nicht untersucht.

Das Probenmaterial wird nach den bisherigen untersuchten Parametern entsprechend
ErsatzbaustoffV nach Anlage 1, Tabelle 3 als BM-F3 eingestuft. Das Boden-/Auf-
fullungsmaterial kann unter den Vorgaben der Anlage 2 der ErsatzbaustoffV zu den
Einsatzmdglichkeiten entsprechend der Tabelle 8 wiederverwertet werden. Fur spezifische
Bahnbauweisen nach Ril 836.4108 werden Verwendungsmaoglichkeiten in Anlage 3, Tabelle 4

der ErsatzbaustoffV genannt.

Wird fur dieses Material eine Beseitigung angestrebt, sind die Zuordnungswerte der
Deponieverordnung heranzuziehen. Nach den bisher ermittelten Kennwerten kann aufgrund
des organischen Anteils (TOC und Gluhverlust) orientierend eine Zuordnung zur

Deponieklasse DK Il erfolgen.
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MP 4 Seeton, MP Geschiebemergel (KRB 1 bis KRB 10) und (KRB 11 bis KRB 27):

In den Mischproben aus dem Seeton (MP 4) und MP 5 Geschiebemergel (KRB 1 bis KRB 10)
sowie MP 6 Geschiebemergel (KRB 11 bis KRB 27) wurden weder in der Feststoffanalyse
noch im Eluataufschluss einstufungsrelevante Grenzwertliberschreitungen festgestellt.

Herbizide wurden nicht untersucht.

Das Probenmaterial erfullt die Anforderungen der Materialwerte fir Bodenmaterial
entsprechend ErsatzbaustoffV nach Anlage 1, Tabelle 3 und wird daher als BM-0 eingestuft.
Bodenmaterial der Klasse BM-0 erfiillt die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder

Einbringen gemal § 7 Absatz 3 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.

Des Weiteren gilt fir nicht aufbereitetes Bodenmaterial, welches als BM-0 bis BM-F1 nach den
Vorgaben der ErsatzbaustoffV klassifiziert ist, ohne Beprobung als nicht gefahrliche Abfalle,

die die Zuordnungskriterien Anhang 3 Nr. 2 der DepV der DK 0 einhalten.

Asphalt

Die untersuchten Parameter der Asphaltproben aus den Straenaufschlissen sind
entsprechend der Einteilung nach LfU Merkblatt Nr. 3.4/1 von Ausbauasphalt und pechhaltiger
Stral3enaufbruch in Bayern in der Tabelle A4.4-8 dargestellt.

Die untersuchte Probe im Bereich KB (KRB) 17 kann als Ausbauasphalt ebenso wie der

Asphalt im Bereich KB (KRB) 26 als gering verunreinigter Ausbauasphalt der

Verwertungsklasse A im Heilfmischverfahren, aber auch im Kaltmischverfahren mit

Bindemittel und in der Kaltverarbeitung ohne Bindemittel eingesetzt werden.

Der Asphalt im Bereich KB (KRB) 19 wird aufgrund von Bestandteilen an PAK als pechhaltiger

StralRenaufbruch der Verwertungsklasse B bewertet.

Nach Anhang Il EU-Verordnung 1357/2014 bzw. Richtlinie 2008/98/EG wurden in der Probe
Asphalt KB 17 im Bereich KB (KRB) 17 gefahrenrelevante Eigenschaften (HP 7, HP 10, HP 14)
ermittelt, daher erfolgt eine Einstufung nach Abfallverzeichnisverordnung als geféahrlicher
Abfall. Zur Entsorgung sind die Annahmebedingungen des Entsorgers zu beachten. Nach LfU

Merkblatt Nr. 3.4/1 ist eine Zuordnung als gefahrlicher pechhaltiger Stralenaufbruch der

Verwertungsklasse C vorzunehmen.

Die Vorgaben im Falle der Verwertung im StralRenbau sind in der RuVA-StB 01 ,Richtlinien flr
die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen
sowie fur die Verwertung von Ausbauasphalt im Stralenbau“ (Ausgabe 2001, Fassung 2005)

zu finden. Asbest wurde nicht untersucht.
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Ausbauasphalt kann im klassifizierten Stral3enoberbau im Heil3- oder Kaltverfahren verwertet
werden. Fur eine Verwertung aufRerhalb des Stral3enbaus (RuVA-StB 01, Ausgabe 2001,
Fassung 2005) sind die fur den jeweiligen Verwertungszweck einschlagigen fachtechnischen

Vorgaben heranzuziehen, z. B. mineralischer Ersatzbaustoff nach Ersatzbaustoffverordnung.

Im Deponiebereich ist die Nutzung von StraRenaufbruch im Rahmen des Wegebaus denkbar.
Hierzu sind die Vorgaben der Deponieverordnung sowie die Genehmigungssituationen der

einzelnen Deponien zu berlcksichtigen.

Hinweise

Die Verwertung von Abféllen hat ordnungsgemdR und schadlos zu erfolgen
(8 7 Abs. 3 KrWG). Bei einer Verwertung des Bodenmaterials fir bodenéhnliche Zwecke
gelten fur die ordnungsgemale Verwertung die Bestimmungen des Boden- und
Grundwasserschutzes. Eine Verwertung ist nur moglich, wenn die Anforderungen dieser
Vorschrift an die Vorsorge erfllt werden. Diese Anforderungen werden danach unterschieden,
wo das Material eingebaut werden soll, z. B. in einer durchwurzelbaren Bodenschicht, im

Grundwasserschwankungsbereich oder in einem Bereich dazwischen.

Altschotter und Bodden, die im Zuge von Bau- und Instandsetzungsmafnahmen an
bestehenden Gleisanlagen anfallen, kénnen im Landschaftsbau auf3erhalb von Bauwerken
und unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht eingesetzt werden, wenn die
Voraussetzungen des 83 und 84 Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung

(BBodSchV) eingehalten werden.

Aufgrund der besonderen Sensibilitat dieser Verwertungsoption sind an die Abfalle die
hochstmoglichen Anforderungen zu stellen, um nicht die Besorgnis einer schédlichen
Bodenveranderung in den Uberlagerten Schichten hervorzurufen sowie die natirlichen
Bodenfunktionen gemall 82 Abs.2 Nr.1 Bundes-Bodenschutz- und Altlastengesetz

(BBodSchG) der aufgebrachten Schicht weitestgehend wiederherzustellen.

Grundsatzlich ist aus Vorsorgegriunden auf eine Verwertung von Bdden, die im Zuge von Bau-
und Instandsetzungsmal3nahmen an bestehenden Gleisanlagen anfallen, auf sensiblen
Standorten zu verzichten. Dazu zahlen z.B.: in festgesetzten oder geplanten
Wasserschutzgebieten, in Uberschwemmungsgebieten, Naturschutzgebieten, National-
parken, Biospharenreservaten, Naturdenkmaélern, geschutzten Landschaftsbestandteilen,

Natura 2000-Gebieten und gesetzlich geschiitzten Biotopen.

Der Einbau von belastetem, aul3erhalb von Deponien verwertbarem Material ist in eigener
Verantwortung mit der fir die Baumaflinahme zustdndigen Bauaufsichtsbehdrde bzw. der
Unteren Bodenschutzbehdrde vor Ort abzustimmen. Grundsatzlich ist hierbei das

Verschlechterungsverbot zu beachten.
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Fur Aufbringungen, die nicht zusammen mit einer anderen Zulassung bertcksichtigt werden,
ist in der Regel eine Genehmigung nach Bau-, Naturschutz- oder Wasserrecht erforderlich, in
die auch die materiellen Erfordernisse des Bodenschutzes einbezogen werden. Eine direkte
Verwertung ab Baustelle ist auch bei gutem Bodenmanagement nicht immer mdéglich. Das
anfallende Abbruchmaterial ist deshalb nach fachgerechtem Ausbau (s. DIN 19731) bis zur

Verwertung zwischenzulagern.

Ein Zwischenlager fur nicht gefahrliche Abfalle unter 100 Tonnen Lagerkapazitat bedarf einer
Baugenehmigung, wenn bauliche Anlagen (z. B. Untergrundertlichtigung) errichtet werden
mussen und/oder die Aufschittung eine Hohe von 2,0 m oder eine Flache von 500 m?2

Uberschreitet. Von ihm darf keine Grundwassergefahrdung ausgehen.

Im Einzelfall kann auch bei Malinahmen, die die vorgenannten Mal3e unterschreiten, eine
Genehmigung notwendig werden — beispielsweise, wenn schutzbeddrftige oder geschutzte
Lebensraume oder Arten betroffen sind oder die MaRBnhahme in einem Schutzgebiet
durchgefihrt werden soll. Dies gilt nicht nur fiir Boden, sondern auch fiir andere mineralische
Abfalle. Ab einer Lagermenge von 100 Tonnen nicht geféhrlicher Abfélle muss ein
Zwischenlager vereinfachten Verfahrens ohne Offentlichkeitsbeteiligung gemaR § 19 Bundes-

Immissionsschutzgesetz (BImSchG) genehmigt werden.

Auch aus der Deponieverordnung (DepV) kénnen sich Vorgaben hinsichtlich der Zulassigkeit
der Verwertung fur andere Einsatzzwecke ergeben. Dies gilt nicht nur fir Boden, sondern auch

fur andere mineralische Abfalle.

Gleichzeitig ist nach bahninternen Regelungen die Giltigkeit der ausgefiihrten Analysen
begrenzt, sodass Uber die Notwendigkeit der Bildung von Haufwerken und der nochmaligen
Beprobung im Rahmen der Bauausfiihrung noch entsprechend dem Termin der Ausfihrungen

entschieden werden muss.

Fur eine eventuell notwendige Haufwerksbeprobung zur Einstufung des Materials kann im
Einvernehmen mit der fir die BaumalRnahme zustandigen Behdrde eine Zwischenlagerung
auch auf einer an die Baustelle angrenzenden bzw. im Umfeld der Baustelle liegenden Flache
als immissionsschutzrechtlich genehmigungsfreie ,Bereitstellung zur Abholung“ eingestuft

werden, wenn die Untersuchungen nicht unndtig verzégert werden.

Lager- und Bereitstellungsflachen missen dabei so gestaltet sein, dass keine nachhaltigen
Beeintrachtigungen verursacht werden kdnnen, insbesondere also Abschwemmungen von
kontaminiertem Material, Versickerungen von gelésten Schadstoffen und Staubverwehungen

verhindert werden.
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Zur Abklarung, ob auch die fiir die BaumalRnahme zustandige Genehmigungsbehdrde diese
Einschatzung teilt, zur Uberprifung der ortlichen Verhaltnisse und zur Formulierung
eventueller  SchutzmalBnahmen sind im  Vorfeld die zustdndigen Behdrden

(Landratsamt/Umweltamt) einzuschalten.

Es wird empfohlen, dass sich der Abfallerzeuger beim Entsorgungsanlagenbetreiber, der Bau-
, Bodenschutz- oder Naturschutzbehdérde vergewissert, dass sein Abfall dort ordnungsgemar3

und schadlos verwertet (angenommen) werden darf.

Bodenmaterial, das als nicht gefahrlich eingestuft ist, unterliegt keiner Nachweispflicht, auch
wenn Schadstoffe in geringerem Umfang nachgewiesen werden. Die Abfallbehérde ist daher

im Regelfall nicht beteiligt.

Entsprechend ErsatzbaustoffV hat der Verwender von mineralischen Ersatzbaustoffen
sicherzustellen, dass durch den Einbau dieser in ein technisches Bauwerk keine nachteiligen
Veranderungen der Grundwasserbeschaffenheit und schadliche Bodenveranderungen
entstehen kénnen. Die Verwendung anzeigepflichtiger mineralischer Ersatzbaustoffe wird von
der zustandigen Behorde in einem Kataster dokumentiert. In das Kataster sind die Angaben
der Vor- und der Abschlussanzeige aufzunehmen.

Im Zuge der Vorbereitungen zur Entsorgung der Materialien wird empfohlen, nicht nur die
vorgenannten Einstufungen nach ErsatzbaustoffV innerhalb der Ausschreibung zu benennen,
sondern die vollstandigen Analysen zur Verfligung zu stellen. Grundsatzlich ist die Zuordnung

gemal ErsatzbaustoffV nur bei Verwertungen in deren Sinne anzuwenden.

Erfolgt eine nochmalige Beprobung, sind die ausgewiesenen Béden/Materialien nach den
einzelnen Bereichen und Schichten zu separieren und nach den Vorgaben LAGA PN 98 zu
beproben. Die vorgenommene Untersuchung und abfalltechnische Deklaration nach
ErsatzbaustoffV ist als stichprobenartige Ersteinschatzung zu bewerten, die keinen Anspruch

auf eine hinreichende Charakterisierung der Grundmenge erheben kann.

Im Besonderen wird auf die Vorgaben der Gewerbeabfallverordnung (GewAvfV — Verordnung
Uiber die Bewirtschaftung von gewerblichen Siedlungsabfallen und von bestimmten Bau- und

Abbruchabfallen) hingewiesen.

Fallen gemischte Abfalle an, bei denen eine separate Erfassung der enthaltenen
Einzelfraktionen technisch nicht mdglich oder wirtschaftlich unzumutbar ist, gilt eine
nachgeschaltete Sortierpflicht, das heil3t, die gemischt erfasste Abfallmenge muss
nachtraglich sortiert werden. Bau- und Abbruchabfalle sind dazu einer Vorbehandlungsanlage

fur Baumischabfélle oder einer Aufbereitungsanlage fur Bauschutt zuzufiihren.
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Die gemischte Erfassung mit nachgelagerter Sortierpflicht ist nur als Ausnahme von der
Getrenntsammlungspflicht vorgesehen. Die Inanspruchnahme dieser Ausnahme muss vom
Abfallerzeuger in einer umfanglichen Dokumentation begriindet werden. Die Sortierpflicht

entfallt, wenn eine Getrenntsammlungsquote von mindestens 90 Masseprozent erreicht wird.

Zusammen mit der Gewerbeabfallverordnung wird die sogenannte Getrenntsammlungsquote
neu eingeftihrt. Sie gibt an, wie viel Masseprozent der im Betrieb anfallenden gewerblichen

Siedlungsabfalle direkt vor Ort im Betrieb getrennt gehalten werden.

Fur Unternehmen, die eine Getrenntsammlungsquote von mindestens 90 Masseprozent
nachweisen, entfallt die nachgelagerte Sortierpflicht fir verbleibende gemischte Fraktionen.
An den Nachweis der entsprechenden Getrenntsammlungsquote sind jedoch genaue

Vorgaben geknipft.

Aufgrund seiner Verpflichtung gemanR 8§ 6 (Abs. 1) bzw. 8 7 (Abs. 2) der Gefahrstoffverordnung
sowie § 5 Arbeitsschutzgesetz und weiterfihrend § 5 der Baustellenverordnung, ist der Auf-
tragnehmer durch den Auftraggeber Uber mogliche Gefahrstoffe zu informieren.

Die neue Ersatzbaustoffverordnung (ErsatzbaustoffV) ist seit dem 1. August 2023 in Kraft. Das
Inverkehrbringen mineralischer Ersatzbaustoffe sowie von nicht aufbereitetem Bodenmaterial
und Baggergut und deren Verwendung in technischen Bauwerken des Straf3en- und Erdbaus
sowie Schienenverkehrswegebaus ist seit dem 1. August 2023 nur noch zulassig, wenn diese
Ersatzbaustoffe einer der in der Ersatzbaustoffverordnung definierten Materialklassen
zugeordnet werden kénnen und im Rahmen des vorgeschriebenen Giteliberwachungssystem
nach Abschnitt 3 (u.a. Eignungsnachweis, Fremdiberwachung, werkseigene

Produktionskontrolle) hergestellt werden.
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Tab. A4.4-2: Analysenergebnisse enthommener Proben in Gegeniberstellung zu Materialwerten fir Bodenmaterial und Baggergut (ErsatzbaustoffV Anlage 1 Tabelle 3, im Auszug
Tabelle 4) sowie fur geregelte Ersatzbaustoffe nach ErsatzbaustoffV Stand 2021 (ErsatzbaustoffV Anlage 1 Tabelle 1, im Auszug Anlage 4 Tabelle 2.2)

Materialwerte fur Materialwerte fuir MP 1 MP 2
Bodenmaterial®* (BM) und Baggergut (BG) Ersatzbaustoffe Auffillung | Auffilllung [ MP 3
Parameter Einheit BM-0 KRB 1- | KRB 11 - |Oberboden
BG-0 BM-0* | BM-FO* | BM-FL | BM-F2 | BM-F3 | o | oo | oo g KRB 10 | KRB 27
.2 | Lehm, .. | BG-0*® | BG-For | BG-F1 | BG-F2 | BG-F3
Sand 32 Ton Sand Sand Lehm/Schluff
Schluff
Zuordnungswerte Feststoff

';"r'grir:k')'zg?aen deie | VO | 10 10 10 10 50 50 50 50 - - ; <10 <10 <10
Arsen mg/kg 10 20 20 20 40 40 40 150 40 9,8 7,6 9,9
Blei mg/kg 40 70 100 140 140 140 140 700 140 50,1 26,1 54,9
Cadmium mg/kg| 04 1 1,5 1*° 2 2 2 10 2 <0,13 <0,13 0,18
Chrom, ges. mg/kg 30 60 100 120 120 120 120 600 120 33,6 26,8 30,3
Kupfer mg/kg 20 40 60 80 80 80 80 320 80 29,7 22,6 37,9
Nickel mg/kg 15 50 70 100 100 100 100 350 100 30,8 26,9 34,7
Quecksilber mg/kg 0,2 0,3 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5 0,6 0,15 0,07 0,12
Thallium mg/kg 0,5 1,0 1,0 1,0 2 2 2 7 2 0,21 <0,17 0,17
Zink mg/kg 60 150 200 300 300 300 300 1200 300 107 64,6 106
TOC Mo | 137 137 137 17 5 5 5 5 - -] - 2,2 0,39 3,2
KW-Index>® (C1— C»,) | mglkg - - - 300 300 300 300 1000 300%21 - - <50
KW-Index>® (Cy, - C.o)| malkg - - - 600 600 600 600 2 000 600%2" - - 331
Benzo(a)pyren mg/kg 0,3 0,3 0,3 - - - - - - - - 0,17 0,06 1,2
PAK, ¢ 10 mglkg 3 3 3 6 6 6 9 30 10 15 20 2,25 0,54 16,6
PCBgund PCB-118 mg/kg 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,15 0,5 0,15 n.n. n.n. 0,017
EOX*™ mg/kg 1 1 1 1 3 3 3 10 - - - <0,33 <0,33 0,35

0719%0800 :(HqWo SN9Ig) Jswwnuyaloid

uabunyonsialun usydsIwayd Jap Bunyamsny Inz us|jagqeL
1G818191.0'D — (98suapog) nepurT ul 3osleipsialS Bungelyosig

TT -v'vV ales



I8l Jewls M\ L2y66 eETT ageliseasuemyds HqWo SN9I|g

0T09067-EV9E0 :Xed 009061-EV9E0

Tab. A4.4-3: Analysenergebnisse enthommener Proben in Gegeniberstellung zu Materialwerten fir Bodenmaterial und Baggergut (ErsatzbaustoffV Anlage 1 Tabelle 3, im Auszug
Tabelle 4) sowie fur geregelte Ersatzbaustoffe nach ErsatzbaustoffV Stand 2021 (ErsatzbaustoffV Anlage 1 Tabelle 1, im Auszug Anlage 4 Tabelle 2.2)

Materialwerte fur Materialwerte fiir MP 1 MP 2
Bodenmaterial®* (BM) und Baggergut (BG) Ersatzbaustoffe Auffillung | Auffillung MP 3
Parameter Einheit BM-0 |3|\/|.()*3 \ KRB 1- | KRB 11 - |Oberboden
BG-0 BG-0*"" BM-FO* BM-F1 BM-F2 BM-F3 re1 | re2 | res KRB 10 KRB 27
a2 | Lehm, .2 |<05[205]| BG-FO* | BG-F1 | BG-F2 | BG-F3
Sand Schluff*? Ton Toc | Toc Sand Sand Lehm/Schluff
Zuordnungswerte Eluat

pH-Wert®™* 11 - - - - 65-95|65-95]|65-95(55-120]6-13|6-13|6-13 7,92 7,98 7,73
El. Leitfahigkeit®* *2 | uSicm - - 350 350 500 500 2000 | 2500 | 3200 |10 000 346 193 314
Sulfat mg/l | 250%° 250%° 250°° 250%° 250%° 450 450 1000 600 | 1000 | 3500 18 3,7 5,0
Arsen ua/l - - 8 13 12 20 85 100 - - - - - <3
Blei ua/l - - 23 43 35 90 250 470 - - - - - <7
Cadmium ua/l - - 2 4 3,0 3,0 10 15 - - - - - <05
Chrom, ges. ua/l - - 10 19 15 150 290 530 150 440 900 - - <3
Kupfer ua/l - - 20 41 30 110 170 320 110 250 500 - - 7
Nickel ua/l - - 20 31 30 30 150 280 - - - - - <7
Quecksilber®*? g/l - - 0,1 - - - - - - - - - <0,03
Thallium®*? ug/l - - 02 1] 03 - - - - - - - - - < 0,067
Zink ua/l - - 100 | 210 150 160 840 1600 - - - - - <33
PAK, 9 13 g/l - - 0,2 0,3 15 3,8 20 4 8 25 - - 0,07
wllae?:\:rne:ghthaline, ges. Kg/ ] ] 2 ] ] ] ] ~ ] ~ ~ ] 0.05
PCBg und PCB-118 ug/l - - 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04 - - - - - 0,002
Vanadium ug/l - - - 30 55 450 840 120 700 | 1350 - - -

Zuordnung nach Ersatzbaustoffverordnung — Bodenmaterial und Baggergut BM-FO* BM-0* BM-F3

Zuordnung nach Ersatzbaustoffverordnung — Recycling Baustoff

0719%0800 :(HqWo SN9Ig) Jswwnuyaloid

usaBunyonsiaiun uayasiwayd Jap Bunuamsny Nz uajjagel
1G8181L9L0'O — (99suapog) nepurT ul 3oa1a1psIel BungeyosiT

¢T -v'vV ales



I8l Jewls M\ L2y66 eETT ageliseasuemyds HqWo SN9I|g

0T09067-EV9E0 :Xed 009061-EV9E0

Tab. A4.4-4: Analysenergebnisse enthommener Proben in Gegeniberstellung zu Materialwerten fir Bodenmaterial und Baggergut (ErsatzbaustoffV Anlage 1 Tabelle 3, im Auszug
Tabelle 4) sowie fur geregelte Ersatzbaustoffe nach ErsatzbaustoffV Stand 2021 (ErsatzbaustoffV Anlage 1 Tabelle 1, im Auszug Anlage 4 Tabelle 2.2)

Materialwerte flr Materialwerte fur bl .b Ve .b
Bodenmaterial®** (BM) und Baggergut (BG) Ersatzbaustoffe MP 4 G(;]s;:rhg;zf)e Gi:ggire
Parameter Einheit ‘;'\G"'g avor | evro | ener | smes | svees Seeton | ype1- | KRB 11-
a2 | Lehm, o BG-0** | BGFo* | BGF1 | BG-F2 | BaFs | RET | RC2 | RCE3 KRB0 | KRB 27
Sand 32 Ton Lehm/Schluff | Lehm/Schluff | Lehm/Schluff
Schluff
Zuordnungswerte Feststoff
Mineralische {1 00| 10 10 10 10 50 50 50 50 - - - <10 <10 <10
Fremdbestandteile
Arsen mg/kg 10 20 20 20 40 40 40 150 40 4,1 9,1 9,5
Blei ma/kg [ 40 70 100 140 140 140 140 700 140 44 10,8 11,3
Cadmium mg/kg| 04 1 1,5 1*° 2 2 2 10 2 <0,13 <0,13 <0,13
Chrom, ges. ma/kg [ 30 60 100 120 120 120 120 600 120 17,7 31,2 36,7
Kupfer mg/kg 20 40 60 80 80 80 80 320 80 7.4 18,0 15,8
Nickel ma/kg 15 50 70 100 100 100 100 350 100 18,6 35,1 34,8
Quecksilber mg/kg 0,2 0,3 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5 0,6 < 0,07 < 0,07 < 0,07
Thallium mg/kg 0,5 1,0 1,0 1,0 2 2 2 7 2 <0,17 <0,17 0,17
Zink ma/kg 60 150 200 300 300 300 300 1200 300 24,6 47,1 43,9
TOC Mo | 137 137 137 17 5 5 5 5 - -] - 0,50 0,44 0,45
KW-Index>® (C1— C»,) | mglkg - - - 300 300 300 300 1000 300%21 <50 <50 <50
KW-Index®® (C,, - C.o)| mg/kg - - - 600 600 600 600 2 000 600%2" <50 <50 <50
Benzo(a)pyren mg/kg 0,3 0,3 0,3 - - - - - - - - < 0,05 < 0,05 < 0,05
PAK, ¢ 10 mglkg 3 3 3 6 6 6 9 30 10 15 20 n.n. n.n. n.n.
PCBgund PCB-118 | mg/kg| 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,15 0,5 0,15 n. n. n. n. n.n.
EOx*H mghkg| 1 1 1 1 3 3 3 10 - - - <033 | <033 | <0,33
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Tab. A4.4-5: Analysenergebnisse enthommener Proben in Gegeniberstellung zu Materialwerten fir Bodenmaterial und Baggergut (ErsatzbaustoffV Anlage 1 Tabelle 3, im Auszug
Tabelle 4) sowie fur geregelte Ersatzbaustoffe nach ErsatzbaustoffV Stand 2021 (ErsatzbaustoffV Anlage 1 Tabelle 1, im Auszug Anlage 4 Tabelle 2.2)

Materialwerte fur Materialwerte fiir VIS VI
Bodenmaterial®* (BM) und Baggergut (BG) Ersatzbaustoffe MP 4 G?;agrg;g?e G?:ggzlbe
Parameter Einheit BM-0 BM-0° Seeton | RB1- | KRB 11-
BG-0 BG-0+*° | BM-FO* | BM-FL | BM-F2 | BM-F3 | o | oo oo KRB 10 | KRB 27
. | Lehm, .2 |<05[205]| BG-FO* | BG-F1 | BG-F2 | BG-F3
Sand Schluff®? Ton Toc | Toc Lehm/Schluff | Lehm/Schluff | Lehm/Schluff
Zuordnungswerte Eluat
pH-Wert®™* 11 - - - - 65-95|65-95]|65-95(55-120]6-13|6-13|6-13 7,80 8,01 8,04
El. Leitfahigkeit®* *2 | uSicm - - 350 350 500 500 2000 | 2500|3200 |10000] 343 301 247
Sulfat mg/l | 250%° 250%° 250°° 250%° 250%° 450 450 1000 600 | 1000 | 3500 87 77 51
Arsen ua/l - - 8 13 12 20 85 100 - - - 3 <3 <3
Blei ua/l - - 23 43 35 90 250 470 - - - <7 <7 <7
Cadmium ua/l - - 2 4 3,0 3,0 10 15 - - - <0,5 <0,5 <0,5
Chrom, ges. ua/l - - 10 19 15 150 290 530 150 440 900 <3 <3 <3
Kupfer ua/l - - 20 41 30 110 170 320 110 250 500 <7 <7 <7
Nickel ua/l - - 20 31 30 30 150 280 - - - 8 <7 <7
Quecksilber**? pg/l - - 0,1 - - - - - - - <0,03 <0,03 <0,03
Thallium®*? ua/l - - 0,2 1] 0,3 - - - - - - - <0,07 <0,07 <0,07
Zink ua/l - - 100 | 210 150 160 840 1600 - - - - - -
PAK, 9 13 g/l - - 0,2 0,3 15 3,8 20 4 8 25 0,10 0,03 0,01
wllae?:\:rne:ghthaline, ges. Kg/ ] ] 2 ] ] ] ] ~ ] ~ 0.08 0,07 n.n
PCBg und PCB-118 ug/l - - 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04 - - - n. n. n. n. n. n.
Vanadium ug/l - - - 30 55 450 840 120 700 | 1350 - - -
Zuordnung nach Ersatzbaustoffverordnung — Bodenmaterial und Baggergut BM-0 BM-0 BM-0

Zuordnung nach Ersatzbaustoffverordnung — Recycling Baustoff
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Indizes:

Zusatzliche Materialwerte fur spezifische Belastungsparameter von Bodenmaterial und Baggergut (Anlage 1, Tabelle 4 EBV)

Zusétzliche Materialwerte fur spezifische Uberwachungswerte bei RC-Baustoffen (Anlage 2, Tabelle 2.2 EBV)

Materialwerte fir geregelte Ersatzbaustoffe, ErsatzbaustoffV Anlage 1 Tabelle 1:
1-1 Nur bei GRS Grenzwert, ansonsten stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu priifen.
1-2 Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu priifen.
1-3 PAK5: PAK;¢ ohne Naphthalin und Methylnaphthaline.

1-4 PAKg: stellvertretend fur die Gruppe der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) werden nach der Liste der Environmental Protection Agency (EPA) 16 ausgewahlte PAK untersucht:
Acenaphthen, Acenaphthylen, Anthracen, Benzo[a]anthracen, Benzo[a]pyren, Benzol[b]fluoranthen, Benzo[g,h,i]perylen, Benzo[K]fluoranthen, Chrysen, Dibenzo[a,h]anthracen, Fluoranthen, Fluoren,
Indeno[1,2,3-cd]pyren, Naphthalin, Phenanthren und Pyren.

Uberwachungswerte bei RC-Baustoffen, ErsatzbaustoffV Anlage 4 Tabelle 2.2:
2.2-1 Uberschreitungen die auf Asphaltanteile zuriickzufilhren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.

Materialwerte fir Bodenmaterial, ErsatzbaustoffV Anlage 1 Tabelle 3:

3-1 Die Materialwerte gelten fir Bodenmaterial und Baggergut mit bis zu 10 Volumenprozent (BM und BG) oder bis zu 50 Volumenprozent (BM-F und BG-F) mineralischer Fremdbestandteile im Sinne von § 2
Nummer 8 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung mit nur vernachlassigbaren Anteilen an Storstoffen im Sinne von § 2 Nummer 9 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.
Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 erfillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen gemaR § 7 Absatz 3 der Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 Sand erfilllen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen geméafR? § 8 Absatz 2 der Bundes-
Bodenschutz- und Altlastenverordnung; Bodenmaterial der Klasse BM-0* und Baggergut der Klasse BG-0* erfiillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen gemaf § 8 Absatz 3
Nummer 1 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.

3-2 Bodenarten-Hauptgruppen gemaf? Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage, Hannover 2009 (KA 5); stark schluffige Sande, lehmig-schluffige Sande und stark lehmige Sande sowie Materialien, die
nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden kénnen, sind entsprechend der Bodenart Lehm, Schluff zu bewerten.

3-3 Die Eluatwerte in Spalte 6 sind mit Ausnahme des Eluatwertes fur Sulfat nur mafRRgeblich, wenn fir den betreffenden Stoff der jeweilige Feststoffwert nach Spalte 3 bis 5 Uiberschritten wird. Der Eluatwert
fur PAK;s und Napthalin und Methylnaphtaline, gesamt, ist maf3geblich, wenn der Feststoffwert fiir PAK;s nach Spalte 3 bis 5 liberschritten wird. Die in Klammern genannten Werte gelten jeweils bei
einem TOC-Gehalt von 2 0,5 %.

3-4 Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu prifen.

3-5 Bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhéhte Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung innerhalb der betroffenen Gebiete moglich. AuRerhalb dieser
Gebiete ist Uber die Verwertungseignung im Einzelfall und in Abstimmung mit der zustandigen Behdrde zu entscheiden.

3-6 Der Wert 1 mg/kg gilt fur Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm, Schiuff. Fur Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

3-7 Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Bei heterogenen Bodenverhaltnissen mineralischer Béden kann der TOC-Gehalt der Masse des anfallenden Materials als maRgeblich bei Verwertung im
Umfeld des anfallenden Materials und Verwendung unter gleichen Bedingungen herangezogen werden. Beim Einbau sind Volumenbesténdigkeit und Setzungsprozesse sowie die Vorgaben von § 6
Absatz 11 Satz 2 und 3 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung zu beriicksichtigen. Beim Einbau sind Volumenbestandigkeit und Setzungsprozesse zu beriicksichtigen.

3-8 Die angegebenen Werte gelten fur Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenldnge von C,q bis C,,. Der Gesamtgehalt bestimmt nach der DIN EN 14039, ,Charakterisierung von Abféllen -
Bestimmung des Gehalts an Kohlenwasserstoffen von C,, bis C4o mittels Gaschromatographie”, Ausgabe Januar 2005 darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht tiberschreiten.
3-9 PAK;s: PAK;¢ ohne Naphthalin und Methylnaphthaline.

3-10 PAKg: stellvertretend fur die Gruppe der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) werden nach der Liste der US-amerikanischen Umweltbehérde, Environmental Protection Agency (EPA),
16 ausgewahlte PAK untersucht: Acenaphthen, Acenaphthylen, Anthracen, Benzo[a]anthracen, Benzo[a]pyren, Benzo[b]fluoranthen, Benzo[g,h,ilperylen, Benzo[K]fluoranthen, Chrysen,
Dibenzo[a,h]anthracen, Fluoranthen, Fluoren, Indeno[1,2,3-cd]pyren, Naphthalin, Phenanthren und Pyren.

3-11 Bei Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.
3-12 Bei Quecksilber und Thallium ist fir die Klassifizierung in die Materialklassen BM-F0*/BG-F0*, BM-F1/BG-F1, BM-F2/BG-F2, BM-F3/BG-F3 der angegebene Gesamtgehalt maRgeblich. Der Eluatwert der
Materialklasse BM-0*/BG-0* ist einzuhalten.
Zusatzliche Materialwerte fiir spezifische Belastungsparameter von Bodenmaterial, ErsatzbaustoffV Anlage 1 Tabelle 4:
4-1 Einzelwerte jeweils fur Dimefuron, Flazasulfuron, Flumioxazin, Ethidimuron, Thiazafluron sowie fiir neu zugelassene Wirkstoffe.

0719%0800 :(HqWo SN9Ig) Jswwnuyaloid

uabunyonsiaun uayossiwayd Jap Bunuamsny INz uajjage.L
1G8181L9L0'D — (88Suspog) nepul ui oslaIpsIe|o) Bungel|yosig

GT -v'vV {les



Tab. A4.4-6: Ergebnis der abfalltechnischen Untersuchungen, Mischproben

Zuordnungswerte nach LfU Leitfaden zur Verfullung von
Gruben und Briichen sowie Tagebauen in Bayern

(Stand 2020)

Zuordnungswerte nach
DepV Anhang 3 — Tabelle 2
(Stand 2020)

Z0*° MP 5
Parameter Einheit Lehm/ Au'\féliflljng A“'\f/flghz’”g Mo Geschiellae-
Sand | gpuf | Ton | 411 212 . KRB 1-10 |KRB 11 - 27| OPerboden KRB L 10
Z u o r d u g s w e e F e s t st o f f e
KW-Index C10-Cao| mg/kg | 100 100 100 300 500 1000 <500 4 000* 8 000* - - - <50 <50
S PCB¢ mg/kg | 0,05 0,05 0,05 0,1 0,5 1 <1 2+l 2+l - (n.n.) (n.n.) 0,018 n.n.
¥ BTEX mg/kg | 0,05 0,05 0,05 0,1 0,5 1 <6 < 30* < 60* - - - n.n. n.n.
EOX mgkg |1 1 1 3 10 15 - - - - - - - -
3 PAK nach ePa mg/kg | 3 3 3 5 15 20 <30 500+ 1 000*" - (2,25) (0,54) 24,5 n.n.
Benzo(a)pyren mg/kg | <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <10 <1,0 - - - 1,9 <0,05
Arsen mg/kg | 20 20 20 30 50 150 - - - - - - - -
Blei mg/kg | 40 70° 100° 140 300 1000 - - - - - - - -
Cadmium mg/kg | 0,4 1° 1,5¢ 2 3 10 - - - - - - - -
Chrom, gesamt | mg/kg | 30 60 100 120 200 600 - - - - - - - -
Kupfer mg/kg | 20 40 60 80 200 600 - - - - - - - -
Nickel mg/kg | 15 50¢ 70° 100 200 600 - - - - - - - -
Quecksilber mg/kg | 0,1 0,5 1 1 3 10 - - - - - - - -
Zink mg/kg | 60 150° 200° 300 500 1500 - - - - - - - -
Cyanid gesamt mgkg |1 1 1 10 30 100 - - - - - - - -
S‘éureneutr_a_l_isa- mmolikg | - ) ) ) ) ) muss bei gefahrlichen . muss ermittelt ) ) ) )
tionskapazitat Abfallen ermittelt werden werden
Gluhverlust? Gew.-% | - - - - - - <3 <3345 <5345 <10%% 5,7 2,2 8,6 2,0
TOC? Gew.-% | - - - - - - <1 <1345 <3345 <6*® 2,4 0,59 3,9 0,45
£xtr lpophllegew. 96 | - - - - - - <01 <04° |<08 |<5° 0,01 0,01 0,01 001

Indizes unter Tab. A4-4
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Tab. A4.4-7: Ergebnis der abfalltechnischen Untersuchungen, Mischproben

Zuordnungswerte nach LfU Leitfaden zur Verfiillung von
Gruben und Briichen sowie Tagebauen in Bayern
(Stand 2020)

Zuordnungswerte nach
DepV Anhang 3 — Tabelle 2
(Stand 2020)

MP 1 MP 2 HilP S

Parameter Einheit 20 Z1.1 z1.2 z2 l’?gguiluq% KngfiillngY Obel\:lrltjao:)::ien Genigr]éi?e-
KRB 1 - 10
Z u o r dn umngs w e rt e E | u a t

pH-Wert? 6,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4-13 8,02 7,95 7,59 8,09
El. Leitfahigkeit? puS/em | 500 500/2 000¢ 1 000/2 500 | 1 500/3 000¢ |- - - - 100 62,7 105 85,3
Chlorid*? mgl/l 250 250 250 250 <80 < 15008 |<1500% <2500 <10 <10 <1,0 <10
Sulfat*> € mgl/l 250 250 250/300° 250/600¢ <100% <2000% |<2000% <5000 3,4 <10 1,2 13,9
Phenolindex?® ng/l 10 10 50 100 <100 <200 <50 000 <100 000 <10 <10 <10 <10
Arsen ng/l 10 10 40 60 <50 <200 <200 <2500 <3 <3 <3 <3
Blei ng/l 20 25 100 200 <50 <200 <1000 <5000 <7 <7 <7 <7
Cadmium ng/l 2 2 5 10 <4 <50 <100 <500 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Chrom, ges.®" ng/l 15 30/50° 75 150 <50 <300 <1000 <7000 <3 <3 <3 <3
Kupfer ng/l 50 50 150 300 <200 <1000 <5000 <10 000 <7 <7 <7 <7
Nickel ngll 40 50 150 200 <40 <200 <1000 <4000 <7 <7 <7 <7
Quecksilber® pgll 0,2 0,2/0,5¢ 1 2 <1 <5 <20 <200 <01 <01 <01 <0,1
Zink ng/l 100 100 300 600 <400 <2000 <5000 <20 000 <33 <33 <33 <33
Cyanid, gesamt ug/l 10 10 50 100 - - - - - - - -
f?gg;izdk;;‘cm mgl |- - - - <0,01 <0,1 <05 <1 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Fluorid mg/l - - - - <1 <5 <15 <50 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
DOC?® mg/l |- - - - <50 <5031 |<gp3 w0 <1003 10.11 33 1,6 4,1 15
Barium Ho/l - - - - <2000 <5000% |<10000% < 30 000 15 20 17 14
Molybdan ug/l - - - - <50 <300% <1 000% <3000 <10 <10 <10 <10
Antimon*® ug/l - - - - <6 < 30% <70% <500 <5 <3 <5 <5
Selen ng/l - - - - <10 < 30% <50% <700 <3 <3 <3 <3
g;ggg;gg?;';;nqz mgl |- - - - 400 3000 6 000 10 000 81 55 93 72

Indizes folgend

in Bayern — Eckpunktepapier

Zuordnung nach LfU Leitfaden zur Verfullung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen
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Verflllung von Gruben, Briichen und Tagebauen; Leitfaden zu den Eckpunkten:
Werden im Rahmen der Fremdiberwachung bei den Parametern EOX und Mineralélkohlenwasserstoffe im Feststoff Uberschreitungen der jeweiligen Zuordnungswerte um nicht mehr als 20 % festgestellt, kann auf die Wiederholungsprifung
verzichtet werden.
Werden im Rahmen der Fremdiberwachung bei den Parametern elektrische Leitfahigkeit, Chlorid, Sulfat, Arsen, Blei, Cadmium, Chrom (ges.), Kupfer, Nickel, Quecksilber und Zink Uberschreitungen im Eluat der jeweiligen Zuordnungswerte um
mehr als 10 %, beim Parameter Phenolindex um mehr als 20 % festgestellt, ist die Wiederholungspriifung durchzufuhren.
Die Parameter in Tabelle 1, Anlage 2 stellen keine abschlieRende Aufzahlung dar. Es sind alle relevanten Schadstoffe zu untersuchen und zu bewerten. Liegen Hinweise auf sonstige Schadstoffbelastungen im Verfillmaterial vor, sind diese ebenfalls
zu untersuchen und zu bewerten. Die eventuell zusétzlich notwendigen Zuordnungswerte fiur den Verfullstandort sind unter Beriicksichtigung aller anderen Anforderungen im Leitfaden von den ortlich zustandigen Behérden festzulegen. Die
zusatzlichen Schadstoffparameter sind auch in das Grundwasseriiberwachungsprogramm aufzunehmen, wenn das Material verfillt wird. Zu den Analytik- und Probenahmeverfahren wird auf die Anlage 9 verwiesen.

a Ist bei Trockenverfillungen eine Zuordnung zu einer der in Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV genannten Bodenarten méglich, gelten die entsprechenden Kategorien. Ist eine Zuordnung nicht moglich (z. B. Verfiillung mit Material unterschiedlicher
Herkunftsorte), gilt die Kategorie Lehm/Schluff.
Fir Nassverfullungen gelten hilfsweise die Z0-Werte wie fur Sand aus Spalte 1 bzw. — abhéngig von der zu verfillenden Bodenart — maximal bis Spalte 2, also wie fur Lehm und Schluff.
Bei pH-Werten < 6,0 gelten fir Cd, Ni, und Zn und bei pH-Werten < 5,0 fiir Pb jeweils die Werte der nachst niedrigeren Kategorie.
Abweichungen von den Bereichen der Zuordnungswerte fiir den pH-Wert oder die Uberschreitung der el. Leitfahigkeit im Eluat stellen allein kein Ausschlusskriterium dar, die Ursache ist im Einzelfall zu prifen und zu dokumentieren.
Im Rahmen der erlaubten Verfiillung mit Bauschutt (vgl. Abschnitt A-5) ist eine Uberschreitung der Zuordnungswerte fiir Sulfat, die elektrische Leitfahigkeit, Chrom (ges.) und Quecksilber bis zu den jeweils hheren Werten zuléssig. Fiir die
genannten Parameter dirfen die erhdhten Werte auch gleichzeitig bei allen dieser Parameter auftreten. Die htheren Werte beziehen sich ausschlieRRlich auf das erlaubte Bauschuttkontingent (max. ein Drittel der jahrlichen Verfillmenge) und
haben keine Gilltigkeit fur das restliche Verfiillkontingent. Fur dieses gelten die Zuordnungswerte fir Boden. Im Rahmen des erlaubten Bauschuttkontingents darf auch Boden mit den fiir Bauschutt gliltigen Zuordnungswerten verfillt werden.
Bei Untersuchung von Bodenaushub-und Bauschuttgemenge im Rahmen der Fremdiberwachung gelten die fur die erlaubte Verfillung zuléssigen htheren Werte.
f Verwertung fiir Z2 > 100 pg/l ist zulassig, wenn Z2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 pg/l.
Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priffen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.
Bei Uberschreitung des Z1.1-Wertes fiir Chrom (ges.) von 30 pg/l ist der Anteil an Cr(VI) (Chromat) zu bestimmen. Der Cr (VI)-Gehalt darf fiir eine Z1.1-Einstufung 8 pg/I nicht Gberschreiten. Diese Regel gilt bis zu einem maximalen Chrom
(ges.)-Wert von 50 ug/l. Uberschreitet das Material den Cr (VI)-Wert von 8 ug/l, ist das Material als Z1.2 einzustufen. Fir Material der Klasse Z1.2 und Z2 ist eine Bewertung des Cr (VI)-Eluatwertes nicht vorgesehen und nicht
einstufungsrelevant, es genugt die Bestimmung von Chrom (ges.).
i Bezogen auf anorganisches Quecksilber. Organisches Quecksilber (Methyl-Hg) darf nicht enthalten sein (Nachweis).
j Die Summe ist nur aus den Konzentrationen der 6 in der DIN 12766-2 genannten PCB-Indikator-Kongenere (PCB-28, -52, -101, -138, -153, -180) zu ermitteln. Es erfolgt keine Multiplikation mit dem Faktor 5.

® Q0T

TQ

Deponieverordnung:
1 In Gebieten mit naturbedingt oder groRflachig siedlungsbedingt erhéhten Schadstoffgehalten in Boden ist eine Verwendung von Bodenmaterial aus diesen Gebieten zuléssig, welches die Hintergrundgehalte des Gebietes nicht Uberschreitet,

sofern die Funktion der Rekultivierungsschicht nicht beeintréchtigt wird.

Der Gluhverlust kann gleichwertig zum TOC angewandt werden.

Eine Uberschreitung des Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der zustandigen Behérde bei Bodenaushub (Abfallschliissel 17 05 04 und 20 02 02 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) und bei Baggergut (Abfallschlissel

17 05 06 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) zulassig, wenn

a) die Uberschreitung ausschlieRlich auf natirliche Bestandteile des Bodenaushubes oder des Baggergutes zuriickgeht,

b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen,

c) bei der gemeinsamen Ablagerung mit gipshaltigen Abféllen der DOC-Wert maximal 80 mg/l betréagt,

d) auf der Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitt eines Deponieabschnitts ausschlieBlich nicht gefahrliche Abfélle abgelagert werden und

e) das Wohl der Allgemeinheit — gemessen an den Anforderungen dieser Verordnung — nicht beeintrachtigt wird.

4 Der Zuordnungswert gilt nicht fir Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie fir Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe aus Hochtemperaturprozessen, zu Letzteren gehdren insbesondere Abfalle aus der Verarbeitung von Schlacke,
unbearbeitete Schlacke, Staube und Schlamme aus der Abgasreinigung von Sinteranlagen, Hochofen, Schachtéfen und Stahlwerken der Eisen- und Stahlindustrie. Bei gemeinsamer Ablagerung mit gipshaltigen Abfallen darf der TOC-Wert
der in Satz 1 genannten Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe max. 5 Masse-% betragen. Eine Uberschreitung dieses TOC-Wertes ist zul&ssig, wenn der DOC-Wert max. 80 mg/l betrégt.

2
3

5 Gilt nicht fur Asphalt auf Bitumen- oder auf Teerbasis.

6 Bei PAK-Gehalten von mehr als 3 mg/kg ist mithilfe eines Séaulenversuches nach Anhang 4 Nummer 3.2.2 nachzuweisen, dass in dem S&uleneluat bei einem Flussigkeits-Feststoffverhéltnis von 2 : 1 ein Wert von 0,2 pg/l nicht Uberschritten
wird.

7 Nicht erforderlich bei asbesthaltigen Abfallen und Abfallen, die andere geféhrliche Mineralfasern enthalten.

8 Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uber- oder Unterschreitung ist die Ursache zu priifen. Werden jedoch auf Deponien der Klassen | und Il gefahrliche Abfélle abgelagert, muss deren pH-Wert mindestens

6,0 betragen.
9 Der Zuordnungswert fur DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponieersatzbaustoff den Zuordnungswert nicht bei seinem eigenen pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 und 8,0 einhalt.

10 Auf Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe auf Gipsbasis nur anzuwenden, wenn sie gemeinsam mit geféhrlichen Abféllen abgelagert oder eingesetzt werden.

11 Uberschreitungen des DOC-Wertes bis max. 100 mg/l sind zul&ssig, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt keine gipshaltigen Abfalle, seit dem 16. Juli 2005 ausschlieRlich nicht gefahrliche Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe
abgelagert oder eingesetzt werden.

12 Gesamtgehalt an geldsten Feststoffen kann, auBer in den Féllen geman Spalte 9 (Rekultivierungsschicht), gleichwertig zu Chlorid und Sulfat angewandt werden.

13 Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16. Juli 2005 ausschlieBlich nicht gefahrliche Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

14 Untersuchung entfallt bei Bodenmaterial ohne mineralische Fremdbestandteile.

15 Uberschreitungen des Sulfatwertes bis zu einem Wert von 600 mg/l sind zuléssig, wenn der Co-Wert der Perkolationsprifung den Wert von 1500 mg/l bei L/S = 0,1 I/kg nicht iiberschreitet.

16 Uberschreitungen des Antimonwertes nach Nummer 3.18a (Antimon) sind zuldssig, wenn der Co-Wert der Perkolationspriifung bei L/S = 0,1 I/kg nach Nummer 3.18b (Antimon — Co-Wert) nicht iberschritten wird.

*Bayerisches Staatsministerium fir Umwelt und Gesundheit: Entsorgung von Abfallen auf Deponien

| Abweichend kann teerhaltiger StraBenaufbruch mit PAK-Gehalten bis 5000 mg/kg auf Deponien der Klasse | bei bautechnischer Verwertung in Trag- und Ausgleichsschichten entsorgt werden.
1 Abweichend kann teerhaltiger StraRenaufbruch mit héheren PAK-Gehalten auf Deponien der Klasse Il entsorgt werden.
1 Summe der sieben PCB-Kongenere -28, -52, -101, -11, -138, -153, -180 entspricht DIN EN 15308

k. S. keine Summenbildung mdglich, alle Einzelwerte unterhalb der Bestimmungsgrenze
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Tab. A4.4-8: Ubersicht zur abfalltechnischen Untersuchung nach RuVA-StB 01

Einteilung nach LfU Merkblatt Nr. 3.4/1 von Ausbauasphalt und pechhaltiger Straf3enaufbruch in
Bayern (Stand 01.03.2019)
. o Asphalt Asphalt Asphalt Asphalt
Parameter Einheit 114
Ausbauasphalt gering verunreinigter pechhaltiger gefahrlicher KB 1 KB 17 KB 19 KB 26
ohne Ausbauasphalt'** | StraRenaufbruch™* pechhaltiger
Verunreinigungen P StraRenaufbruch?*®
PAK 5 mg/kg <10 > 10 bis <25 > 25 bis < 1 000’ >1000° n.n. 4700 227 14,0
Benzo(a)pyren mg/kg 4 4 <50 >50%° <05 150 7.8 0,7
Phenolindex mg/l <0,1° <0,1° <0,1 >0,1 <0,01 0,13 <0,01 <0,01
Art des Stral3enausbaustoffes
Verwertungsklasse A A B C A C B A
HeilBmisch- HeilBmisch- nur Kaltmisch- nur Kaltmisch-
Verwertungsverfahren 11 8,10,13 8,9,10,13 12
9 verfahren™ verfahren® verfahren®% 3 verfahren®91013 HmV KmV KmV HmV
Zuordnung nach LfU Merkblatt Nr.3.4/1 Ausbau- gef. pechh. pechh. g. V. Ausbau-
Ausbauasphalt und pechhaltiger StraRenaufbruch in Bayern asphalt StraBenaufbr | StraRenaufbr asphalt
Indizes:

Merkblatt Nr. 3.4/1: Umweltfachliche Beurteilung der Lagerung, Aufbereitung und Verwertung von StralRenaufbruch, Ausbauasphalt und
pechhaltiger StralRenaufbruch
1 AVV Abfallschlussel 17 03 02: Bitumengemische mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 03 01 fallen
2 AVV Abfallschliissel 17 03 01*: kohlenteerhaltige Bitumengemische
3 zur Abgrenzung des Abfallschliissels 17 03 01* zu nicht geféhrlichen Abfallen des Abfallschliissels 17 03 02 nach § 3 Abs. 2 der Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV) siehe Merkblatt Nr. 4.1.1
4 Hinweis: Untersuchungen haben gezeigt, dass der B[a]P-Anteil im Gesamt-EPA-PAK-Gehalt 10 % nicht Uberschreitet (vergleiche Erlauterungen zu den RuVA-StB 01/05, FGSV-Nr. 795/1,
Abschnitt E 2.2, S 23 Abs. 2)
5 Steinkohleteerpech, Braunkohleteerpech, Carbobitumen oder sonstige Bindemittel mit einem Gehalt an Benzo[a]pyren von 50 mg/kg (ppm) und mehr dirfen als Bindemittel im StraBenbau nicht verwendet
werden. Ausgenommen davon ist die Wiederverwendung von StraBenbelagen, die die o. g. Bindemittel enthalten, sofern die Anforderungen nach den Nummern 5.2.5.3.2 bis 5.2.5.3.4 der TRGS 551
eingehalten werden. (vgl. Technische Regeln fir Gefahrstoffe: TRGS 551 "Teer und andere Pyrolyseprodukte aus organischem Material" — Bek. d. BMAS v. 20.08.2015 — lllb 3 — 35125 - 5).
Die Konzentrationsgrenze bezieht sich hier nur auf das Bindemittel.
Nachweis kann entfallen, wenn im Einzelfall zweifelsfrei nachgewiesen ist, dass ausschlieRlich Bitumen oder bitumenhaltige Bindemittel verwendet wurden.

~N O

ab etwa 50 mg/kg PAK ist der Schnelltest in der Regel positiv (siehe Abschnitt 3.1.2 — qualitative Schnelltests)

fee]

Nur Kaltmischverfahren geméag Nr. 4.2 RuVA-StB 01/05 zulassig und dieses auch nur dann, wenn im Rahmen der Eignungsprifung nachgewiesen wird, dass durch die Bindung mit Bindemittel im Eluat

des Probekorpers die Grenzwerte gemaf der RuVA-StB 01/05, Nr. 4.2, Tabelle 2 eingehalten werden.

Pechhaltiger StraRenaufbruch, der als gefahrlich einzustufen ist, darf gem. § 9 Abs. 2 KrtWG nur in speziell dafiir immissionsschutzrechtlich genehmigten Anlagen verarbeitet (vermischt) werden. Dies betrifft
auch das Kaltmischverfahren mit Bindemitteln. Auch mobile Anlagen, die pechhaltigen Straenaufbruch verarbeiten, der als geféhrlich einzustufen ist, benétigen dafiir eine ausdriickliche Genehmigung nach
BImSchG.

10 Siehe auch ,Drucksache 18/1220, Kapitel 5, Deutscher Bundestag® vom 29.04.2014 sowie ,Allgemeines Rundschreiben StraRenbau 16/2015 des Bundesministerium fir Verkehr und digitale Infrastruktur.

©

11 Bei Verwertung mit Wiedereinbau ungebunden und gebunden keine Auflagen; Lagerung entsprechend AwSV Nr. 4.2.3 und BImSchG Nr. 4.3.1.

12 Bei Verwertung mit Wiedereinbau ungebunden nur unter dichter Deckschicht und fur gebundenen Wiedereinbau keine Auflagen; Lagerung entsprechend AwSV Nr. 4.2.3 und BImSchG Nr. 4.3.1.

13 Verwertung mit Wiedereinbau ungebunden nicht zuléssig, Wiedereinbau gebunden nur unter dichter Deckschicht10; Lagerung entsprechend AwSV Lagerung unter Dach auf befestigter Flache und
BImSchG 10 Nr. 4.3.1; Deponierung gemaf §14 ff. DepV und zusétzliche Richtwerte LfU.

14 Verwertungsklasse A nach RuVA-StB 01

15 Verwertungsklasse B nach RuVA-StB 01

16 Verwertungsklasse C nach RuVA-StB 01
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ErschlieBung Gleisdreieck in Lindau (Bodensee) — G.016181851
Geotechnisches Gutachten — Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung
Projektnummer (BIGUS GmbH): 008046Lo

Anlage 5

Homogenbereiche nach
VOB/C (ATV)

BIGUS GmbH SchwanseestraRe 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-49060-0 Fax: 03643-49060-10



ErschlieBung Gleisdreieck in Lindau (Bodensee) — G.016181851

Einteilung in Homogenbereiche nach VOB/C (ATV)

Projektnummer (BIGUS GmbH): 008046Lo Anlage 5.1
Tab. A5-1: Eigenschaften und Kennwerte von Homogenbereich O — Oberboden
Eigenschaften und Kennwerte nach VOB/C Homogenbereich O — Oberboden
Boden nach DIN 18300
ortsiibliche Bezeichnung Oberbodenboden, z. T. kiinstlich aufgefullt
KorngréRenverteilung mit Kérnungsbandern nach DIN 18123 | siehe Abb. A5-1
Massenanteil Steine, Blocke und groRe Blocke nach St?lne =5%
DIN EN ISO 14688 Blocke =0%
groRRe Blocke =0 %
Dichte nach DIN EN ISO 17892-2 und DIN 18125-2 p=15-17t/md i M. 1,6 t/m*
undrainierte Scherfestigkeit nach DIN 4094-4 oder DIN 18136 A 2
oder DIN 18137-2 Cux = 0 bis 50 kN/m
Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1 w = 1 bis 40%
Plastizitats- und Konsistenzzahl nach DIN 18122-1 Ip = 0 bis 20 %; Ic = 0,3 bis 1,50
Lagerungsdichte: Definition nach DIN EN ISO 14688-2, entfallt
Bestimmung nach DIN 18126
organischer Anteil nach DIN 18128 Vg =5 bis 15 %
Bodengruppen nach DIN 18196 [OH], [OU], [OT], A
chemische Analysen Tabelle 1-6
umweltrelevante Analysen und Bewertung ErsatzbaustoffV: BM-F3
(DepV DK I1I)
Koérnungsband Homogenbereich O - Oberboden
Ton Schluff Sand Kies Steine .
P P 100 %
—”— //
- 4 90 %
3 i y i 80 %
[ — // 70 %
S/ 9
—__,, 60 %
—”’
/ p— 50 %
o
2 40 %
v / 30 %
at 20 %
/ 10 %
A 0%
0,001 mm 0,01 mm 0,10 mm 1,00 mm 10,00 mm 100,00 mm 1000,00 mm

Abb. A5-1: Kdérnungsband Homogenbereich O — Oberboden
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ErschlieBung Gleisdreieck in Lindau (Bodensee) — G.016181851

Einteilung in Homogenbereiche nach VOB/C (ATV)
Projektnummer (BIGUS GmbH): 008046Lo

Anlage 5.2

Tab. A5-2:
(Erfahrungswerte)

Eigenschaften und Kennwerte von Homogenbereich B1 — Gleisschotter

Eigenschaften und Kennwerte nach VOB/C
Boden nach DIN 18300

Homogenbereich B1 — Gleisschotter

ortsubliche Bezeichnung

Gleisschotter

KorngréRenverteilung mit Kérnungsbandern nach DIN 18123

siehe Abb. A5-2

Massenanteil Steine, Blocke und groRe Blocke nach
DIN EN ISO 14688

Steine <20%
Blocke = 0%
grol3e Blocke = 0%

Dichte nach DIN EN ISO 17892-2 und DIN 18125-2

p=17-19tm3 i. M. 1,8 tym?

undranierte Scherfestigkeit nach DIN 4094-4 oder DIN 18136
oder DIN 18137-2

Cux = 0 KN/m?

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1

w =5 bis 15 %

Plastizitats- und Konsistenzzahl nach DIN 18122-1

ohne Plastizitat

Lagerungsdichte: Definition nach DIN EN ISO 14688-2,
Bestimmung nach DIN 18126

locker bis mitteldicht

organischer Anteil nach DIN 18128

Vg <3%

Bodengruppen nach DIN 18196

[GE], [GU]

umweltrelevante Analysen und Bewertung

keine umweltchemischen Analysen,
aufgrund Herbizide abgeschatzt GS-0 bis GS-3 mdglich
Verwertung ist der Entsorgung vorzuziehen

Ton Schluff Sand

Koérnungsband Homogenbereich B1 - Gleisschotter

Kies

| 100

80

/
|
/

/ 50
40

30

Siebriickstand [%0]

/ 20

——

/ 10

0,001 0,01 0,1

Korndurchmesser [mm]

1 10 100

Abb. A5-2: Kd&rnungsband Homogenbereich B1 — Gleisschotter (nur informativ)
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ErschlieBung Gleisdreieck in Lindau (Bodensee) — G.016181851
Einteilung in Homogenbereiche nach VOB/C (ATV)
Projektnummer (BIGUS GmbH): 008046Lo Anlage 5.3

Tab. A5-3: Eigenschaften und Kennwerte von Homogenbereich B2 — Auffillung/Seeton

Eigenschaften und Kennwerte nach VOB/C Homogenbereich B2 — Auffullung/Seeton
Boden nach DIN 18300, DIN 18301 und DIN 18304

ortsiibliche Bezeichnung Auffullung, Seeton

KorngréRenverteilung mit Kérnungsbandern nach DIN 18123 | siehe Abb. A5-3

i 0,
Massenanteil Steine, Blocke und groRe Blocke nach St?lne <10%
DIN EN ISO 14688 Blocke = 3%
grol3e Blocke < 2%
Dichte nach DIN EN I1SO 17892-2 und DIN 18125-2 p=17-21t/m3i M. 1,9t/m?

Kohasion nach DIN 18137-1, DIN 18137-2 und DIN 18137-3 cx = 0 bis 20 kN/m?

undrénierte Scherfestigkeit nach DIN 4094-4 oder DIN 18136

=~ 5 bi 2
oder DIN 18137-2 Cuk = 5 bis 100 kN/m

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1 w = 5 bis 30 %

Plastizitats- und Konsistenzzahl nach DIN 18122-1 keine bis schwache Plastizitat

Lagerungsdichte: Definition nach DIN EN ISO 14688-2,

Bestimmung nach DIN 18126 locker bis mitteldicht

organischer Anteil nach DIN 18128 Vg =2 bis 5%

stark abrasiv

Abrasivitat nach NF P18-579 (LCPC-Abrasivity-Coefficient) Ass = 500 bis 1000 g/t
BR ~

Bodengruppen nach DIN 18196 [GU], [GW], [GUY], [GT], [GT*], [SU], [SU*], [UL], [TL], A

chemische Analysen Tabelle 1-6
umweltrelevante Analysen und Bewertung ErsatzbaustoffV: BM-0 bis BM-FO*
DepV = DK 0 bis DK Il moglich

Koérnungsband Homogenbereich B2 - Auffillung/Seeton

Ton Schluff Sand Kies Steine

00 %

- 90 %

/, /r 80 %
/ 70 %

60 %

74 / 50 %

/ 40 %

30 %

/ 20 %

// 10 %
7

0%
0,001 mm 0,01 mm 0,10 mm 1,00 mm 10,00 mm 100,00 mm 1000,00 mm

Abb. A5-3: Kd&rnungsband Homogenbereich B2 — Auffiillung/Seeton
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ErschlieBung Gleisdreieck in Lindau (Bodensee) — G.016181851

Einteilung in Homogenbereiche nach VOB/C (ATV)

Projektnummer (BIGUS GmbH): 008046Lo Anlage 5.4
Tab. A5-4: Eigenschaften und Kennwerte von Homogenbereich B3 — Geschiebemergel
Eigenschaften und Kennwerte nach VOB/C Homogenbereich B3 — Geschiebemergel
Boden nach DIN 18300, DIN 18301 und DIN 18304
ortsiibliche Bezeichnung Geschiebemergel
KorngréRenverteilung mit Kérnungsbandern nach DIN 18123 | siehe Abb. A5-4
Massenanteil Steine, Blocke und groRe Blocke nach St?lne 5%
DIN EN ISO 14688 Blocke =5%
groRRe Blocke =2 %
Dichte nach DIN EN ISO 17892-2 und DIN 18125-2 p=19-24tmdi. M. 22t/m?
Kohésion nach DIN 18137-1, DIN 18137-2 und DIN 18137-3 Cx =5 — 200 kN/m?
undrénierte Scherfestigkeit nach DIN 4094-4 oder DIN 18136 - 2
oder DIN 18137-2 Cux = 10 — 12 500 kN/m
Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1 w = 3 bis 25 %
. lp=5-15%;1c=0,75-2,5
Plastizitats- und Konsistenzzahl nach DIN 18122-1 leichte bis mittlere Plastizitat
Lagerungsdichte: Definition nach DIN EN I1SO 14688-2, steife bis feste Konsistenz
Bestimmung nach DIN 18126
organischer Anteil nach DIN 18128 Vg <3%
Abrasivitat nach NF P18-579 (LCPC-Abrasivity-Coefficient) | 2072V
Y Agr = 250 bis 500 g/t
Bodengruppen nach DIN 18196 TL, UL, TM, UM
chemische Analysen Tabelle 1-6
umweltrelevante Analysen und Bewertung ErsatzbaustoffV: BM-0
DepV = DK 0 méglich
Koérnungsband Homogenbereich B3 - Geschiebemergel
Ton Schluff Sand Kies Steine
00 %
90 %
I/ //’— '
> = 80 %
"
/ ~
/ 70 %
/
/ 60 %
/
/ /
/ 50 %
/’ / 40 %
/ /
/r 30 %
// / 20 %
10 %
)y 0%
0,001 mm 0,01 mm 0,10 mm 1,00 mm 10,00 mm 100,00 mm

Abb. A5-4: Kornungsband Homogenbereich B3 — Geschiebemergel
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ErschlieBung Gleisdreieck in Lindau (Bodensee) — G.016181851
Geotechnisches Gutachten — Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung
Projektnummer (BIGUS GmbH): 008046Lo

Anlage 6

Ergebnisse der
Baugrunderkundung
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ErschlieBung Gleisdreieck in Lindau (Bodensee) — G.016181851
Geotechnisches Gutachten — Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung
Projektnummer (BIGUS GmbH): 008046Lo

Anlage 6.1

Schichtenverzeichnisse der
Rotationskernbohrungen (BK) und
Kleinrammbohrungen (KRB)
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Kopfblatt

Name des Unternehmens

gbm Gesellschaft fiir Bau-
geologie und -meBtechnik

Dornacher Str. 3e
85622 Feldkirchen

Aufschlussart:

Bohrung
KRB 01

Name des Auftraggebers

DB InfraGO AG

Richelstrae 5
80634 Miinchen

Projektbezeichnung

ErschlieBung Gleisdreieck

Nr des Projekts

Gleisdreieck Lindau

Datum Hoéhe
Lage Neigung der Bohrung
3551535.99 5268675.40 Richtung der Bohrung

Tiefe der freien
Grundwasseroberflache

m

Tiefe der Bohrung

4.00 m

Lageskizze (unmafstablich)

Ausflihrung und Typ des

Entnahmegerats

Beigefligte Protokolle

Bohrprotokoll

Verflllprotokoll

Andere:

|
|
O
O Schichtenverzeichnis
O
O
O

Probenentnahmeprotokoll

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Name des Unternehmens: gbm Gesellschaft fiir B
DB InfraGO AG

Datum:

Name des Auftraggebers:
Bohrverfahren:
Durchmesser: mm Neigung:

Projektbezeichnung:  ErschlieBung Gleisdreieck Li

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Seite: 4
Aufschluss: KRB 01
Projektnr: Gleisdreieck

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers:

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserflihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Asphalt schwarz KB01-01, 0.00-0.
09m
0.09
Auffiillung, Kies, sandig grau KRB01-02, 0.09-0.
40m
0.40
Auffiillung, Schluff, kiesig, sandig braun halbfest bis fest KRB01-03, 0.40-1.

0.60 mit Ziegelreseten

10m




Seite: 5

Aufschluss: KRB 01

Projektnr: Gleisdreieck

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Ton/Schluff, schwach kiesig dunkelgrau halbfest bis fest KRB01-04, 1.10-2.
00m
KRB01-05, 2.00-3.
4.00 00m

KRB01-06, 3.00-4.

00m




Kopfblatt

Name des Unternehmens

gbm Gesellschaft fiir Bau-
geologie und -messtechnik

Dornacher Str. 3e
85622 Feldkirchen

Aufschlussart:

Bohrung
KRB 02

Name des Auftraggebers

DB InfraGo

RichelstraBe 5
80634 Miinchen

Projektbezeichnung

ErschlieBung Gleisdreieck

Nr des Projekts

Gleisdreieck Lindau

Datum Hoéhe
Lage Neigung der Bohrung
3551530.15 5268698.93 Richtung der Bohrung

Tiefe der freien
Grundwasseroberflache

m

Tiefe der Bohrung

8.00 m

Lageskizze (unmafstablich)

Ausflihrung und Typ des

Entnahmegerats

Beigefligte Protokolle

Bohrprotokoll

Verflllprotokoll

Andere:

|
|
O
O Schichtenverzeichnis
O
O
O

Probenentnahmeprotokoll

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Name des Unternehmens: gbm Gesellschaft fiir B

Name des Auftraggebers: DB InfraGo
Bohrverfahren: Datum:
Durchmesser: mm Neigung:

Projektbezeichnung:  ErschlieBung Gleisdreieck Li

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Seite: 4
Aufschluss: KRB 02
Projektnr: Gleisdreieck

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers:

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange

Geol. Benennung (Stratigraphie)

Oberboden, Auffiillung, Schluff, schwach
kiesig, schwach sandig

0.50 mit Betonbruch und Wurzelresten

dunkelbraun

weich

KRB02-01, 0.00-0.

50m

Schluff, kiesig, schwach sandig

1.30

grau

steif bis halbfest

KRB02-02, 0.50-1.

30m

Ton/Schluff, schwach kiesig

4.00

dunkelgrau

halbfest bis fest

KRB02-03, 1.30-2.

00m

KRB02-04, 2.00-3.

00m

KRB02-05, 3.00-4.

00m




Seite: 5

Aufschluss: KRB 02

Projektnr: Gleisdreieck
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Ton/Schluff, schwach kiesig grau steif bis halbfest KRB02-06, 4.00-5.
00m
KRB02-07, 5.00-6.
6.00 |mit Glimmern 00m
Ton/Schluff, schwach kiesig grau steif bis halbfest KRB02-08, 6.00-7.

8.00

00m

KRB02-09, 7.00-8.

00m




Kopfblatt

Name des Unternehmens

gbm Gesellschaft fiir Bau-
geologie und -meBtechnik

Dornacher Str. 3e
85622 Feldkirchen

Aufschlussart:

Bohrung
KRB 03

Name des Auftraggebers

DB InfraGO AG

RichelstraBe 5
80634 Miinchen

Projektbezeichnung

ErschlieBung Gleisdreieck

Nr des Projekts

Gleisdreieck Lindau

Datum Hoéhe
Lage Neigung der Bohrung
3551538.92 5268712.31 Richtung der Bohrung

Tiefe der freien
Grundwasseroberflache

m

Tiefe der Bohrung

7.00 m

Lageskizze (unmafstablich)

Ausflihrung und Typ des

Entnahmegerats

Beigefligte Protokolle

Bohrprotokoll

Verflllprotokoll

Andere:

|
|
O
O Schichtenverzeichnis
O
O
O

Probenentnahmeprotokoll

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Name des Unternehmens:
Name des Auftraggebers:
Bohrverfahren:
Durchmesser: mm
Projektbezeichnung:

gbm Gesellschaft fir B
DB InfraGO AG

Datum:

Neigung:

ErschlieBung Gleisdreieck Li

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Seite: 4
Aufschluss: KRB 03
Projektnr: Gleisdreieck

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers:

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Auffiillung, Sand, schluffig, schwach kiesig |braun KRB03-01, 0.00-0.
70m
0.70 mit Ziegel- und Wurzelresten
Auffiillung, Sand, schluffig, schwach kiesig |dunkelbraun KRB03-02, 0.70-1.
30m
1.30 mit Wurzelresten

2.00

Auffiillung, Ton/Schluff, kiesig, schwach
sandig

mit Wurzelresten

grau/braun

halbfest

KRB03-03, 1.30-2.

00m




Seite: 5

Aufschluss: KRB 03

Projektnr: Gleisdreieck
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Ton/Schluff, schwach kiesig, schwach grau/ halbfest bis fest KRB03-04, 2.00-3.
sandig dunkelgrau 00m
KRBO03-05, 3.00-4.
500 |mitGlimmern 00m
’ KRBO03-06, 4.00-5.
00m
Ton/Schluff, schwach kiesig, schwach dunkelgrau halbfest bis fest KRB03-07, 5.00-6.

7.00

sandig

00m

KRB03-08, 6.00-7.

00m




Kopfblatt

Name des Unternehmens

gbm Gesellschaft fiir Bau-
geologie und -meBtechnik

Dornacher Str. 3e
85622 Feldkirchen

Aufschlussart:

Bohrung
KRB 04

Name des Auftraggebers

DB InfraGo AG

RichelstraBe 5
80634 Miinchen

Projektbezeichnung

ErschlieBung Gleisdreieck

Nr des Projekts

Gleisdreieck Lindau

Datum Hoéhe
Lage Neigung der Bohrung
3551538.41 5268727.71 Richtung der Bohrung

Tiefe der freien
Grundwasseroberflache

m

Tiefe der Bohrung

8.00 m

Lageskizze (unmafstablich)

Ausflihrung und Typ des

Entnahmegerats

Beigefligte Protokolle

Bohrprotokoll

Verflllprotokoll

Andere:

|
|
O
O Schichtenverzeichnis
O
O
O

Probenentnahmeprotokoll

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Name des Unternehmens:
Name des Auftraggebers:

gbm Gesellschaft fir B
DB InfraGo AG

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

Seite: 4

Bohrverfahren: Datum: und I1ISO 14689-1 Aufschluss: KRB 04
Durchmesser: mm Neigung: Projektnr: Gleisdreieck
Projektbezeichnung:  ErschlieBung Gleisdreieck Li | Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Oberboden, Auffiillung, Schluff, kiesig, dunkelbraun |weich KRB04-01, 0.00-0.
schwach sandig, schwach org. Beimengun 40m
0.40 mit Wurzelresten
Ton/Schluff, kiesig grau halbfest KRB04-02, 0.40-1.
50m
KRB04-03, 1.50-2.
200 |MitGlimmern 00m
Ton/Schluff, schwach kiesig grau halbfest bis fest KRB04-04, 2.00-3.
00m
KRB04-05, 3.00-4.
g.00 |Mit Glimmern 00m

KRB04-06, 4.00-5.

00m

KRB04-07, 5.00-6.

00m
KRB04-08 6 00-7




Kopfblatt

Name des Unternehmens

gbm Gesellschaft fiir Bau-
geologie und -meBtechnik

Dornacher Str. 3e
85622 Feldkirchen

Aufschlussart:

Bohrung
KRB 05

Name des Auftraggebers

DB InfraGO AG

RichelstraBe 5
80634 Miinchen

Projektbezeichnung

ErschlieBung Gleisdreieck

Nr des Projekts

Gleisdreieck Lindau

Datum Hoéhe
Lage Neigung der Bohrung
3551548.85 5268739.01 Richtung der Bohrung

Tiefe der freien
Grundwasseroberflache

m

Tiefe der Bohrung

7.00 m

Lageskizze (unmafstablich)

Ausflihrung und Typ des

Entnahmegerats

Beigefligte Protokolle

Bohrprotokoll

Verflllprotokoll

Andere:

|
|
O
O Schichtenverzeichnis
O
O
O

Probenentnahmeprotokoll

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Name des Unternehmens: gbm Gesellschaft fiir B

Name des Auftraggebers: DB InfraGO AG

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

Seite: 4

Bohrverfahren: Datum: und I1ISO 14689-1 Aufschluss: KRB 05
Durchmesser: mm Neigung: Projektnr: Gleisdreieck
Projektbezeichnung:  ErschlieBung Gleisdreieck Li | Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange

Geol. Benennung (Stratigraphie)

schwach kiesig

Oberboden, Auffiillung, Schluff, sandig,

1.00 mit Grasfasern und Wurzelresten

dunkelbraun

weich bis steif

KRB05-01, 0.00-1.

00m

Ton/Schluff, schwach kiesig, schwach braun halbfest KRB05-02, 1.00-2.
sandig 00m

2.00 mit Wurzelresten
Ton/Schluff, schwach kiesig, schwach dunkelgrau halbfest bis fest KRB05-03, 2.00-3.

sandig

3.00

00m




Seite: 5

Aufschluss: KRB 05

Projektnr: Gleisdreieck
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Ton, schwach kiesig, schwach sandig dunkelgrau halbfest bis fest KRB05-04, 3.00-4.
00m
KRBO05-05, 4.00-5.
5.00 00m
Ton/Schluff, schwach sandig dunkelgrau steif bis halbfest KRB05-06, 5.00-6.
00m
6.00
Ton/Schluff, schwach kiesig, schwach dunkelgrau halbfest bis fest KRB05-07, 6.00-7.

7.00

sandig

00m




Kopfblatt

Name des Unternehmens

gbm Gesellschaft fiir Bau-
geologie und -meBtechnik

Dornacher Str. 3e
85622 Feldkirchen

Aufschlussart:

Bohrung
KRB 06

Name des Auftraggebers

DB InfraGo AG

RichelstraBe 5
80634 Miinchen

Projektbezeichnung

ErschlieBung Gleisdreieck

Nr des Projekts

Gleisdreieck Lindau

Datum Hoéhe
Lage Neigung der Bohrung
3551547.03 5268757.42 Richtung der Bohrung

Tiefe der freien
Grundwasseroberflache

m

Tiefe der Bohrung

7.00 m

Lageskizze (unmafstablich)

Ausflihrung und Typ des

Entnahmegerats

Beigefligte Protokolle

Bohrprotokoll

Verflllprotokoll

Andere:

|
|
O
O Schichtenverzeichnis
O
O
O

Probenentnahmeprotokoll

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Name des Unternehmens: gbm Gesellschaft fiir B . . . Seite: 4
Name des Auftraggebers: DB InfraGo AG Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und I1ISO 14689-1 Aufschluss: KRB 06
Durchmesser: mm Neigung: Projektnr: Gleisdreieck
Projektbezeichnung:  ErschlieBung Gleisdreieck Li | Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)

Oberboden, Auffiillung, Schluff, kiesig, dunkelbraun |weich KRB06-01, 0.00-0.

schwach sandig, schwach org. Beimengun 35m
0.35 mit Wurzelresten

Auffiillung, Schluff, tonig, kiesig grau steif bis halbfest KRB06-02, 0.35-1.

20m

1.20 mit Wurzelresten

Ton/Schluff, schwach kiesig grau halbfest KRB06-03, 1.20-2.

2.00

mit Glimmern

00m




Seite: 5

Aufschluss: KRB 06

Projektnr: Gleisdreieck
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Ton/Schluff, schwach kiesig grau halbfest bis fest KRB06-04, 2.00-2.
70m
KRB06-05, 2.70-4.
4.00 |mitGlimmern 00m
Ton/Schluff, schwach kiesig grau halbfest bis fest KRB06-06, 4.00-5.
00m
KRB06-07, 5.00-6.
7.00 00m

KRB06-08, 6.00-6.

50m

KRB06-09, 6.50-7.

00m




Kopfblatt

Name des Unternehmens

gbm Gesellschaft fiir Bau-
geologie und -meBtechnik

Dornacher Str. 34
85622 Feldkirchen

Aufschlussart:

Bohrung
KRB 07

Name des Auftraggebers

DB InfraGO AG

RichelstraBe 5
80634 Miinchen

Projektbezeichnung

ErschlieBung Gleisdreieck

Nr des Projekts

Gleisdreieck Lindau

Datum Hoéhe
Lage Neigung der Bohrung
3551556.95 5268772.78 Richtung der Bohrung

Tiefe der freien
Grundwasseroberflache

m

Tiefe der Bohrung

8.00 m

Lageskizze (unmafstablich)

Ausflihrung und Typ des

Entnahmegerats

Beigefligte Protokolle

Bohrprotokoll

Verflllprotokoll

Andere:

|
|
O
O Schichtenverzeichnis
O
O
O

Probenentnahmeprotokoll

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Name des Unternehmens: gbm Gesellschaft fiir B
DB InfraGO AG

Datum:

Name des Auftraggebers:
Bohrverfahren:
Durchmesser: mm Neigung:

Projektbezeichnung:  ErschlieBung Gleisdreieck Li

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Seite: 4
Aufschluss: KRB 07
Projektnr: Gleisdreieck

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers:

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserflihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange

Geol. Benennung (Stratigraphie)

Auffiillung, Sand, kiesig, schwach schluffig

0.80 mit Ziegel- und Wurzelresten

dunkelbraun

KRBO07-01, 0.00-0.
80m

Schluff, kiesig, schwach sandig grau/braun steif KRB07-02, 0.80-1.
10m
1.10
Ton/Schluff, schwach sandig dunkelgrau halbfest bis fest KRB07-03, 1.10-1.

1.50

50m




Seite: 5

Aufschluss: KRB 07

Projektnr: Gleisdreieck
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Ton, schwach kiesig, schwach sandig dunkelgrau halbfest bis fest KRB07-04, 1.50-2.
00m
2.00
Ton/Schluff, schwach sandig dunkelgrau halbfest bis fest KRB07-05, 2.00-3.
00m
KRB07-06, 3.00-4.
4.00 00m
Ton/Schluff grau halbfest bis fest KRB07-07, 4.00-5.
00m
KRB07-08, 5.00-6.
6.00 00m
Ton/Schluff, schwach sandig grau halbfest bis fest KRB07-09, 6.00-7.

8.00

00m

KRB07-10, 7.00-8.

00m




Kopfblatt

Name des Unternehmens

gbm Gesellschaft fiir Bau-
geologie und -meBtechnik

Dornacher Str. 3e
85622 Feldkirchen

Aufschlussart:

Bohrung
KRB 08

Name des Auftraggebers

DB InfraGO AG

RichelstraBe 5
80634 Miinchen

Projektbezeichnung

ErschlieBung Gleisdreieck

Nr des Projekts

Gleisdreieck Lindau

Datum Hoéhe
Lage Neigung der Bohrung
3551567.18 5268780.58 Richtung der Bohrung

Tiefe der freien
Grundwasseroberflache

m

Tiefe der Bohrung

8.00 m

Lageskizze (unmafstablich)

Ausflihrung und Typ des

Entnahmegerats

Beigefligte Protokolle

Bohrprotokoll

Verflllprotokoll

Andere:

|
|
O
O Schichtenverzeichnis
O
O
O

Probenentnahmeprotokoll

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Name des Unternehmens:
Name des Auftraggebers:
Bohrverfahren:
Durchmesser: mm
Projektbezeichnung:

gbm Gesellschaft fir B
DB InfraGO AG

Datum:

Neigung:

ErschlieBung Gleisdreieck Li

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Seite: 4
Aufschluss: KRB 08
Projektnr: Gleisdreieck

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers:

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Auffiillung, Kies/Sand, schwach schluffig dunkelbraun KRB08-01, 0.00-1.
00m
1.00 mit Glas- und Wurzelresten
Auffiillung, Schluff, kiesig, schwach sandig |dunkelbraun |steif KRB08-02, 1.00-1.
70m
1.70 mit Wurzelresten
Auffiillung, Ton/Schluff, schwach kiesig, grau halbfest KRB08-03, 1.70-2.

2.00

schwach sandig

mit Wurzelresten

00m




Seite: 5

Aufschluss: KRB 08

Projektnr: Gleisdreieck
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Ton/Schluff, schwach kiesig, schwach dunkelgrau halbfest KRB08-04, 2.00-3.
sandig 00m
3.00
Ton/Schluff, schwach kiesig, schwach dunkelgrau halbfest KRB08-05, 3.00-4.
sandig 00m
KRB08-06, 4.00-5.
5.00 00m
Ton, schwach sandig grau halbfest bis fest KRB08-07, 5.00-6.
00m
KRB08-08, 6.00-7.
7.00 00m
Ton, sandig dunkelgrau halbfest KRB08-09, 7.00-8.

8.00

00m




Kopfblatt

Name des Unternehmens

gbm Gesellschaft fiir Bau-
geologie und -meBtechnik

Dornacher Str. 3e
85622 Feldkirchen

Aufschlussart:

Bohrung
KRB 09

Name des Auftraggebers

DB InfraGO AG

RichelstraBe 5
80634 Miinchen

Projektbezeichnung

ErschlieBung Gleisdreieck

Nr des Projekts

Gleisdreieck Lindau

Datum Hoéhe
Lage Neigung der Bohrung
3551555.61 5268788.29 Richtung der Bohrung

Tiefe der freien
Grundwasseroberflache

m

Tiefe der Bohrung

8.00 m

Lageskizze (unmafstablich)

Ausflihrung und Typ des

Entnahmegerats

Beigefligte Protokolle

Bohrprotokoll

Verflllprotokoll

Andere:

|
|
O
O Schichtenverzeichnis
O
O
O

Probenentnahmeprotokoll

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Name des Unternehmens:
Name des Auftraggebers:
Bohrverfahren:
Durchmesser: mm
Projektbezeichnung:

gbm Gesellschaft fir B
DB InfraGO AG

Datum:

Neigung:

ErschlieBung Gleisdreieck Li

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Seite: 4
Aufschluss: KRB 09
Projektnr: Gleisdreieck

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers:

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Oberboden, Auffiillung, Schluff, kiesig, dunkelbraun |weich KRB09-01, 0.00-0.
schwach sandig, org. Beimengung 40m
0.40 mit Ziegel- und Wurzelresten
Ton/Schluff, kiesig bis schwach kiesig dunkelgrau halbfest bis fest KRB09-02, 0.40-1.
50m
KRB09-03, 1.50-2.
200 |MitGlimmern 00m
Ton/Schluff, schwach kiesig grau halbfest bis fest KRB09-04, 2.00-3.

4.00

mit Glimmern

00m

KRB09-05, 3.00-4.

00m




Seite: 5

Aufschluss: KRB 09

Projektnr: Gleisdreieck
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Ton/Schluff, schwach kiesig grau steif KRB09-06, 4.00-5.
00m
KRB09-07, 5.00-6.
6.00 |mit Glimmern 00m
Ton/Schluff, schwach kiesig grau halbfest bis fest KRB09-08, 6.00-7.

8.00

mit Glimmern

00m

KRB09-09, 7.00-8.

00m




Kopfblatt

Name des Unternehmens

gbm Gesellschaft fiir Bau-
geologie und -meBtechnik

Dornacher Str. 3e
85622 Feldkirchen

Aufschlussart:

Bohrung
KRB 10

Name des Auftraggebers

DB InfraGO AG

RichelstraBe 5
80634 Miinchen

Projektbezeichnung

ErschlieBung Gleisdreieck

Nr des Projekts

Gleisdreieck Lindau

Datum Hoéhe
Lage Neigung der Bohrung
3551565.15 5268797.36 Richtung der Bohrung

Tiefe der freien
Grundwasseroberflache

m

Tiefe der Bohrung

1.70 m

Lageskizze (unmafstablich)

Ausflihrung und Typ des

Entnahmegerats

Beigefligte Protokolle

Bohrprotokoll

Verflllprotokoll

Andere:

|
|
O
O Schichtenverzeichnis
O
O
O

Probenentnahmeprotokoll

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Name des Unternehmens:
Name des Auftraggebers:

gbm Gesellschaft fir B
DB InfraGO AG

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

Seite: 4

Bohrverfahren: Datum: und I1ISO 14689-1 Aufschluss: KRB 10
Durchmesser: mm Neigung: Projektnr: Gleisdreieck
Projektbezeichnung:  ErschlieBung Gleisdreieck Li | Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Auffiillung, Kies, sandig, schwach schluffig |dunkelbraun KRB10-01, 0.00-1.
00m
1.00 mit Plastik- und Wurzelresten
Auffiillung, Kies, sandig, schwach schluffig | braun KRB10-02, 1.00-1.
40m
1.40 mit Wurzelresten
Auffiillung, Sand, kiesig, schwach schluffig |braun KRB10-03, 1.40-1.

1.70

mit Wurzelresten

70m




Kopfblatt

Name des Unternehmens

gbm Gesellschaft fiir Bau-
geologie und -meBtechnik

Dornacher Str. 3e
85622 Feldkirchen

Aufschlussart:

Bohrung
KRB 10-01

Name des Auftraggebers

DB InfraGO AG

RichelstraBe 5
80634 Miinchen

Projektbezeichnung

ErschlieBung Gleisdreieck

Nr des Projekts

Gleisdreieck Lindau

Datum Hoéhe
Lage Neigung der Bohrung
3551565.15 5268797.36 Richtung der Bohrung

Tiefe der freien
Grundwasseroberflache

m

Tiefe der Bohrung

3.70m

Lageskizze (unmafstablich)

Ausflihrung und Typ des

Entnahmegerats

Beigefligte Protokolle

Bohrprotokoll

Verflllprotokoll

Andere:

|
|
O
O Schichtenverzeichnis
O
O
O

Probenentnahmeprotokoll

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Name des Unternehmens:
Name des Auftraggebers:
Bohrverfahren:
Durchmesser: mm
Projektbezeichnung:

gbm Gesellschaft fir B
DB InfraGO AG

Datum:

Neigung:

ErschlieBung Gleisdreieck Li

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Seite: 4
Aufschluss: KRB 10-01
Projektnr: Gleisdreieck

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers:

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Auffiillung, Kies, sandig, schwach schluffig |dunkelbraun KRB10-1-01, 0.00-
1.00m
1.00 mit Ziegel-, Plastik- und Wurzelresten
Auffiillung, Kies, schwach sandig braun KRB10-1-02, 1.00-
1.90m
1.90
Schluff, schwach kiesig, schwach sandig grau/braun weich bis steif KRB10-1-03, 1.90-

2,70

2.70m




Seite: 5

Aufschluss: KRB 10-01

Projektnr: Gleisdreieck

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis } Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange

Geol. Benennung (Stratigraphie)

3.70

Ton/Schluff, schwach sandig

grau

halbfest bis fest

KRB10-1-04, 2.70-
3.70m




Kopfblatt

Name des Unternehmens

gbm Gesellschaft fiir Bau-
geologie und -meBtechnik

Dornacher Str. 3e
85622 Feldkirchen

Aufschlussart:

Bohrung
KRB 11

Name des Auftraggebers

DB InfraGO AG

RichelstraBe 5
80634 Miinchen

Projektbezeichnung

ErschlieBung Gleisdreieck

Nr des Projekts

Gleisdreieck Lindau

Datum Hoéhe
Lage Neigung der Bohrung
3551565.59 5268806.48 Richtung der Bohrung

Tiefe der freien
Grundwasseroberflache

m

Tiefe der Bohrung

8.00 m

Lageskizze (unmafstablich)

Ausflihrung und Typ des

Entnahmegerats

Beigefligte Protokolle

Bohrprotokoll

Verflllprotokoll

Andere:

|
|
O
O Schichtenverzeichnis
O
O
O

Probenentnahmeprotokoll

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Name des Unternehmens:
Name des Auftraggebers:
Bohrverfahren:
Durchmesser: mm
Projektbezeichnung:

gbm Gesellschaft fir B
DB InfraGO AG

Datum:

Neigung:

ErschlieBung Gleisdreieck Li

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Seite: 4
Aufschluss: KRB 11
Projektnr: Gleisdreieck

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers:

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserflihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Oberboden, Auffiillung, Sand, schwach dunkelbraun KRB11-01, 0.00-0.
kiesig, schwach schluffig 40m
0.40 mit Wurzelresten
Auffiillung, Schluff, kiesig, schwach sandig |grau halbfest KRB11-02, 0.40-1.
20m
1.20 mit Wurzelresten
Ton/Schluff, schwach kiesig grau steif bis halbfest KRB11-03, 1.20-2.

2.00

00m




Seite: 5

Aufschluss: KRB 11

Projektnr: Gleisdreieck
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Ton/Schluff, schwach kiesig grau steif bis halbfest KRB11-04, 2.00-3.
00m
KRB11-05, 3.00-4.
6.00 |mit Glimmern 00m
’ KRB11-06, 4.00-5.
00m
KRB11-07, 5.00-6.
00m
Ton/Schluff, schwach kiesig grau halbfest KRB11-08, 6.00-7.

8.00

mit Glimmern

00m

KRB11-09, 7.00-8.

00m




Kopfblatt

Name des Unternehmens

gbm Gesellschaft fiir Bau-
geologie und -meBtechnik

Dornacher Str. 3e
85622 Feldkirchen

Aufschlussart:

Bohrung
KRB 12

Name des Auftraggebers

DB InfraGO AG

RichelstraBe 5
80634 Miinchen

Projektbezeichnung

ErschlieBung Gleisdreieck

Nr des Projekts

Gleisdreieck Lindau

Datum Hoéhe
Lage Neigung der Bohrung
3551567.06 5268819.40 Richtung der Bohrung

Tiefe der freien
Grundwasseroberflache

m

Tiefe der Bohrung

8.00 m

Lageskizze (unmafstablich)

Ausflihrung und Typ des

Entnahmegerats

Beigefligte Protokolle

Bohrprotokoll

Verflllprotokoll

Andere:

|
|
O
O Schichtenverzeichnis
O
O
O

Probenentnahmeprotokoll

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Name des Unternehmens: gbm Gesellschaft fiir B
DB InfraGO AG

Datum:

Name des Auftraggebers:
Bohrverfahren:
Durchmesser: mm Neigung:

Projektbezeichnung:  ErschlieBung Gleisdreieck Li

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Seite: 4
Aufschluss: KRB 12
Projektnr: Gleisdreieck

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers:

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserflihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Oberboden, Auffiillung, Kies, sandig, hellbraun KRB12-01, 0.00-0.
schwach schluffig 40m
0.40 mit Wurzelresten
Auffiillung, Kies, schwach sandig braun KRB12-02, 0.40-1.
50m
1.50

Ton/Schluff, schwach kiesig

4.00 mit Glimmern

grau

steif bis halbfest

KRB12-03, 1.50-2.
50m
KRB12-04, 2.50-4.
00m




Seite: 5

Aufschluss: KRB 12

Projektnr: Gleisdreieck
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Ton/Schluff, schwach kiesig dunkelgrau steif bis halbfest KRB12-05, 4.00-5.
20m
KRB12-06, 5.20-6.
6.30 30m
Ton/Schluff, schwach kiesig dunkelgrau steif bis halbfest KRB12-07, 6.30-7.

8.00

mit Glimmern

00m

KRB12-08, 7.00-8.

00m




Kopfblatt

Name des Unternehmens

gbm Gesellschaft fiir Bau-
geologie und -meBtechnik

Dornacher Str. 3e
85622 Feldkirchen

Aufschlussart:

Bohrung
BK 13

Name des Auftraggebers

DB InfraGO AG

RichelstraBe 5
80634 Miinchen

Projektbezeichnung

ErschlieBung Gleisdreieck

Nr des Projekts

Gleisdreieck Lindau

Datum Hoéhe
Lage Neigung der Bohrung
3551579.35 5268817.09 Richtung der Bohrung

Tiefe der freien
Grundwasseroberflache

m

Tiefe der Bohrung

20.00 m

Lageskizze (unmafstablich)

Ausflihrung und Typ des

Entnahmegerats

Beigefligte Protokolle

Bohrprotokoll

Verflllprotokoll

Andere:

|
|
O
O Schichtenverzeichnis
O
O
O

Probenentnahmeprotokoll

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Name des Unternehmens:
Name des Auftraggebers:
Bohrverfahren:
Durchmesser: mm
Projektbezeichnung:

gbm Gesellschaft fir B
DB InfraGO AG

Datum:

Neigung:

ErschlieBung Gleisdreieck Li

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Seite: 4
Aufschluss: BK 13
Projektnr: Gleisdreieck

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers:

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Oberboden, Auffiillung, Kies, stark sandig braun/ BK13-01, 0.00-0.
bis sandig, schwach schluffig, schwach dunkelgrau 40m
0.40 mit Grasfasern, Gleisschotter und
) Wurzelresten
Auffiillung, Kies, sandig, schwach schluffig |braun/ BK13-02, 0.40-0.
dunkelgrau 60m
0.60 mit Asphalt und Betonresten
Ton/Schluff, schwach kiesig, schwach dunkegrau steif bis halbfest BK13-03, 0.60-1.

1.20

sandig, schwach steinig

20m




Seite: 5

Aufschluss: BK 13

Projektnr:

Gleisdreieck

2

4

5

6

7

Tiefe
bis

Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart

Erganzende Bemerkungen

Geol. Benennung (Stratigraphie)

Farbe

Kalk-
gehalt

Beschreibung der Probe

- Konsistenz, Plastizitat, Harte,
einachsige Festigkeit

- Kornform, Matrix

- Verwitterung, Trennflachen usw.

Beschreibung des
Bohrfortschritts

Bohrbarkeit/Kernform
MeilReleinsatz

Beobachtungen usw.

Proben
Versuche

- Typ
- Nr

- Tiefe

Bemerkungen

Wasserfiihrung/Spilung
Bohrwerkzeuge/Verrohrung
Kernverlust

Kernlange

4.80

Ton/Schluff, kiesig bis schwach kiesig

dunkelgrau

fest

BK13-04, 1.20-2.
20m
BK13-05, 2.20-3.
20m
BK13-06, 3.20-4.
20m
BK13-07, 4.20-4.
80m

6.80

Ton/Schluff, schwach kiesig, schwach
steinig

dunkelgrau

halbfest bis fest

BK13-08, 4.80-5.
80m
BK13-09, 5.80-6.
80m

7.80

Ton/Schluff, schwach kiesig

dunkelgrau

halbfest

BK13-10, 6.80-7.
80m

14.80

Ton/Schluff, schwach kiesig

dunkelgrau

halbfest bis fest

BK13-11, 7.80-8.
80m
BK13-12, 8.80-9.
80m

BK13-13, 9.80-10.

80m

BK13-14, 10.80-
11.80m
BK13-15 11 80-




Seite: 6

Aufschluss: BK 13

Projektnr: Gleisdreieck

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Ton/Schluff, schwach kiesig dunkelgrau |fest BK13-19, 14.80-
16.00m
BK13-20, 16.00-
20.00 17.00m

BK13-21 -UP, 17.

00-17.30m
BK13-22, 17.30-
18.00m
BK13-23 18 00-




Kopfblatt

Name des Unternehmens

gbm Gesellschaft fiir Bau-
geologie und -meBtechnik

Dornacher Str. 3e
85622 Feldkirchen

Aufschlussart:

Bohrung
KRB 14

Name des Auftraggebers

DB InfraGO AG

RichelstraBe 5
80634 Miinchen

Projektbezeichnung

ErschlieBung Gleisdreieck

Nr des Projekts

Gleisdreieck Lindau

Datum Hoéhe
Lage Neigung der Bohrung
3551577.75 5268824.62 Richtung der Bohrung

Tiefe der freien
Grundwasseroberflache

m

Tiefe der Bohrung

9.50 m

Lageskizze (unmafstablich)

Ausflihrung und Typ des

Entnahmegerats

Beigefligte Protokolle

Bohrprotokoll

Verflllprotokoll

Andere:

|
|
O
O Schichtenverzeichnis
O
O
O

Probenentnahmeprotokoll

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Name des Unternehmens:
Name des Auftraggebers:
Bohrverfahren:
Durchmesser: mm
Projektbezeichnung:

gbm Gesellschaft fir B
DB InfraGO AG

Datum:

Neigung:

ErschlieBung Gleisdreieck Li

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Seite: 4
Aufschluss: KRB 14
Projektnr: Gleisdreieck

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers:

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Oberboden, Auffiillung, Kies, sandig hellbraun KRB14-01, 0.00-0.
40m
0.40 mit Grasfasern und Wurzelresten
Ton/Schluff, stark kiesig, schwach sandig grau weich bis steif KRB14-02, 0.40-1.
20m
1.20 mit Glimmern
Ton/Schluff, stark kiesig grau steif bis halbfest KRB14-03, 1.20-1.

1.80

80m




Seite: 5

Aufschluss: KRB 14

Projektnr: Gleisdreieck
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Sand, stark kiesig grau KRB14-04, 1.80-2.
40m
2.40
Ton/Schluff, schwach kiesig, schwach grau steif bis halbfest KRB14-05, 2.40-4.
sandig 00m
4.00
Ton/Schluff, schwach kiesig grau weich bis steif KRB14-06, 4.00-5.
50m
5.50
Ton/Schluff, schwach kiesig grau weich bis steif KRB14-07, 5.50-6.

6.00

00m




Seite: 6

Aufschluss: KRB 14

Projektnr: Gleisdreieck

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Ton/Schluff, schwach kiesig grau halbfest bis fest KRB14-08, 6.00-7.
50m
KRB14-09, 7.50-8.
9.50 S0m

KRB14-10, 8.50-9.

50m




Kopfblatt

Name des Unternehmens

gbm Gesellschaft fiir Bau-
geologie und -meBtechnik

Dornacher Stgr. 3e
85622 Feldkirchen

Aufschlussart:

Bohrung
KRB 15

Name des Auftraggebers

DB InfraGO AG

RichelstraBe 5
80634 Miinchen

Projektbezeichnung

ErschlieBung Gleisdreieck

Nr des Projekts

Gleisdreieck Lindau

Datum Hoéhe
Lage Neigung der Bohrung
3551584.59 5268829.00 Richtung der Bohrung

Tiefe der freien
Grundwasseroberflache

m

Tiefe der Bohrung

8.70 m

Lageskizze (unmafstablich)

Ausflihrung und Typ des

Entnahmegerats

Beigefligte Protokolle

Bohrprotokoll

Verflllprotokoll

Andere:

|
|
O
O Schichtenverzeichnis
O
O
O

Probenentnahmeprotokoll

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Name des Unternehmens:
Name des Auftraggebers:
Bohrverfahren:
Durchmesser: mm
Projektbezeichnung:

gbm Gesellschaft fir B
DB InfraGO AG

Datum:

Neigung:

ErschlieBung Gleisdreieck Li

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Seite: 4
Aufschluss: KRB 15
Projektnr: Gleisdreieck

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers:

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Schluff, kiesig, schwach sandig, schwach grau steif KRB15-01, 0.00-0.
steinig 40m
KRB15-02, 0.40-1.
1.20 20m
Schluff, tonig, kiesig, schwach sandig grau weich bis steif KRB15-03, 1.20-2.
30m
2.30 mit Glimmern
Schluff, stark kiesig, tonig, schwach sandig | grau weich bis steif KRB15-04, 2.30-3.

3.20

20m




Seite: 5

Aufschluss: KRB 15

Projektnr: Gleisdreieck
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Ton/Schluff, kiesig grau weich bis steif KRB15-05, 3.20-4.
20m
4.20 mit Glimmern
Ton/Schluff, stark kiesig bis kiesig, grau weich bis steif KRB15-06, 4.20-4.
schwach sandig 70m
4.70
Ton/Schluff, schwach kiesig grau weich bis steif KRB15-07, 4.70-5.
50m
5.50
Ton/Schluff, kiesig bis schwach kiesig grau weich KRB15-08, 5.50-6.

6.50

50m




Seite: 6

Aufschluss: KRB 15

Projektnr: Gleisdreieck
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Ton/Schluff, schwach kiesig grau steif KRB15-09, 6.50-7.
30m
7.30
Auffiillung, Kies, stark sandig, schwach braun
schluffig
7.70 mit Gleisschotter und Wurzelresten
Schluff, tonig, schwach kiesig grau halbfest bis fest KRB15-10, 7.30-8.

8.70

70m




Kopfblatt

Name des Unternehmens

gbm Gesellschaft fiir Bau-
geologie und -meBtechnik

Dornacher Str. 3e
85622 Feldkirchen

Aufschlussart:

Bohrung
BK 16

Name des Auftraggebers

DB InfraGO AG

RichelstraBe 5
80634 Miinchen

Projektbezeichnung

ErschlieBung Gleisdreieck

Nr des Projekts

Gleisdreieck Lindau

Datum Hoéhe
Lage Neigung der Bohrung
3551581.64 5268840.71 Richtung der Bohrung

Tiefe der freien
Grundwasseroberflache

m

Tiefe der Bohrung

20.00 m

Lageskizze (unmafstablich)

Ausflihrung und Typ des

Entnahmegerats

Beigefligte Protokolle

Bohrprotokoll

Verflllprotokoll

Andere:

|
|
O
O Schichtenverzeichnis
O
O
O

Probenentnahmeprotokoll

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Name des Unternehmens:
Name des Auftraggebers:

gbm Gesellschaft fir B
DB InfraGO AG

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

Seite: 4

Bohrverfahren: Datum: und I1ISO 14689-1 Aufschluss: BK 16
Durchmesser: mm Neigung: Projektnr: Gleisdreieck
Projektbezeichnung:  ErschlieBung Gleisdreieck Li | Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Auffiillung, Kies, schwach sandig hellgrau BK16-01, 0.00-0.
20m
0.20
Auffiillung, Kies, sandig, schwach schluffig, | hellgrau/ BK16-02, 0.20-0.
schwach steinig braun 80m
0.80 mit Beton-, Holz-, Metall- und Ziegelresten
Schluff/Ton, schwach sandig hellgrau weich BK16-03, 0.80-1.

1.20

mit Glimmern

20m




Seite: 5

Aufschluss: BK 16

Projektnr:

Gleisdreieck

2

4

5

6

7

Tiefe
bis

Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart

Erganzende Bemerkungen

Geol. Benennung (Stratigraphie)

Farbe

Kalk-
gehalt

Beschreibung der Probe

- Konsistenz, Plastizitat, Harte,
einachsige Festigkeit

- Kornform, Matrix

- Verwitterung, Trennflachen usw.

Beschreibung des
Bohrfortschritts

Bohrbarkeit/Kernform
MeilReleinsatz

Beobachtungen usw.

Proben
Versuche

- Typ
- Nr

- Tiefe

Bemerkungen

Wasserfiihrung/Spilung
Bohrwerkzeuge/Verrohrung
Kernverlust

Kernlange

3.40

Ton/Schluff, kiesig, schwach sandig

dunkelgrau

sehr weich bis weich

BK16-04, 1.20-2.
20m
BK16-05, 2.20-3.
40m

4.80

Ton/Schluff, kiesig bis schwach kiesig,

schwach sandig

dunkelgrau

halbfest bis fest

BK16-06, 3.40-4.
40m
BK16-07, 4.40-4.
80m

7.90

Ton/Schluff, kiesig, schwach sandig

dunkelgrau

weich

BK16-08, 4.80-5.
80m
BK16-09, 5.80-6.
80m
BK16-10, 6.80-7.
90m

12.90

Ton/Schluff, schwach kiesig

dunkelgrau

halbfest bis fest

BK16-11, 7.90-8.
90m
BK16-12, 8.90-9.
90m

BK16-13, 9.90-10.

90m

BK16-14, 10.90-
11.90m
BK16-15 11 90-




Seite: 6

Aufschluss: BK 16

Projektnr:

Gleisdreieck

2

4

5

6

7

Tiefe
bis

Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart

Erganzende Bemerkungen

Geol. Benennung (Stratigraphie)

Farbe

Kalk-
gehalt

Beschreibung der Probe

- Konsistenz, Plastizitat, Harte,
einachsige Festigkeit

- Kornform, Matrix

- Verwitterung, Trennflachen usw.

Beschreibung des
Bohrfortschritts

Bohrbarkeit/Kernform
MeilReleinsatz

Beobachtungen usw.

Proben
Versuche

- Typ
- Nr

- Tiefe

Bemerkungen

Wasserfiihrung/Spilung
Bohrwerkzeuge/Verrohrung
Kernverlust

Kernlange

16.00

Ton/Schluff, schwach kiesig

dunkelgrau

fest

BK16-16, 12.90-
13.20m

BK16-17 -UP, 13.

20-13.50m
BK16-18, 13.50-
14.90m
BK16-19, 14.90-
16.00m

18.00

Ton/Schluff, schwach kiesig

dunkelgrau

halbfest bis fest

BK16-20, 16.00-
17.50m

BK16-21 -UP, 17.

50-17.80m
BK16-22, 17.80-
18.00m

20.00

Ton/Schluff, schwach kiesig, schwach
steinig

dunkelgrau

fest

BK16-23, 18.00-
19.00m
BK16-24, 19.00-
20.00m




Kopfblatt

Name des Unternehmens

gbm Gesellschaft fiir Bau-
geologie und -meBtechnik

Dornacher Str. 3e
85622 Feldkirchen

Aufschlussart:

Bohrung
KRB 17

Name des Auftraggebers

DB InfraGO AG

RichelstraBe 5
80634 Miinchen

Projektbezeichnung

ErschlieBung Gleisdreieck

Nr des Projekts

Gleisdreieck Lindau

Datum Hoéhe
Lage Neigung der Bohrung
3551597.42 5268849.07 Richtung der Bohrung

Tiefe der freien
Grundwasseroberflache

3.70 m

Tiefe der Bohrung

6.00 m

Lageskizze (unmafstablich)

Ausflihrung und Typ des

Entnahmegerats

Beigefligte Protokolle

Bohrprotokoll

Verflllprotokoll

Andere:

|
|
O
O Schichtenverzeichnis
O
O
O

Probenentnahmeprotokoll

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Name des Unternehmens:
Name des Auftraggebers:
Bohrverfahren:
Durchmesser: mm
Projektbezeichnung:

gbm Gesellschaft fir B
DB InfraGO AG

Datum:

Neigung:

ErschlieBung Gleisdreieck Li

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Seite: 4
Aufschluss: KRB 17
Projektnr: Gleisdreieck

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers:

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Asphalt schwarz KB17-01, 0.00-0.
10m
0.10
Auffiillung, Kies, stark sandig, stark steinig |hellgrau KRB17-02, 0.10-0.
55m
0.55 mit Ziegelresten
Schluff/Sand hellbraun weich bis steif KRB17-03, 0.55-1.

15m




Seite: 5

Aufschluss: KRB 17

Projektnr: Gleisdreieck
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernléange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Schluff, feinsandig hellgrau weich bis steif KRB17-04, 1.15-1.
50m
1.50
Schluff, tonig, stark kiesig, schwach sandig | hellgrau weich bis steif KRB17-05, 1.50-2.
50m
2.50
Schluff, stark kiesig, sandig, tonig hellgrau halbfest bis fest KRB17-06, 2.50-3. | Grundwasser
70m 3.70m u. AP
3.70
Schluff, kiesig, sandig, tonig hellgrau halbfest bis fest KRB17-07, 3.70-5.

5.10

10m




Seite: 6

Aufschluss: KRB 17

Projektnr: Gleisdreieck
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis } Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung

m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange

Geol. Benennung (Stratigraphie)

6.00

Ton/Schluff

grau

halbfest bis fest

KRB17-08, 5.10-6.

00m




Kopfblatt

Name des Unternehmens

gbm Gesellschaft fiir Bau-
geologie und -meBtechnik

Dornacher Str. 3e
85622 Feldkirchen

Aufschlussart:

Bohrung
KRB 18

Name des Auftraggebers

DB InfraGO AG

RichelstraBe 5
80634 Miinchen

Projektbezeichnung

ErschlieBung Gleisdreieck

Nr des Projekts

Gleisdreieck Lindau

Datum Hoéhe
Lage Neigung der Bohrung
3551618.98 5268845.77 Richtung der Bohrung

Tiefe der freien
Grundwasseroberflache

m

Tiefe der Bohrung

250 m

Lageskizze (unmafstablich)

Ausflihrung und Typ des

Entnahmegerats

Beigefligte Protokolle

Bohrprotokoll

Verflllprotokoll

Andere:

|
|
O
O Schichtenverzeichnis
O
O
O

Probenentnahmeprotokoll

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Name des Unternehmens: gbm Gesellschaft fiir B

Name des Auftraggebers:

DB InfraGO AG

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

Seite: 4

Bohrverfahren: Datum: und I1ISO 14689-1 Aufschluss: KRB 18
Durchmesser: mm Neigung: Projektnr: Gleisdreieck
Projektbezeichnung:  ErschlieBung Gleisdreieck Li | Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Oberboden, Auffiillung, Schluff, kiesig, dunkelbraun |weich KRB18-01, 0.00-0.
schwach sandig, schwach steinig 40m
0.40 mit Betonbruch, Glas- und Wurzelresten
Auffiillung, Schluff, kiesig, sandig hellbraun weich KRB18-02, 0.40-0.
80m
0.80 mit Wurzelresten
Schluff, kiesig, tonig, schwach sandig braun steif KRB18-03, 0.80-1.

mit Glimmern

10m




Seite: 5

Aufschluss: KRB 18

Projektnr: Gleisdreieck
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis } Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung

m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange

Geol. Benennung (Stratigraphie)

2.50

Ton/Schluff, schwach kiesig

mit Glimmern

grau

halbfest bis fest

KRB18-04, 1.10-2.

00m

KRB18-05, 2.00-2.

50m




Kopfblatt

Name des Unternehmens

gbm Gesellschaft fiir Bau-
geologie und -meBtechnik

Dornacher Str. 3e
85622 Feldkirchen

Aufschlussart:

Bohrung
KRB 19

Name des Auftraggebers

DB InfraGO AG

RichelstraBe 5
80634 Miinchen

Projektbezeichnung

ErschlieBung Gleisdreieck

Nr des Projekts

Gleisdreieck Lindau

Datum Hoéhe
Lage Neigung der Bohrung
3551621.78 5268869.77 Richtung der Bohrung

Tiefe der freien
Grundwasseroberflache

m

Tiefe der Bohrung

230m

Lageskizze (unmafstablich)

Ausflihrung und Typ des

Entnahmegerats

Beigefligte Protokolle

Bohrprotokoll

Verflllprotokoll

Andere:

|
|
O
O Schichtenverzeichnis
O
O
O

Probenentnahmeprotokoll

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Name des Unternehmens:
Name des Auftraggebers:
Bohrverfahren:
Durchmesser: mm
Projektbezeichnung:

gbm Gesellschaft fir B
DB InfraGO AG

Datum:

Neigung:

ErschlieBung Gleisdreieck Li

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Seite: 4
Aufschluss: KRB 19
Projektnr: Gleisdreieck

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers:

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserflihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Asphalt schwarz KB19-01, 0.00-0.
12m
0.12
Auffiillung, Kies, stark sandig, schwach braun/rétlich KRB19-02, 0.12-0.
schluffig, schwach steinig braun 55m
0.55

1.00

Auffiillung, Schiuff, schwach kiesig,
schwach sandig

braun

steif

KRB19-03, 0.55-1.
00m




Seite: 5

Aufschluss: KRB 19

Projektnr: Gleisdreieck

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernléange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Ton/Schluff, schwach kiesig braun/grau halbfest bis fest KRB19-04, 1.00-1.
30m
1.30
Ton/Schluff, schwach kiesig dunkelgrau halbfest bis fest KRB19-05, 1.30-2.

2.30

30m




Kopfblatt

Name des Unternehmens

gbm Gesellschaft fiir Bau-
geologie und -meBtechnik

Dornacher Str. 3e
85622 Feldkirchen

Aufschlussart:

Bohrung
KRB 20

Name des Auftraggebers

DB InfraGO AG

RichelstraBe 5
80634 Miinchen

Projektbezeichnung

ErschlieBung Gleisdreieck

Nr des Projekts

Gleisdreieck Lindau

Datum Hoéhe
Lage Neigung der Bohrung
3551633.43 5268847.49 Richtung der Bohrung

Tiefe der freien
Grundwasseroberflache

1.00 m

Tiefe der Bohrung

4.00 m

Lageskizze (unmafstablich)

Ausflihrung und Typ des

Entnahmegerats

Beigefligte Protokolle

Bohrprotokoll

Verflllprotokoll

Andere:

|
|
O
O Schichtenverzeichnis
O
O
O

Probenentnahmeprotokoll

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Name des Unternehmens:
Name des Auftraggebers:
Bohrverfahren:
Durchmesser: mm
Projektbezeichnung:

gbm Gesellschaft fir B
DB InfraGO AG

Datum:

Neigung:

ErschlieBung Gleisdreieck Li

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Seite: 4
Aufschluss: KRB 20
Projektnr: Gleisdreieck

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers:

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserflihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Oberboden, Auffiillung, Sand, schwach dunkelbraun KRB20-01, 0.00-0.
kiesig, schwach schluffig 70m
0.70 mit Ziegel- und Wurzelresten
Auffiillung, Schluff, stark kiesig bis kiesig, [hellbraun steif KRB20-02, 0.70-1. | Grundwasser
sandig 50m 1.00m u. AP
1.50 mit Wurzelresten
Schluff, feinsandig, tonig, schwach kiesig braun halbfest bis fest KRB20-03, 1.50-2.

2.50

50m




Seite: 5

Aufschluss: KRB 20

Projektnr: Gleisdreieck
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung

m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange

Geol. Benennung (Stratigraphie)
Ton/Schluff, schwach kiesig dunkelgrau halbfest bis fest KRB20-04, 2.50-4.

4.00

00m




Kopfblatt

Name des Unternehmens

gbm Gesellschaft fiir Bau-
geologie und -meBtechnik

Dornacher Str. 3e
85622 Feldkirchen

Aufschlussart:

Bohrung
KRB 21

Name des Auftraggebers

DB InfraGO AG

RichelstraBe 5
80634 Miinchen

Projektbezeichnung

ErschlieBung Gleisdreieck

Nr des Projekts

Gleisdreieck Lindau

Datum Hoéhe
Lage Neigung der Bohrung
3551560.63 5268862.64 Richtung der Bohrung

Tiefe der freien
Grundwasseroberflache

m

Tiefe der Bohrung

4.00 m

Lageskizze (unmafstablich)

Ausflihrung und Typ des

Entnahmegerats

Beigefligte Protokolle

Bohrprotokoll

Verflllprotokoll

Andere:

|
|
O
O Schichtenverzeichnis
O
O
O

Probenentnahmeprotokoll

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Name des Unternehmens:
Name des Auftraggebers:
Bohrverfahren:
Durchmesser: mm
Projektbezeichnung:

gbm Gesellschaft fir B
DB InfraGO AG

Datum:

Neigung:

ErschlieBung Gleisdreieck Li

Seite: 4
Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1 o
und ISO 14689-1 Aufschluss: KRB 21
Projektnr: Gleisdreieck

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers:

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserflihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Asphalt schwarz KB21-01, 0.00-0.
14m
0.14
Auffiillung, Schluff, kiesig, sandig, braun steif KRB21-02, 0.14-0.
schwach steinig 80m
0.80 mit Ziegelresten

schwach steinig

Auffiillung, Schluff, stark kiesig, sandig,

1.50 mit Ziegelresten

dunkelbraun

weich bis steif

KRB21-03, 0.80-1.
50m




Seite: 5

Aufschluss: KRB 21

Projektnr: Gleisdreieck
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Sand, kiesig hellbraun KRB21-04, 1.50-2.
30m
2.30
Ton/Schluff, feinsandig hellbraun weich KRB21-05, 2.30-2.
80m
2.80
Ton/Schluff, schwach feinsandig hellgrau steif KRB21-06, 2.80-4.

4.00

00m




Kopfblatt

Name des Unternehmens

gbm Gesellschaft fiir Bau-
geologie und -meBtechnik

Dornacher Str. 3e
85622 Feldkirchen

Aufschlussart:

Bohrung
KRB 22

Name des Auftraggebers

DB InfraGO AG

RichelstraBe 5
80634 Miinchen

Projektbezeichnung

ErschlieBung Gleisdreieck

Nr des Projekts

Gleisdreieck Lindau

Datum Hoéhe
Lage Neigung der Bohrung
3551511.75 5268817.26 Richtung der Bohrung

Tiefe der freien
Grundwasseroberflache

m

Tiefe der Bohrung

3.00m

Lageskizze (unmafstablich)

Ausflihrung und Typ des

Entnahmegerats

Beigefligte Protokolle

Bohrprotokoll

Verflllprotokoll

Andere:

|
|
O
O Schichtenverzeichnis
O
O
O

Probenentnahmeprotokoll

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Name des Unternehmens:
Name des Auftraggebers:
Bohrverfahren:
Durchmesser: mm
Projektbezeichnung:

gbm Gesellschaft fir B
DB InfraGO AG

Datum:

Neigung:

ErschlieBung Gleisdreieck Li

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Seite: 4
Aufschluss: KRB 22
Projektnr: Gleisdreieck

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers:

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Asphalt schwarz KB22-01, 0.00-0.
20m
0.20
Auffiillung, Kies, sandig dunkelgrau KRB22-02, 0.20-0.
55m
0.55 mit Betonbruch, Metall- und Ziegelresten
Auffiillung, Ton/Schluff, kiesig bis schwach |dunkegrau/ halbfest bis fest KRB22-03, 0.55-2.

2.00

kiesig

grau

00m




Seite: 5

Aufschluss: KRB 22

Projektnr: Gleisdreieck
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis } Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung

m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange

Geol. Benennung (Stratigraphie)

3.00

Ton/Schluff, schwach kiesig, schwach

steinig

grau

halbfest bis fest

KRB22-04, 2.00-3.

00m




Kopfblatt

Name des Unternehmens

gbm Gesellschaft fiir Bau-
geologie und -meBtechnik

Dornacher Str. 3e
85622 Feldkirchen

Aufschlussart:

Bohrung
KRB 23

Name des Auftraggebers

DB InfraGO AG

RichelstraBe 5
80634 Miinchen

Projektbezeichnung

ErschlieBung Gleisdreieck

Nr des Projekts

Gleisdreieck Lindau

Datum Hoéhe
Lage Neigung der Bohrung
3551551.48 5268831.77 Richtung der Bohrung

Tiefe der freien
Grundwasseroberflache

m

Tiefe der Bohrung

12.00 m

Lageskizze (unmafstablich)

Ausflihrung und Typ des

Entnahmegerats

Beigefligte Protokolle

Bohrprotokoll

Verflllprotokoll

Andere:

|
|
O
O Schichtenverzeichnis
O
O
O

Probenentnahmeprotokoll

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Name des Unternehmens:
Name des Auftraggebers:
Bohrverfahren:
Durchmesser: mm
Projektbezeichnung:

gbm Gesellschaft fir B
DB InfraGO AG

Datum:

Neigung:

ErschlieBung Gleisdreieck Li

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Seite: 4
Aufschluss: KRB 23
Projektnr: Gleisdreieck

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers:

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Oberboden, Auffiillung, Kies, schluffig, braun KRB23-01, 0.00-0.
schwach sandig, schwach org. Beimengun 40m
0.40 mit Wurzelresten
Auffiillung, Kies, schluffig, schwach sandig |hellbraun (steif) KRB23-02, 0.40-0.
80m
0.80

1.40

Schluff, kiesig, tonig

mit Glimmern

grau

steif bis halbfest

KRB23-03, 0.80-1.

40m




Seite: 5

Aufschluss: KRB 23

Projektnr: Gleisdreieck
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Ton/Schluff, kiesig grau halbfest KRB23-04, 1.40-3.
40m
3.40 mit Glimmern
Ton/Schluff, schwach kiesig grau steif KRB23-05, 3.40-3.
80m
3.80 mit Glimmern
Ton/Schluff, kiesig grau steif bis halbfest KRB23-06, 3.80-4.
10m
4.10 mit Glimmern
Ton/Schluff, kiesig grau steif bis halbfest KRB23-07, 4.10-6.

6.30

mit Glimmern

30m




Seite: 6

Aufschluss: KRB 23

Projektnr: Gleisdreieck
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Ton/Schluff, kiesig grau halbfest KRB23-08, 6.30-7.
20m
7.20
Ton/Schluff, kiesig grau halbfest bis fest KRB23-09, 7.20-9.
00m
KRB23-10, 9.00-
10.00m
12.00 KRB23-11, 10.00-
11.00m

KRB23-12, 11.00-
12.00m




Kopfblatt

Name des Unternehmens

gbm Gesellschaft fiir Bau-
geologie und -meBtechnik

Dornacher Str. 3e
85622 Feldkirchen

Aufschlussart:

Bohrung
BK 24

Name des Auftraggebers

DB InfraGO AG

RichelstraBe 5
80634 Miinchen

Projektbezeichnung

ErschlieBung Gleisdreieck

Nr des Projekts

Gleisdreieck Lindau

Datum Hoéhe
Lage Neigung der Bohrung
3551543.62 5268819.04 Richtung der Bohrung

Tiefe der freien
Grundwasseroberflache

m

Tiefe der Bohrung

20.00 m

Lageskizze (unmafstablich)

Ausflihrung und Typ des

Entnahmegerats

Beigefligte Protokolle

Bohrprotokoll

Verflllprotokoll

Andere:

|
|
O
O Schichtenverzeichnis
O
O
O

Probenentnahmeprotokoll

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Name des Unternehmens:
Name des Auftraggebers:
Bohrverfahren:
Durchmesser: mm
Projektbezeichnung:

gbm Gesellschaft fir B
DB InfraGO AG

Datum:

Neigung:

ErschlieBung Gleisdreieck Li

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Seite: 4
Aufschluss: BK 24
Projektnr: Gleisdreieck

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers:

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Asphalt schwarz BK24-01, 0.00-0.
10m
0.10
Auffiillung, Kies, sandig, schwach schluffig |hellbraun BK24-02, 0.10-0.
55m
0.55
Ton/Schluff, stark kiesig bis kiesig, sandig [dunkelgrau steif bis halbfest BK24-03, 0.55-1.

1.20

bis schwach sandig

20m




Seite: 5

Aufschluss: BK 24

Projektnr:

Gleisdreieck

2

4

5

6

7

Tiefe
bis

Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart

Erganzende Bemerkungen

Geol. Benennung (Stratigraphie)

Farbe

Kalk-
gehalt

Beschreibung der Probe

- Konsistenz, Plastizitat, Harte,
einachsige Festigkeit

- Kornform, Matrix

- Verwitterung, Trennflachen usw.

Beschreibung des
Bohrfortschritts

Bohrbarkeit/Kernform
MeilReleinsatz

Beobachtungen usw.

Proben
Versuche

- Typ
- Nr

- Tiefe

Bemerkungen

Wasserfiihrung/Spilung
Bohrwerkzeuge/Verrohrung
Kernverlust

Kernlange

6.00

Ton/Schluff, kiesig bis schwach kiesig,

schwach sandig

dunkelgrau

halbfest bis fest

BK24-04, 1.20-2.
20m

BK24-05, 2.20-3.
20m

BK24-06, 3.20-4.
20m

BK24-07, 4.20-5.
00m

BK24-08 -1IP 5§

13.70

Ton/Schluff, kiesig, schwach sandig

dunkelgrau

halbfest

BK24-10, 6.00-7.
00m

BK24-11 -UP, 7.
00-7.30m
BK24-12, 7.30-8.
00m

BK24-13, 8.00-9.
00m

BK24-14 9 00-10

20.00

Ton/Schluff, schwach kiesig, schwach

sandig

dunkelgrau

fest

BK24-19, 13.70-
14.70m
BK24-20, 14.70-
15.70m
BK24-21, 15.70-
16.70m
BK24-22, 16.70-
17.70m
BK24-23 17 70-




Kopfblatt

Name des Unternehmens

gbm Gesellschaft fiir Bau-
geologie und -meBtechnik

Dornacher Str. 3e
85622 Feldkirchen

Aufschlussart:

Bohrung
KRB 25

Name des Auftraggebers

DB InfraGO AG

RichelstraBe 5
80634 Miinchen

Projektbezeichnung

ErschlieBung Gleisdreieck

Nr des Projekts

Gleisdreieck Lindau

Datum Hoéhe
Lage Neigung der Bohrung
3551540.37 5268789.61 Richtung der Bohrung

Tiefe der freien
Grundwasseroberflache

m

Tiefe der Bohrung

8.00 m

Lageskizze (unmafstablich)

Ausflihrung und Typ des

Entnahmegerats

Beigefligte Protokolle

Bohrprotokoll

Verflllprotokoll

Andere:

|
|
O
O Schichtenverzeichnis
O
O
O

Probenentnahmeprotokoll

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Name des Unternehmens:
Name des Auftraggebers:
Bohrverfahren:
Durchmesser: mm
Projektbezeichnung:

gbm Gesellschaft fir B
DB InfraGO AG

Datum:

Neigung:

ErschlieBung Gleisdreieck Li

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Seite: 4
Aufschluss: KRB 25
Projektnr: Gleisdreieck

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers:

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Oberboden, Auffiillung, Schluff, schwach dunkelbraun |weich KRB25-01, 0.00-0.
kiesig, schwach sandig 40m
0.40 mit Grasfasern und Wurzelresten
Auffiillung, Schluff, kiesig, tonig, schwach |grau steif bis halbfest KRB25-02, 0.40-1.
sandig 20m
1.20
Ton/Schluff, schwach kiesig, schwach dunkelgrau steif bis halbfest KRB25-03, 1.20-2.

2.00

sandig

00m




Seite: 5

Aufschluss: KRB 25

Projektnr: Gleisdreieck
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Ton/Schluff, schwach kiesig grau steif bis halbfest KRB25-04, 2.00-2.
90m
2.90 mit Glimmern
Ton/Schluff, schwach kiesig dunkelgrau steif bis halbfest KRB25-05, 2.90-4.
00m
KRB25-06, 4.00-5.
00m
6.00 KRB25-07, 5.00-6.
00m
Ton/Schluff, schwach kiesig, schwach dunkelgrau halbfest bis fest KRB25-08, 6.00-7.

8.00

sandig

00m

KRB25-09, 7.00-8.

00m




Kopfblatt

Name des Unternehmens

gbm Gesellschaft fiir Bau-
geologie und -meBtechnik

Dornacher Str. 3e
85622 Feldkirchen

Aufschlussart:

Bohrung
KRB 26

Name des Auftraggebers

DB InfraGO AG

RichelstraBe 5
80634 Miinchen

Projektbezeichnung

ErschlieBung Gleisdreieck

Nr des Projekts

Gleisdreieck Lindau

Datum Hoéhe
Lage Neigung der Bohrung
3551530.54 5268768.16 Richtung der Bohrung

Tiefe der freien
Grundwasseroberflache

m

Tiefe der Bohrung

750 m

Lageskizze (unmafstablich)

Ausflihrung und Typ des

Entnahmegerats

Beigefligte Protokolle

Bohrprotokoll

Verflllprotokoll

Andere:

|
|
O
O Schichtenverzeichnis
O
O
O

Probenentnahmeprotokoll

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Name des Unternehmens:
Name des Auftraggebers:
Bohrverfahren:
Durchmesser: mm
Projektbezeichnung:

gbm Gesellschaft fir B
DB InfraGO AG

Datum:

Neigung:

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Seite: 4
Aufschluss: KRB 26
Projektnr: Gleisdreieck

ErschlieBung Gleisdreieck Li

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers:

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Asphalt schwarz KB26-01, 0.00-0.
10m
0.10
Auffiillung, Kies/Sand hellbraun KRB26-02, 0.10-0.
75m
0.75

1.20

Ton/Schluff, kiesig bis schwach kiesig

grau

halbfest bis fest

KRB26-03, 0.75-1.

20m




Seite: 5

Aufschluss: KRB 26

Projektnr: Gleisdreieck
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Ton/Schluff, schwach kiesig grau halbfest bis fest KRB26-04, 1.20-2.
60m
2.60
Ton/Schluff, schwach kiesig grau halbfest bis fest KRB26-05, 2.60-4.
00m
4.00
Ton/Schluff, schwach kiesig grau halbfest bis fest KRB26-06, 4.00-5.
50m
5.50 mit Glimmern
Ton/Schluff grau halbfest bis fest KRB26-07, 5.50-6.

6.50

50m




Seite: 6

Aufschluss: KRB 26

Projektnr: Gleisdreieck
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis } Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung

m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange

Geol. Benennung (Stratigraphie)

7.50

Ton/Schluff, schwach kiesig

mit Glimmern

grau

halbfest bis fest

KRB25-08, 6.50-7.

50m




Kopfblatt

Name des Unternehmens

gbm Gesellschaft fiir Bau-
geologie und -meBtechnik

Dornacher Str. 3e
85622 Feldkirchen

Aufschlussart:

Bohrung
KRB 27

Name des Auftraggebers

DB InfraGO AG

RichelstraBe 5
80634 Miinchen

Projektbezeichnung

ErschlieBung Gleisdreieck

Nr des Projekts

Gleisdreieck Lindau

Datum Hoéhe
Lage Neigung der Bohrung
3551513.41 5268629.14 Richtung der Bohrung

Tiefe der freien
Grundwasseroberflache

m

Tiefe der Bohrung

4.00 m

Lageskizze (unmafstablich)

Ausflihrung und Typ des

Entnahmegerats

Beigefligte Protokolle

Bohrprotokoll

Verflllprotokoll

Andere:

|
|
O
O Schichtenverzeichnis
O
O
O

Probenentnahmeprotokoll

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Name des Unternehmens:
Name des Auftraggebers:

gbm Gesellschaft fir B
DB InfraGO AG

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

Seite: 4

Bohrverfahren: Datum: und I1ISO 14689-1 Aufschluss: KRB 27
Durchmesser: mm Neigung: Projektnr: Gleisdreieck
Projektbezeichnung:  ErschlieBung Gleisdreieck Li | Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Oberboden, Auffiillung, Schluff, stark kiesig | dunkelbraun | steif KRB27-01, 0.00-0.
y 40m
0.40 mit Ziegel-, Metall-, Glas- und Wurzelresten
Auffiillung, Sand, kiesig, schwach schluffig, | braun/ KRB27-02, 0.40-1.
schwach steinig hellbraun 20m
1.20 mit Betonbruch, Ziegel- und Wurzelresten
Auffiillung, Schiuff, sandig, schwach kiesig, | hellbraun weich KRB27-03, 1.20-1.

1.50

schwach org. Beimengung

mit Wurzelresten

50m




Seite: 5

Aufschluss: KRB 27

Projektnr: Gleisdreieck
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Auffiillung, Schiuff, kiesig, schwach sandig | hellbraun weich KRB27-04, 1.50-2.
00m
2.00 mit Ziegelresten
Schluff, sandig, tonig, schwach kiesig hellgrau sehr weich KRB27-05, 2.00-3.
00m
3.00
Ton/Schluff, schwach kiesig, schwach hellgrau sehr weich KRB27-06, 3.00-3.
sandig 60m
3.60
Ton/Schluff, kiesig, schwach sandig grau steif KRB27-07, 3.60-4.

4.00

00m




Kopfblatt

Name des Unternehmens

gbm Gesellschaft fiir Bau-
geologie und -meBtechnik

Dornacher Str. 3e
85622 Feldkirchen

Aufschlussart:

Bohrung
KRB 28

Name des Auftraggebers

DB InfraGO AG

RichelstraBe 5
80634 Miinchen

Projektbezeichnung

ErschlieBung Gleisdreieck

Nr des Projekts

Gleisdreieck Lindau

Datum Hoéhe
Lage Neigung der Bohrung
3551537.15 5268579.78 Richtung der Bohrung

Tiefe der freien
Grundwasseroberflache

1.30m

Tiefe der Bohrung

4.00 m

Lageskizze (unmafstablich)

Ausflihrung und Typ des

Entnahmegerats

Beigefligte Protokolle

Bohrprotokoll

Verflllprotokoll

Andere:

|
|
O
O Schichtenverzeichnis
O
O
O

Probenentnahmeprotokoll

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Name des Unternehmens:
Name des Auftraggebers:
Bohrverfahren:
Durchmesser: mm
Projektbezeichnung:

gbm Gesellschaft fir B
DB InfraGO AG

Datum:

Neigung:

ErschlieBung Gleisdreieck Li

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Seite: 4
Aufschluss: KRB 28
Projektnr: Gleisdreieck

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers:

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserflihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Oberboden, Auffiillung, Sand, stark kiesig, |dunkelbraun KRB28-01, 0.00-0.
schwach schluffig 50m
0.50 mit Glas-, Wurzel- und Ziegelresten
Auffiillung, Schluff, kiesig, schwach sandig |dunkelbraun |steif KRB28-02, 0.50-0.
90m
0.90 mit Glas- und Ziegelresten
Schluff, schwach sandig grau sehr weich bis weich KRB28-03, 0.90-2. | Grundwasser
40m 1.30m u. AP

2.40




Seite: 5

Aufschluss: KRB 28

Projektnr: Gleisdreieck
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis } Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung

m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange

Geol. Benennung (Stratigraphie)

4.00

Sand, schluffig bis schwach schluffig

grau

KRB28-04, 2.40-4.

00m




Kopfblatt

Name des Unternehmens

gbm Gesellschaft fiir Bau-
geologie und -meBtechnik

Dornacher Str. 3e
85622 Feldkirchen

Aufschlussart:

Bohrung
KRB 29

Name des Auftraggebers

DB InfraGO AG

RichelstraBe 5
80634 Miinchen

Projektbezeichnung

ErschlieBung Gleisdreieck

Nr des Projekts

Gleisdreieck Lindau

Datum Hoéhe
Lage Neigung der Bohrung
3551499.70 5268530.01 Richtung der Bohrung

Tiefe der freien
Grundwasseroberflache

0.80 m

Tiefe der Bohrung

4.00 m

Lageskizze (unmafstablich)

Ausflihrung und Typ des

Entnahmegerats

Beigefligte Protokolle

Bohrprotokoll

Verflllprotokoll

Andere:

|
|
O
O Schichtenverzeichnis
O
O
O

Probenentnahmeprotokoll

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Name des Unternehmens:
Name des Auftraggebers:

gbm Gesellschaft fir B
DB InfraGO AG

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

Seite: 4

Bohrverfahren: Datum: und I1ISO 14689-1 Aufschluss: KRB 29
Durchmesser: mm Neigung: Projektnr: Gleisdreieck
Projektbezeichnung:  ErschlieBung Gleisdreieck Li | Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserflihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Oberboden, Auffiillung, Sand/Schiuff, kiesig | dunkelgrau steif KRB29-01, 0.00-0.
32m
0.32 mit Grasfasern, Ziegel- und Wurzelresten
Auffiillung, Sand/Schluff, schwach kiesig dunkelbraun |weich bis steif KRB29-02, 0.32-0.
67m
0.67 mit Ziegel- und Wurzelresten
Auffiillung, Schluff, sandig, schwach kiesig |dunkelbraun |sehr weich bis weich KRB29-03, 0.67-1. | Grundwasser
00m 0.80m u. AP

1.00

mit Ziegel- und Wurzelresten




Seite: 5

Aufschluss: KRB 29

Projektnr: Gleisdreieck
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Auffiillung, Sand, schwach kiesig, schwach |hellgrau KRB29-04, 1.00-1.
schluffig 50m
1.50
Schluff, sandig, tonig hellbraun weich KRB29-05, 1.50-1.
90m
1.90
Ton/Schluff, schwach kiesig grau weich KRB29-06, 1.50-2.
50m
2.50 mit Glimmern
Schluff, stark kiesig bis kiesig, tonig, dunkelgrau steif KRB29-07, 2.50-3.

3.20

schwach sandig

20m




Seite: 6

Aufschluss: KRB 29

Projektnr: Gleisdreieck
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis } Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung

m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange

Geol. Benennung (Stratigraphie)

4.00

Sand, schwach kiesig, schwach schluffig

mit Glimmern

grau

KRB29-08, 3.20-4.

00m




Kopfblatt

Name des Unternehmens

gbm Gesellschaft fiir Bau-
geologie und -meBtechnik

Dornacher Str. 3e
85622 Feldkirchen

Aufschlussart:

Bohrung
KRB 30

Name des Auftraggebers

DB InfraGO AG

RichelstraBe 5
80634 Miinchen

Projektbezeichnung

ErschlieBung Gleisdreieck

Nr des Projekts

Gleisdreieck Lindau

Datum Hoéhe
Lage Neigung der Bohrung
3551523.82 5268742.40 Richtung der Bohrung

Tiefe der freien
Grundwasseroberflache

m

Tiefe der Bohrung

230m

Lageskizze (unmafstablich)

Ausflihrung und Typ des

Entnahmegerats

Beigefligte Protokolle

Bohrprotokoll

Verflllprotokoll

Andere:

|
|
O
O Schichtenverzeichnis
O
O
O

Probenentnahmeprotokoll

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Name des Unternehmens:
Name des Auftraggebers:
Bohrverfahren:
Durchmesser: mm
Projektbezeichnung:

gbm Gesellschaft fir B
DB InfraGO AG

Datum:

Neigung:

ErschlieBung Gleisdreieck Li

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Seite: 4
Aufschluss: KRB 30
Projektnr: Gleisdreieck

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers:

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Asphalt schwarz KB30-01, 0.00-0.
13m
0.13
Auffiillung, Kies, stark sandig hellbraun KRB30-02, 0.13-0.
80m
0.80

2.00

Schluff, tonig, schwach kiesig

mit Glimmern

grau

halbfest

KRB30-03, 0.80-2.

00m




Seite: 5

Aufschluss: KRB 30

Projektnr: Gleisdreieck
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung

m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange

Geol. Benennung (Stratigraphie)
Schluff, tonig, schwach kiesig dunkelgrau halbfest bis fest KRB30-04, 2.00-2.

2.30

mit Glimmern

30m




Kopfblatt

Name des Unternehmens

gbm Gesellschaft fiir Bau-
geologie und -meBtechnik

Dornacher Str. 3e
85622 Feldkirchen

Aufschlussart:

Bohrung
KRB 30-01

Name des Auftraggebers

DB InfraGO AG

RichelstraBe 5
80634 Miinchen

Projektbezeichnung

ErschlieBung Gleisdreieck

Nr des Projekts

Gleisdreieck Lindau

Datum Hoéhe
Lage Neigung der Bohrung
3551523.82 5268742.40 Richtung der Bohrung

Tiefe der freien
Grundwasseroberflache

m

Tiefe der Bohrung

720 m

Lageskizze (unmafstablich)

Ausflihrung und Typ des

Entnahmegerats

Beigefligte Protokolle

Bohrprotokoll

Verflllprotokoll

Andere:

|
|
O
O Schichtenverzeichnis
O
O
O

Probenentnahmeprotokoll

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Name des Unternehmens:
Name des Auftraggebers:
Bohrverfahren:
Durchmesser: mm
Projektbezeichnung:

gbm Gesellschaft fir B
DB InfraGO AG

Datum:

Neigung:

ErschlieBung Gleisdreieck Li

Seite: 4
Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1 o
und ISO 14689-1 Aufschluss: KRB 30-01
Projektnr: Gleisdreieck

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers:

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Asphalt schwarz 0.00-0.13m
0.13
Auffiillung, Kies, stark sandig, schwach hellbraun KRB30-01-01, 0.
schluffig 12-1.20m
1.20 mit Ziegelresten

2.20

Schluff, tonig, schwach kiesig

mit Glimmern

grau

halbfest

KRB30-01-02, 1.

20-2.20m




Seite: 5

Aufschluss: KRB 30-01

Projektnr: Gleisdreieck
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Schluff, tonig, schwach kiesig grau halbfest bis fest KRB30-01-03, 2.
20-3.10m
3.10 mit Glimmern
Ton/schluffig, schwach kiesig grau halbfest bis fest KRB30-01-04, 3.
10-4.20m
KRB30-01-05, 4.
7.20 mit Glimmern 20-5.50m

KRB30-01-06, 5.

50-6.50m

KRB30-01-07, 6.

50-7.20m




Kopfblatt

Name des Unternehmens

gbm Gesellschaft fiir Bau-
geologie und -meBtechnik

Dornacher Str. 3e
85622 Feldkirchen

Aufschlussart:

Bohrung
KRB 31

Name des Auftraggebers

DB InfraGO

RichelstraBe 5
80634 Miinchen

Projektbezeichnung

ErschlieBung Gleisdreieck

Nr des Projekts

Gleisdreieck Lindau

Datum Hoéhe
Lage Neigung der Bohrung
3551584.80 5268804.34 Richtung der Bohrung

Tiefe der freien
Grundwasseroberflache

m

Tiefe der Bohrung

4.00 m

Lageskizze (unmafstablich)

Ausflihrung und Typ des

Entnahmegerats

Beigefligte Protokolle

Bohrprotokoll

Verflllprotokoll

Andere:

|
|
O
O Schichtenverzeichnis
O
O
O

Probenentnahmeprotokoll

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Name des Unternehmens:

Name des Auftraggebers:

Bohrverfahren:

Durchmesser: mm

Projektbezeichnung:

gbm Gesellschaft fir B
DB InfraGO

Datum:

Neigung:

ErschlieBung Gleisdreieck Li

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Seite: 4
Aufschluss: KRB 31
Projektnr: Gleisdreieck

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers:

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Oberboden, Auffiillung, Sand/Kies, dunkelgrau KRB31-01, 0.00-0.
schwach schluffig 90m
0.90 mit Glas-, Ziegel- und Wurzelresten
Auffiillung, Schluff, kiesig, sandig dunkelgrau steif KRB31-02, 0.90-1.
20m
1.20 mit Wurzelresten
Ton/schluffig, schwach kiesig dunkelgrau halbfest bis fest KRB31-03, 1.20-2.
50m
KRB31-04, 2.50-3.
4.00 20m

KRB31-05, 3.20-4.

00m




Kopfblatt

Name des Unternehmens

gbm Gesellschaft fiir Bau-
geologie und -meBtechnik

Dornacher Str. 3e
85622 Feldkirchen

Aufschlussart:

Bohrung
SCH 18

Name des Auftraggebers

DB InfraGO AG

RichelstraBe 5
80634 Miinchen

Projektbezeichnung

ErschlieBung Gleisdreieck

Nr des Projekts

Gleisdreieck Lindau

Datum Hoéhe
Lage Neigung der Bohrung
3551618.39 5268846.92 Richtung der Bohrung

Tiefe der freien
Grundwasseroberflache

m

Tiefe der Bohrung

0.60 m

Lageskizze (unmafstablich)

Ausflihrung und Typ des

Entnahmegerats

Beigefligte Protokolle

Bohrprotokoll

Verflllprotokoll

Andere:

|
|
O
O Schichtenverzeichnis
O
O
O

Probenentnahmeprotokoll

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Name des Unternehmens:
Name des Auftraggebers:

Bohrverfahren:

Durchmesser: mm

Projektbezeichnung:

gbm Gesellschaft fir B
DB InfraGO AG

Datum:

Neigung:

ErschlieBung Gleisdreieck Li

Seite: 4
Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1 o
und ISO 14689-1 Aufschluss: SCH 18
Projektnr: Gleisdreieck

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers:

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserflihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange

Geol. Benennung (Stratigraphie)

Auffiillung, Kies, sandig

0.60

SCH18-01, 0.00-0.
60m




Kopfblatt

Name des Unternehmens

gbm Gesellschaft fiir Bau-
geologie und -meBtechnik

Dornacher Str. 3e
85622 Feldkirchen

Aufschlussart:

Bohrung
SCH 24

Name des Auftraggebers

DB InfraGO AG

RichelstraBe 5
80634 Miinchen

Projektbezeichnung

ErschlieBung Gleisdreieck

Nr des Projekts

Gleisdreieck Lindau

Datum Hoéhe
Lage Neigung der Bohrung
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Abb. A6.2-1:  Ortlichkeit fiir die geplante SU und FU, Blick zum BU Holdereggenstrae

Abb. A6.2-2:  BU Holdereggenstrae

BIGUS GmbH SchwanseestralRe 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-49060-0 Fax: 03643-49060-10



ErschlieBung Gleisdreieck in Lindau (Bodensee) — G.016181851
Fotodokumentation der Ortlichkeit einschlieRlich Bohrkerne (BK)
Projektnummer (BIGUS GmbH): 008046Lo Anlage 6.2.2

Abb. A6.2-3:  Bereich zukiinftige Rampe am Heckenweg

Abb. A6.2-4: BU Hasenweidweg
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Abb. A6.2-5:  Bereich geplante Stiitzwand/StralRe gegenuber Heckenweg

Farbkarte #14 Grauskala 14 © @ ™

Abb. AB6.2-6:  Bohrkerne BK 13; 0,0 bis 5,0 m Tiefe
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00 804 6 m Grauskala#1s C @ M

Abb. A6.2-7:  Bohrkerne BK 13; 5,0 bis 10,0 m Tiefe

Farbkarte #14 816 0 0 8 0 4 6 m L
- B

Abb. AB.2-8:  Bohrkerne BK 13; 10,0 bis 15,0 m Tiefe
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Abb. A6.2-10: Bohrkerne BK 16; 0,0 bis 5,0 m Tiefe
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Abb. A6.2-11: Bohrkerne BK 16; 5,0 bis 10,0 m Tiefe

Grauskala#14 C @M

Abb. AB.2-12: Bohrkerne BK 16; 10,0 bis 15,0 m Tiefe
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Grauskala #14  © @ M

Abb. A6.2-14: Bohrkerne BK 24; 0,0 bis 5,0 m Tiefe
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Grauskala 14 © @M

Abb. AB.2-16: Bohrkerne BK 24; 10,0 bis 15,0 m Tiefe
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Grauskala p1a © @ W

Abb. AB.2-17: Bohrkerne BK 24; 15,0 bis 20,0 m Tiefe
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KAMPFMITTELYORERKUNDUNG

Die Insel Lindou am 22.10.1943
(Flugnummer: E-419, #2042)

,LINDAU, STRECKE 5420, kM 0,0-5,9, 5421, km 0,0-2,4"
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AUSWERTUNGSPROTOKOLL

Kampfmittelrisikoprifung durch kombinierte Luftbild- und Aktenauswertung

Auftraggeber:
Projekt:

Datum des Auftrages:

Abgabedatum:
1. Gutachter:
2. Gutachter:
Unser Zeichen:

Bestellungen:

Deutsche Bahn AG

Lindau, Strecke 5420, km 0,0-5,9, 5421, km
0,0-2,4

29.07.2024

09.10.2024

Robin Reusch, M. Sc.
Dipl.-Geogr. Marco Eckstein
240606601

0016 /MV3 /13165704
0016 / MV3 / 13165648
0016 /MV3 /13165580

Dieses Gutachten bleibt unbeschadet des Nutzungsrechtes des Auftraggebers geistiges Eigentum der

LUFTBILDDATENBANK DR. CARLS GMBH.

Die projektbezogene Weitergabe darf ausschlieBlich als Gesamiwerk in unverénderter Form erfolgen.
Eine Veroffentlichung (z.B. online) bedarf der Riicksprache mit der LUFTBILDDATENBANK DR. CARLS GMBH.
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1. ZUSAMMENFASSUNG

Das vorliegende Gutachten zum Projekt ,Lindau, Strecke 5420, km 0,0-5,9, 5421, km 0,0-2,4"
wurde im Rahmen der historischen Kampfmittelvorerkundung erstellt. Es liefert Erkenntnisse Gber eine
mégliche Belastung mit Kampfmitteln. Die Auswertung stitzt sich auf 97 Luftaufnahmen von 1940
bis zum 18.09.1945 sowie schriftliche Quellen und fihrt zu folgendem Ergebnis:

Fir das Projekt ,Lindau, Strecke 5420, km 0,0-5,9, 5421, km 0,0-2,4” konnte eine potentielle
Kampfmittelbelastung ermittelt werden.

Auf etwa einem Viertel der Flache besteht das Risiko auf Bombenblindgénger zu stofien.

Bei den Stellungen und Deckungsgrdben besteht eine potentielle Belastung durch zurickgelassene
oder entsorgte Kampfmittel.

GemdB Baufachlicher Richtlinien Kampfmittelrdumung besteht fir die ausgewiesenen Bereiche
weiterer Erkundungsbedarf (KATEGORIE 2)." Zur Klérung der weiteren Vorgehensweise empfehlen wir
die Konsultation eines Fachplaners fir Kampfmittelrdumung.

Fur die ubrigen Streckenabschnitte besteht kein weiterer Handlungsbedarf (KATEGORIE T).?

2. AUFGABENSTELLUNG

Gegenstand der Luftbild- und Aktenauswertung sind die Bahnstrecke Lindau—Bludenz (Strecken-Nr.
5420) von Kilometer 0,0 bis 5,9 und die Bahnstrecke 5421 von Kilometer 0,0 bis 2,4 zwischen

Lindau am Bodensee und der deutsch-ésterreichischen Grenze im bayerisch-schwdabischen Landkreis
Lindau (Bodensee) (vgl. Abb. 1).

N

| PROJEKTGEBIET

il
%

Abb. 1: Lage des Projektgebietes (hellblau markiert) mit hinterlegtem aktuellem Luftbild (©Google LLC).

! BIMA & BMVG 2024, BFR KMR, S. 42, Web [1].
2 BIMA & BMVG 2024, BFR KMR, S. 42, Web [1].
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Zur Prifung der potentiellen Kampfmittelbelastung werden Unterlagen zum Zweiten Weltkrieg
systematisch auf folgende Verursachungsszenarien untersucht: Luftangriffe, Bodenkdmpfe,
Munitionsvernichtung, militérischer Regelbetrieb, Munitionsproduktion und -lagerung.® Dazu zéhlen
unter anderem Blindgéngerverdachtspunkte, Bombentrichter, bombardierte Flachen, Gebédude-
schéden, Spuren von Bodenkdmpfen, militdrisch genutzte Areale oder potentielle Entsorgungs-
bereiche.

3. AUSWERTUNGSGRUNDLIAGEN

3.1  Akten, Fachliteratur und sonstige Quellen

Fur die Ermittlung historischer Daten der fir die Kampfmittelvorerkundung wesentlichen
Kriegsereignisse greift die Luftbilddatenbank Dr. Carls GmbH auf umfangreiche Besténde an Text-
und Bilddokumenten verschiedener nationaler und internationaler Archive sowie eine eigene, standig
aktualisierte Bibliothek mit Gber 1.400 Titeln zurick. Neben der Auswertung einschlégiger Literatur
erméglicht eine interne datenbanktechnische Aufarbeitung von Archivalien einen umfassenden und
schnellen Zugriff auf aussagekraftige Quellen; sie dient als Ausgangspunkt fir weitere
Nachforschungen in Internetdokumenten, Fachdatenbanken, Katalogen, Archiven und
Sammlungen. Zur weiteren Erfassung kampfmittelrelevanter Informationen werden historische
Vereine, lokale Experten und eventuelle Zeitzeugen kontaktiert.

Die Besténde folgender Archive werden fir das vorliegende Gutachten ,Lindau, Strecke 5420, km
0,0-5,9, 5421, km 0,0-2,4" als ausschlaggebend erachtet und herangezogen (vgl. Kap. 4.1):

e U.S. National Archives and Records Administration (NARA, College Park MD, US-
amerikanisches Nationalarchiv)

e U.S. Air Force Historical Research Agency (AFHRA, Maxwell AL, Archiv der US-
amerikanischen Luftstreitkrafte)

e The National Archives (TNA, Kew, britisches Nationalarchiv)

e |ke Skelton Combined Arms Research Library (CARL, Fort Leavenworth KS, Bibliothek der
US-amerikanischen Streitkréfte)

e Bundesarchiv der BRD (BArch)
3.2 Luftaufnahmen

Die Recherche der historischen Bildflige erfolgte in den britischen Archivbesténden des Joint Air
Reconnaissance Intelligence Centre (JARIC) und der Allied Central Interpretation Unit (ACIU), der
NARA, dem BArch, der kanadischen National Air Photo Library Ottawa (NAPL), den niederléndischen
Luftbildsammlungen Kadaster und Wageningen sowie dem firmeneigenen Bestand der
Luftbilddatenbank Dr. Carls GmbH (LBDB).

Fir das Projekt ,Lindau, Strecke 5420, km 0,0-5,9, 5421, km 0,0-2,4" wurden die in Tabelle 1
aufgelisteten Luftbildserien ausgewertet. Die Aufnahmen liegen als digitale Scans in einer Auflésung
von 1.200dpi vor, um alle Bilddetails erfassen zu kénnen.* Die Bildpaare kénnen zu
stereoskopischen Auswertungszwecken verwendet werden:

8 BIMA & BMVG 2024, BFR KMR, S. 141-172, Web [1].
4 BIMA & BMVG 2024, BFR KMR, S. 190, Web [1].
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Tab. 1: Liste der verwendeten Luftbilder

Lfd. Nr. Flug-Nr. Flugdatum [/:'Lab;sr'a;] Bild-Nr. Menge Bildpaare

1 TU-GX-01882 1940 11.000 50-51 2 1
1040-1041 2 1

2 A-568 12.04.1942| 21.000 0041-2045 5 4
3 TU-GX-01873 02.07.1943| 30.000 5-6 2 ]
1041-1044 4 3

4 E-419 22.10.1943| 23.000 0040.2045 6 5
3012-3014 3 2

5 J-440 25.02.1944 9.000 4011-4012 5 :
14.000 4109-4112 4 3

£ CO0EE PR 11944 48.000 5047-5048 2 1
7 106G-0906 16.06.1944 8.500 3032-3034 3 2
7 000 3147-3148 2 1

8 32-0808 25.02.1945 42' 000 4135-4136 2 1
) 5027-5028 2 1

9 32-0816 27.02.1945| 10.000 3141-3145 5 4
3041-3043 3 2

10 32-0868 12.03.1945| 13.000 4018-4019 2 1
4032-4034 3 2

11 7-042D 15.03.1945 8.500 3007-3008 2 1
3190-3194 5 4

12 682-1022 20.03.1945 6.000 4186-4187 2 1
4190-4192 3 2

3125-3128 4 3

13 32-0919 25.03.1945| 12.000 4123.4104 9 ]
14 7-242A 08.04.1945 13.000 3215-3219 5 4
15 7-247A 08.04.1945 13.000 3128-3129 2 1
24.000 2185-2186 2 1

16 106G-5236 09.04.1945 oo 31463147 > 1
) 3175-3178 4 3

17 32-1011 15.04.1945| 49.000 5032-5033 2 1
5032-5033 2 1

18 FAF-GR133-MV13 [06.06.1945| 20.000 5832 1

5932 1 -

19 365-BS-2222-11 |27.08.1945 40.000 2-3 2 1
20 422-BS-4299-21 18.09.1945 47.000 26-27 2 1
Summe: 97 62

3.3 Bewertung der Auswertungsgrundlagen

Fir Lindau stehen regionale und Uberregionale Fachliteratur sowie online recherchierte
Informationen zur Verfigung.

Es liegen zahlreiche Luftbildserien ab 1940 vor, der Grofiteil aus 1944 und 1945. Die Situation
nach der Einnahme wird ab dem 06.06.1945 durch drei Befliegungen dokumentiert.

Diese Grundlagen liefern detaillierte Informationen zum Luft- und Bodenkrieg in der Gegend, somit
kann eine belastbare Risikobewertung erfolgen.

LUFTBILDDATENBANK DR. CARLS GMBH - SIEBOLDSTR. 10 - 97230 ESTENFELD
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4. ERGEBNISSE DER AUSWERTUNG
4.1  Akten, Fachliteratur und sonstige Quellen

Die Analyse der Unterlagen fohrte zu dem Ergebnis, dass Lindau im Zweiten Weltkrieg nicht von
strategischen, im April 1945 jedoch neunmal von taktischen® alliierten Luftangriffen betroffen war.
Diese wurden, soweit bekannt, vom First French Air Corps der amerikanischen First Tactical Air Force
geflogen und richteten sich unter Einsatz von Bomben und Bordwaffen® vorrangig gegen den im
Projektgebiet gelegenen Verschiebebahnhof Lindau-Reutin. Hierdurch kam es im Bereich des
Bahnhofs zu Schaden an einem Gebdude, an Zigen und den Gleisen sowie am benachbarten
Gaswerk (30 m nérdlich des Bahngeléndes).” Das Untersuchungsareal war von diesen Attacken
betroffen (vgl. Kap. 4.2), Hinweise auf die Verwendung von Langzeitzindern liegen nicht vor.

Eine Angriffsliste zu Lindau ist ANHANG | zu entnehmen.

30.04.1945

% Lindau |

Legende

Projektgebiet » "’\\:7/""' N \
Kampfhandlungen b \"\ !

Brickensprengung

=== Alliierter Vormarsch

Abb. 2: Schematische Darstellung der Einnahmesituation am 30.04.1945 (Kartengrundlage: ©OpenSireetMap).

Am 30.04.1945 sprengten deutsche SS-Soldaten zwei Leiblachbricken (mindestens 40 m
sudostlich des Projektgebietes) bei Zech (vgl. Abb. 2).2 Aufgrund der Distanz ist hieraus kein
Kampfmittelverdacht fir das Projektgebiet abzuleiten. Am selben Tag erfolgte die kampflose

Luftangriffe taktischer Einheiten wurden in einem Radius von 2 km um das Projektgebiet recherchiert.

Da das hierbei eingesetzte US-Flugzeugmuster P-47 nicht mit Bordkanonen fir Explosivmunition ausgeristet war
(GUNSTON 1989, S. 2541.), ist aus dem Beschuss keine Gefédhrdung abzuleiten.

’ DEcOT 1990, S. 613, 615, 622, 642; RAGGENBASS 1964, S. 163.

8 RAGGENBASS 1964, S. 175, HDBG o. J.: Lindau, Web [2].
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Ubergabe Lindaus an franzésischen Einheiten der 5¢ division blindée.” Wahrend des weiteren
Vormarsches in sidéstlicher Richtung schossen deutsche Truppen einen franzésischen Panzer bei
Zech in Brand, wodurch es auch zu Gebdudeschaden kam.'® Weitere kurzzeitige Gefechte
entwickelten sich zwischen Zech und Lochau."'Es liegen keine Hinweise vor, dass der untersuchte
Streckenabschnitt hiervon oder von anderen Bodenkampfhandlungen betroffen war (vgl. Kap. 4.2).

4.2 luftaufnahmen

Zur Dokumentation der Auswertung wurden aus der Liste der verwendeten Bildserien (vgl. Tab. 1)
die in Tabelle 2 aufgefihrten Luftbilder digital aufbereitet und anhand eines digitalen Orthophotos
georeferenziert. Die Lage des Projekigebietes (vgl. Abb. 1-6, hellblaue Markierung) wurde auf die
historischen Luftbilder Gbertragen und mit einem Sicherheitspuffer von 50 m versehen (vgl. Abb. 3-6,
dunkelblaue Markierung).

Tab. 2: Liste der georeferenzierten Luftbilder

Lfd. Nr. Flugdatum Flug-Nr. Bild-Nr. Menge
1 22.10.1943 E-419 2042 1
2 08.04.1945 7-247A 3128-3129 2
3 06.06.1945 FAF-GR133-MV13 5832 1
Summe: 4

o

VERSCHIEBEBAHNHOF

LINDAU-REUTIN

Abb. 3: Dos Projektgebiet (hellblou markiert) mit dem um 50 m gepufferten Auswertungsgebiet (dunkelblau) im
Luftbildmosaik vom 08. & 09.04.1945 (Flug-Nr. 7-242A, #3217; Flug-Nr. 7-247A, #3128, 3129; Flug-Nr.
106G-5236, #3146).

? DecoT 1990, S. 649; RAGGENBASS 1964, S. 164; HDBG o. J.:Lindau, Web [2].
10 HDBG o. J.: Lindau, Web [2].
" BACHMANN 2005, S. 75; MINISTERE DE LA DEFENSE 1975, S. 1405.
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Aus der visuellen Interpretation der in Tabelle 1 aufgefihrten Luftaufnahmen lassen sich folgende
Aussagen ableiten:

1.

Abb. 4:

Die Bahnstrecken 5420 und 5421 existierten bereits zur Zeit des Zweiten Weltkrieges, die
angrenzenden Fléchen waren landwirtschaftlich genutzt oder locker bebaut und der heutige
Bahnhot Lindau-Reutin fungierte als Verschiebebahnhof. Zwischenzeitlich hat man einige
Gleise im ehemaligen Verschiebebahnhot stillgelegt, rickgebaut oder erneuert und die
Bebauung erweitert (vgl. Abb. 3-6).

Die Bodensicht ist im Gleisbereich und auf den Landwirtschaftsfléchen weitgehend
uneingeschrénkt, partiell fohren Gebdude, Vegetation und abgestellle Zige zu
Beeintrachtigungen, die Wasserflache des Bodensees verhindert sie (vgl. Abb. 3-6).
Aufgrund der unterschiedlichen Aufnahmezeitpunkte der zahlreichen Luftbildserien
(vgl. Tab. 1) kénnen durch Schattenfall bedingte mégliche Erkenntnislicken minimiert
werden.

IM GLEISBEREICH; **
5

P

BESCHADIGTES 2
GEBAUDE 8

am 06.06.1945 (Flug-Nr. FAF-GR133.MV13, #5032).

Mit den Nachkriegsbefliegungen ab dem 06.06.1945 (vgl. Tab. 1) lassen sich die
Auswirkungen der dokumentierten Luftangriffe von Mitte bis Ende April 1945 in Form von
groBflachigen Reparaturstellen im Gleisbereich'? sowie beschadigten oder zerstérten
Gebduden im Bahnhofsbereich Lindau-Reutin zwischen Kilometer 1,74 und 3,87 der Strecke
5420 feststellen (vgl. Abb. 4 & 5). Innerhalb der ausgewiesenen Kampfmittelverdachtsflache

Diese sind in der ERGEBNISKARTE 2 als bombardierte Fléiche — km10 kartiert.
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von 50 m um die ermittelten Bombardierungen ist mit Bombenblindgdngern zu rechnen (vgl.
ERGEBNISKARTE 2: KMVF Bombardierung — km03).

- RERAVANERSIEEE
IM GLEISBEREICH

o/

ZERSTIORIES

GEBAUDE

lBESCHADIGTES
> GEBAUDE y
y 3 -..: ~ >y K‘ ~ 1 :’

Abb. 5: Eine Reparaturstelle im Gleisbereich sowie ein beschédigtes und ein zerstértes Gebdude im Luftbild vom
06.06.1945 (Flug-Nr. FAF-GR133.MV13, #5832).

4. Den Luftbildern sind keine Spuren von Bodenkampfhandlungen im Projektgebiet zu
entnehmen.

5. Ab dem 25.02.1944 (Flug-Nr. J-440) lassen sich im Bahngelénde zwei Deckungsgrében
sowie mehrere Stellungen identifizieren (vgl. Abb. 6), darunter auch zwei im
Verschiebebahnhof Lindau-Reutin. Bei diesen Hohlformen besteht eine potentielle Belastung

durch zurickgelassene oder entsorgte Kampfmittel (vgl. ERGEBNISKARTEN 1-3: militérische
Anlage — km14).
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DECKUNGSGRABEN

_ ar A g
Abb. 6: Ein Deckungsgraben, der sich nérdlich des Bahnhofs Lindau teilweise im Projektgebiet befindet, am 28.03.1944
(Flug-Nr. 60-0265, #4112).

5. FAZIT

Fir das Projekt ,Lindau, Strecke 5420, km 0,0-5,9, 5421, km 0,0-2,4” konnte nach Auswertung
der vorliegenden Luftbildserien und Unterlagen eine potentielle Kampfmittelbelastung ermittelt
werden.

Innerhalb der ausgewiesenen Kampfmittelverdachtsfldéche Bombardierung — km03 ist mit
Bombenblindgdngern zu rechnen (Verursachungsszenario Luftangriffe). Dies betrifft etwa 28 % der
Projektflache.

Bei den Stellungen und Deckungsgrében besteht eine potentielle Belastung durch zuriickgelassene
oder entsorgte Kampfmittel (Verursachungsszenario Bodenkdmpfe/Munitionsvernichtung).

Alle ermittelten Befunde kénnen den ERGEBNISKARTEN 1-3 sowie entsprechend nummeriert der
Koordinatenliste in Tabelle 3 entnommen werden.

Tab. 3: Koordinatenliste der ermittelten Befunde (UTM Zone 32N, EPSG: 25832)

Lfd. Nr. Befund Rechtswert Hochwert A [m?q
1 bombardierte Flache - km10 553111 5266736 83.022
2 bombardierte Fldche - km10 554160 5266545 8.339
3 beschédigte Bausubstanz - km15 553077 5266670 7.126
4 beschédigte Bausubstanz - km15 553785 5266662 110
5 beschadigte Bausubstanz - km15 554137 5266539 358
6 militérische Anlage - km14 551264 5266271 78
7 militérische Anlage - km14 551340 5266625 1
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Lfd. Nr. Befund Rechtswert Hochwert A [m?]
8 militérische Anlage - km14 551344 5266649 64
9 militérische Anlage - km14 551354 5266684 12
10 militérische Anlage - km14 553483 5266775 4
11 militérische Anlage - km14 553517 5266767 5
12 militérische Anlage - km14 555027 5265239 66
13 militérische Anlage - km14 555105 5265114 13
Kampfmittelverdachtsflache Bombardierung — km03 I 136.531 228 %

GeméfB Baufachlicher Richtlinien Kampfmittelrdumung besteht fir die ausgewiesenen Bereiche
weiterer Erkundungsbedarf (KATEGORIE 2)."* Wir empfehlen die Konsultation eines Fachplaners fur
Kampfmittelrdumung.

Fiur die Gbrigen Streckenabschnitte besteht kein weiterer Handlungsbedarf (KATEGORIE 1).'*

L PesA

(R. Reusch)
M. Sc.

1. Gutachter

. g

(M. Eckstein)
Dipl.-Geogr.
2. Gutachter

13
14

BIMA & BMVG 2024, BFR KMR, S. 42, Web [1].
BIMA & BMVG 2024, BFR KMR, S. 42, Web [1].
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ANHANG I: ANGRIFFSLISTE ZUR REGION

Abkirzungen:

Flugzeuge

P-47

| Jagdbomber P-47 Thunderbolt, Bordwaffenmunition nicht explosiv

Einheiten:

1 TACAF

First Tactical Air Force (provisional) der United States Army Air Forces USAAF

1% French Air Corps

Franzésische Einheiten der 1st TACAF

Anzahl/
I"fl(: Datum Einheit T};ﬁjg?r Bewaffnung Ziel Bemerkung Quelle
zeuge
»Ungeféhr 14 Tage vor der Beset-
Lindau-Reu. |29"9 wurden dann bei einem Bom-
i benangriff auf den Bahnhof RAGGENBASS
1 Mitte April Bomben ! Lindau-Reutin betréchtliche Sché-
Verschiebe- den i ) 1964
bahnhof |d€N M Bahnhof Reutin und an den
Gleisen sowie im benachbarten
Gaswerk festgestellt.” (S. 163)
,Tiefflieger greifen den Giterbahn-
hof in Reutin mit Bomben an, zehn
U Tote sind zu beklagen.” (BACHMANN
indau-Reu- BACHMANN
fin 2005, 5. 74) 2005;
2 22.04.1945 Bomben ! !
Verschiebe- ) . SCHWEIZER
bahnhof Der Verschiebebahnhof Lindau- 1995
Reutin ist ab dem 22. April 1945
haufiger Ziel von Luftangriffen.
(ScHweIZER 1995, S. 17)
,Une autre mission du ,ROUSSIL-
LON’, & douze appareils emmenés
par le commandant CLAUSSE, sur
le lac de Constance, attaque & la
bomber la gare de triage de Lin-
1t Lindau-Reu-| dau. Douze wagons sont endom-
TACAF, tin, magés. Vingt-quatre bombes tom-
3 23.04.1945 1¢' French 12 P-47 | 24 x Bomben Verschiebe- | bent dans I&nceinte du triage.” (S. Decor 1990
Air Corps bahnhof 613)
12 P-47 bombardierten den Ver-
schiebebahnhof Lindau-Reutin. Ab-
wurf von 24 Bomben, 12 Wagen
wurden beschadigt.
,Douze ,P.47' du ,NAVARRE’, avec
le lieutenant SEGURA assurent une
Lindau reconnaissance armée sur I'axe
- Bohn-/ S(ijlgmoringen - jfuﬂgon‘ alors que
. ouze autres-du méme groupe
4 | 23.04.1945 ]I,AFCr:\nFC'h 12P-47| Bomben hOfR/eLL?i“”' avec le capitaine FABRY bombar- | DECOT 1990
Air Corps Verschiek,)e- dent la agre de Lindau. Un béti-
bahnhof | Ment est incendié et plusieurs di-
zaines de wagons endommagés.”
(S. 615)
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Anzahl/
iz Datum Einheit Tzezr Bewaffnung Ziel Bemerkung Quelle
Nr. Flug-
zeuge
12 P-47 bombardierten den Bahn-
hof Lindau. Ein Gebdude wurde in
Brand gesetzt und Dutzende von
Wagen beschadigt.
Wabhrscheinlich ist der Verschiebe-
bahnhof Lindau-Reutin gemeint.
,L'accompagnement pour les
,P.47' s’agrémente de quelques
1t mitraillages. Ainsi vers Lindau, une
TACAF Bahnstrecke locomotive et cing wagons sont en-
5 24.04.1945 | " | P-47 Bordwaffen | bei Lindau, ) Y DecoTt 1990
1¢" French 7 dommagés [...].” (S. 619)
. ug
Air Corps
P-47 beschossen eine Lokomotive
und 5 Wagen in Lindau.
»Le matin, une premiére mission
du groupe avec douze appareils a
bombardé la gare de Lindau ou se
Lindau, trouvaient une |ocotlnoﬁve et de
1s Bahn- nobreux wagons.” (S. 622)
6 | 24041945 | TACAR 1100471 Bomben | MO7LNdaU- 14 Morgen bombardierten 12 P- | Decot 1990
1 French Reutin, . :
. . 47 den Bahnhof von Lindau, in
Air Corps Verschiebe- d ich eine Lok . d
bahnhof em sich eine Lokomotive un
zahlreiche Wagen befanden.
Wahrscheinlich ist der Verschiebe-
bahnhof Lindau-Reutin gemeint.
,Deux trains ont aussi été mitraillés
Lindau, au cour d’}me so”r’ries sur la gare
- Bahn- de Lindau.” (S. 633)
7 | 25.04.1945 | TASAE | p47 | Bordwaffen | "O7HNd9U- | 7 Z6ge wurden im Bahnhof | Decot 1990
1* French Reutin, Lindau beschossen
Air Corps Verschiebe- ’
bahnhof Wabhrscheinlich ist der Verschiebe-
bahnhof Lindau-Reutin gemeint.
,Une seconde mission du ,ROUS-
SILLON’, avec le lieutenant de LA
Lindau, VILLEON, bombarde la gare de
1st Bahn- Lindau.” (S. 642)
TACAF, hof/Lindau-
8 27.04.1945 1t French P-47 Bomben Reutin, | P-47 bombardierten den Lindauer Decor 1990
Air Corps Verschiebe- Bahnhof.
bahnhof
Wabhrscheinlich ist der Verschiebe-
bahnhof Lindau-Reutin gemeint.
,Une seconde mission du ,NA-
Lindau, |VARRE’, avec le capitaine GOUPY,
1t Bahn-  |bombarde aussi la gare de Lindau.
9 27.04.1945 T'ACAF, P47 Bomben hof/Lindou— S,ix. locomotives sont déer’JiTes, U | Decor 1990
1¢' French Reutin, | sérieusement endommagées dans
Air Corps Verschiebe- |la rotonde. Quelques wagons sont
bahnhof également atteints.” (S. 642)
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Anzahl/
iz Datum Einheit Tzezr Bewaffnung Ziel Bemerkung Quelle
Nr. Flug-

zeuge

P-47 bombardierten den Lindauer
Bahnhof. Sechs Lokomotiven und
einige Wagen waren betroffen.

Wahrscheinlich ist der Verschiebe-
bahnhof Lindau-Reutin gemeint.
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ANHANG II: METHODIK DER KAMPFMITTELVORERKUNDUNG
Ziel der Kampfmittelvorerkundung

Die vorliegende Kampfmittelvorerkundung hat die Effassung und Lokalisierung von dokumentierten
Kriegsschédden und Belastungen des Untergrundes infolge von Kriegsereignissen des Zweiten
Weltkriegs zum Ziel.

Ursachen der potentiellen Kampfmittelbelastung

Die Ursachen fir mégliche Belastungen des Untergrundes mit Kampfmitteln lassen sich in erster
Linie auf Angriffe der alliierten strategischen und taktischen Bomberverbande zurickfihren. Aufgrund
des hohen Gefahrenpotentials, das auch heute noch besonders von Sprengbombenblindgéngern
ausgeht, ist in den von diesem Bombentyp betroffenen Bereichen von einem hohen potentiellen
Kampfmittelrisiko auszugehen. Im Gegensatz dazu ist die Gefdhrdung, die durch Blindgénger von
Brandbomben verursacht wird, als wesentlich geringer einzuschétzen.

Aus der Fachliteratur geht hervor, dass ca. 10-15 % aller im Zweiten Weltkrieg abgeworfenen
Sprengbomben nicht zur Detonation gelangten. In einem nachweislich bombardierten Gebiet muss
deshalb immer mit Blindgéngern gerechnet werden, auch wenn sie luftsichtig nicht (mehr) zu
erkennen sind. Die bei der Luftbildauswertung ermittelten Sprengbombeneinwirkungen (Blindgénger-
verdachtspunkte, Bombentrichter, zerstérte Bausubstanz, bombardierte Fléichen) werden in der Regel
um 50 m gepuffert, um eine erhdhte Sicherheit der Befunde gewdhren zu kénnen. In dieser
Kampfmittelverdachtsflache Bombardierung muss mit Blindgéngern gerechnet werden, die in das
Erdreich eingedrungen sein kénnen. Der Puffer kann in begrindeten Féllen, z.B. aufgrund einer
groflien Streuung der Bombardierung, erweitert werden. Bei Brandbomben, insbesondere in
dichtbesiedelten Gebieten, ist zu bericksichtigen, dass diese auflésungsbedingt oder infolge
eingeschrdnkter Bodensicht anhand der Luftbilder nicht immer nachgewiesen werden kénnen.

Neben den Auswirkungen der Luftangriffe miUssen im Rahmen einer rgumlich differenzierten
Beurteilung der méglichen Kampfmittelbelastung auch kampfmittelrelevante Fléchennutzungen
bericksichtigt werden. Dabei handelt es sich insbesondere um Teilflachen, auf denen mit Munition
bzw. konventionellen Sprengstoffen jedweder At umgegangen wurde oder umgegangen worden
sein konnte. Aus diesem Grund werden bei der Erfassung der potentiellen Kampfmittelbelastung
auch militérisch genutzte Areale (Flakstellungen, Kasernen, Ubungsgeldnde, etfc.) und potentielle
Entsorgungsbereiche (z.B. Hohlformen, geschobene Flachen, Bombentrichter) sowie Bodenkémpfe
bericksichtigt. Generell ist zu beriicksichtigen, dass Briicken im Vorfeld der Einnahme héufig zur
Sprengung vorbereitet und an den Widerlagern Sprengmittel angebracht, jedoch nicht geziindet
wurden. Bei gesprengten Bricken besteht die Méglichkeit, auf versprengte und nicht detonierte
Explosivstoffe zu stofien.

Arbeitsgrundlagen und deren Beschaffung

Luftbilder

Fir die multitemporale Luftbildauswertung werden, soweit verfigbar, mehrere Luftbildserien aus
der Zeit des Zweiten Weltkrieges als hochaufgeléste Scans (1.200 dpi) beschafft.

Dem Erwerb der Luftbilder geht eine EDV-gestitzte Luftbildrecherche voraus. Die zugrunde
liegenden Daten stammen aus dem Bestand der nationalen und internationalen Luftbildarchive
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(englische Archive JARIC, ACIU, MAPRW, amerikanisches Archiv NARA, Archiv Kanada, Archiv
Holland, Bundesarchiv Koblenz und firmeneigener Bestand der Luftbilddatenbank).

Auf Basis der Recherche wird eine Bildauswahl getroffen, die eine méglichst gute zeitliche
Abdeckung (multitemporal) des gesamten Kriegszeitraums gewdhrleisten soll. Hierdurch kénnen
Schaden an Gebéuden sowie Veréinderungen der Bodenoberfléche dokumentiert werden, welche
einen Hinweis auf Bombardierungen liefern. Bombardierungsschéden wurden nach einem Luftangriff
teilweise sehr rasch behoben. Je langer die Zeitspanne zwischen einem Angriff und verfigbaren
Luftautnahmen ist, umso schwieriger sind Bombardierungsschédden nachzuweisen. In manchen
Fallen wurden Schaden anndhernd spurenlos beseitigt. Neben einer méglichst zeitlich differenzierten
Abdeckung wird die Beschaffung von Bildfligen kurz nach dokumentierten Bombardierungen
angestrebt. Erkenntnislicken kénnen aus nicht verfigbaren Luftbildserien bzw. nicht beflogenen
Zeitrdumen resultieren. Um die letzten Kriegseinwirkungen durch Bodenkémpfe innerhalb eines
Untersuchungsgebietes erfassen und den Endbombardierungszustand feststellen zu kénnen, werden
— soweit verfugbar — frithestmégliche Bildflige aus der Nachkriegszeit beschafft.

Quellen und Literatur

Zusétzlich zur Luftbildauswertung wird eine gezielte Recherche und Auswertung von historischen
Quellen/Archivalien, der firmeneigenen Bibliothek sowie eine Webrecherche zu den Luft- und
Bodenkriegsereignissen in der Region durchgefihrt. Zusatzlich wird der telefonische Kontakt mit der
Gemeinde, Archiven und Zeitzeugen gesucht.

Die historischen Akten des US-Nationalarchives (NARA), des britischen Nationalarchives (TNA), der
Air Force Historical Research Agency (AFHRA) und dem Zentralarchiv des Verteidigungsministeriums
der Russischen Féderation (CAMO) geben Informationen zu im Zweiten Weltkrieg durchgefihrten
Aufklarungsfligen sowie zu strategischen und taktischen Luftangriffen bzw. Bodenkriegsereignissen
wieder. Die Resultate werden durch Auswertung entsprechender deutscher Unterlagen aus dem
Bundesarchiv (BArch) und weiteren Archiven auf Landes- und Kommunalebene ergénzt. Zum Teil
wurden die Akteneintréige verortet und kénnen Uber ein geographisches Informationssystem
abgefragt werden. In Kombination mit den ermittelten Luftbildbefunden entsteht so ein schlissiges
Gesamtbild der Kriegsgeschehnisse im Bereich des Untersuchungsareals.

Vorgehensweise

Die visuelle Interpretation der Kriegsluftbilder erfolgt unter Verwendung verschiedener
geographischer Informationssysteme (Abk. GIS). Mit Hilfe von Bildpaaren kann eine stereoskopische
Auswertung durchgefihrt werden, wodurch Bildfehler aufgedeckt und Bombardierungsschaden
infolge des rdumlichen Eindrucks gut identifiziert werden kénnen. Im Vorfeld wird eine digitale
Aufbereitung der Luftbilder mittels Adobe Photoshop durchgefihrt.

Im Fokus der Luftbildauswertung stehen neben Blindgéngerverdachtspunkten unter anderem
Bombentrichter, beschadigte Gebdude, Flakstellungen, Flachen mit Hinweisen auf Artilleriebeschuss
und Laufgrédben. Das hierbei abgeleitete Schadenspotential soll Hinweise auf réumliche
Schwerpunkte méglicher Belastungen mit Kampfmitteln geben. In manchen Fallen kénnen bzgl. der
potentiellen Kampfmittelbelastung lediglich Verdachtsflachen festgehalten werden. AnschlieBend
werden die Befunde der Luftbildauswertung mit Hilfe des GIS digital in die Kartengrundlage
Ubertragen.

LUFTBILDDATENBANK DR. CARLS GMBH - SIEBOLDSTR. 10 - 97230 ESTENFELD
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Die Ergebnisse der Luftbildauswertung werden mit den Ergebnissen der Akten- und Literaturaus-
wertung abgeglichen. Daraus erfolgt eine Bewertung der potentiellen Kampfmittelbelastung fir das
Projektgebiet sowie eine Empfehlung zum weiteren Vorgehen.
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